Ministerio de Educacion
Universidad Tecrnologica Nacional
Facultad Regional Rosario

Rosario, 7 de noviembre de 2017

VISTO el Expediente |ID N° 8085294, relacionado con el programa analitico de la asignatura

electiva Procesos Industriales /I, de la carrera Ingenieria Quimica, y

CONSIDERANDO
Que los ohjetivos y contenidos del mismo se ajustan a la reglamentacion vigente.
Que dicho programa cuenta con el aval del respectivo Consejo Departamental.

Que la Comisién de Ensefianza evalud |a presentacion y aconsejé su aprobacion.

Por ello y atento a las atribuciones otorgadas por el articulo 85° del Estatuto Universitario.
EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD REGIONAL ROSARIO
DE LA UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
RESUELVE:
ARTICULO 1°.- Aprobar el programa analitico de la asignatura electiva Procesos Industriales I, gue
se agrega como Anexo | de la presente resolucion, de la carrera Ingenieria Quimica, a partir del Ciclo
Lectivo 2018.
ARTICULO 2°.- Establecer que la misma tendra validez durante cuatro ciclos lectivos consecutivos,
segun la Ordenanza N° 1383 - Lineamientos para la implementacion de asignaturas electivas para
las carreras de grado en el ambito de |la Universidad. '
ARTICULO 3°.- Registrese. Comuniquese. Cumplido, archivese.
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La asignatura aborda los procesos industriales relevantes, los factores intervinientes en cada
proceso y los requerimientos actuales de la industria quimica moderna.

Las materias tecndlégicas especificas orientan al alumno de forma que pueda intervenir en las
actividades propias de su profesién. En el presente caso, la asignatura se relaciona con el tronco
integrador de la carrera, en particular integracién Vy IV. Ademas, se centra en |z tarea del disefio
conceptual de procesos, utilizando los modernos conceptos que ha incorporado la profesién en
las ultimas dépadas. Desde hace pocas décadas, se evidencia un periodo de cambio turbulento
caracterizado, entre otras cosas; por un acelerade desarrollo en todas las actividades
productivas, una reformulacién en el dmbito socio-cultural y en el de la organizacién, un
destacado dinamismo e innovacian en los mercados, con un consecuente avance tecnolégico y
una creciente globalizacidn de la economia.

En este marco, la asignatura propone una caracterizacién basica de los procesos de produccion
en ef contexto industrial. Asimismo, se analiza la estructura productiva que conforma a los
distintos procesos industriales a partir de las caracteristicas del sector, aesde Sus componentes,
su secuencia de produccion y las complejidades de sus interrelaciones en el marco del contexto

dPnde se desarrollan. Por ello, es sumamente importante abordar la ingenieria de procesos
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“desde una perspectiva sistémica que asegure resaltar la interdependencia de dichos factores.

_ Se pretende, entre otras cosas, preparar al alumno para analizar, diferenciar y confrontar
distintas alternativas industriales; como asi también, analizar factores, tales como el impacto
ambiental, seguridad inherente, costos de operacion en funcién del rendimiento del proceso y
las restricciones impuestas por el entdrno geograficoy socio-cultural-economico.

De esta manera, el alumno abordara los contenidos seleccionados con una mirada abierta, que’
le permitira desarrollar una importante perspectiva de conocimiento y andlisis de los procesas
industriales de relevancia regional. Se pretende lograr gue el alumno domine los principios
fundamentales de la ingenieria de procesos guimicos y pueda aplicarlos al desarrollo de nuevas
tecno\ogias y/o la innovacién de las tecnoldgicas existentes; enfocando en los procesos.

industriales relevantes para el pals, con vistas a mejorar y optimizar los recursos disponibles.
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Las materias tecnologicas especificas orientan al alumno de forma que pueda intervenir en las
actividades propias de su profesion. En el presente caso, la asignatura se relaciona con el tronco-
integrador de la carrera, en particular integracionVy IvV. Ademas, se centraen la tarea del disefio
conceptual de procesos, utilizando los modernos conceptos que ha incorporado la profesién en
las Ultimas décadas. En este sentido, se integra con todas las asignaturas componentes del

blogue de las tecnologias hasicas y aplicadas:

Se plantea como objetivo general, dar a conocer a los alumnos los procesos industriales

guimicos més importantes, enfocando en el éreé industrial de Rosario y su zona de infiuencia,
para luego describir la situacién nacional e internacional, enfatizando en a evolucion
tecnologica y las tendencias futuras.

v Comprender |a tarea del ingeniero de procesos, la ingenieria conceptual, enfatizando
el ciclo de disefio conceptual de procesos: sintesis de procesos, simulacidn-
optimizacion y analisis. Contemplar aspectos de seguridad, impacto ambiental,
normativas, sustentabilidad, mercado y rentabilidad, entre otros.

v Desarrollar un programa integral que permita la formacién de los alumnos en todos los
aspectos que hacen al efactivo desarrollo y desempefio de los egresados, en empresas
e instituciones de todo tipo. '

Al concluir el curso el alumno deberé ser capaz de:

v Complementary profundizar conceptos desarrollados durante las asignaturas cursadas.
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v"Internalizar los factores y variables de cada proceso, y discernir los cambios que pueden

motivar las alternativas de produccian.

v Dominar concepto de disefio de procesos inherentemente seguros y sustentables,

v" Familiarizarse con el concepto de disefio sistémico de procesos, ejercitando el ciclo:
sintesis-simulacién-optimizacion-anélisis. Dominar . el "uso de las herramientas
informéticas (simuladores de procesos, software de disefio, otros) para el desarrollo de
la tarea de disefio de procesos
Redactar en forma clara, concisa y concreta documentos técnicos, informes y

procedimientos.

Unidad 1: Ingenieria de Procesos. Sintesis y Simulacién de Procesos. Optimizacién. Servicios

auxiliares. Sistemas de utilidades. Generacion de vapor y de energia. Sistemas de enfriamiento.
Provisién de Agua de distintas calidades. Sintesis de Procesos. Reglas heuristicas. Sistemas de
reaccion, sistemas de separacion, sistemas de recuperacion de calor. Redes de Intercambio
caldrico. Ejemplos de aplicacién. Sintesis de procesos tipicos en la ingenierfa quimica.

Unidad 2: Procesos sustentables. Confiabilidad de Procesos. Representacién de Procesos. Planos
tipicos. Ingenierfa Conceptual. Ingenieria de Detalle. Operacién de procesos. Control,
Supervision y Diagnosis en tiempo real. Monitoreo de procesos. Seguridad. Confiabilidad de
Procesos. Métodos de Identificacion de Fallas en el proceso. Evaluacién de las consecuencias de
las fallas. Riesgo. Planes de Evacuacién, contingencias y emergencias. Disefio Inherentemente
Seguro. Procesos Sustentables. Impacto ambiental.

Unidad 3: industria Petroquimica y del Gas Natural. Obtencién del Petréleo y Gas Natural.
Prospeccidn en superficie y profundidad en busca de petréleo. Extraccién. Desalado, destilacidon
a presion atmosférica y al vacio. Cracking catalitico. Reforma catalitica. Carbén residual de
petréleo. Productos de destileria: gases licuados, nafta, gas oil, kerosén, lubricantes, corte BTX.
Andlisis de los productos derivados del petrolec. Plasticos. Plisticos termoestables y
termorigidos. Tratamiento del Gas Natural. Deshidratacién, endulzamiento. Separacién dg
condensables. Proceso por turbo-expansién. Transporte y consumo del gas natural.

Unidad 4: Biorefinerias. Industria de los aceites vegetales. Obtencién del aceite crudo y su
purificacion. Obtencidn de biocombustibles: biodiesel y bioetanol (aicohol absoluto). Sisternas

Integrados. Industria del alcohol. Procesos por via sintética. Procesos fermentativos.

N DESCRIPCION.DE ACTIVIDADES TEORICAS Y, BRACTICAS i dn T
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La asignatura consta de formacion teorica-practica considerando la resolucion de problemas y
formacion experimental {précticas de laboratorio / aula virtual). Las 64 horas catedra de la
asignatura se distribuyen aproximadamente en 16 horas de teoria, 16 horas de ejercitacion
utilizando simuladores y 32 horas de resolucmn de problemas abiertos de ingenierfa.

Las clases son del tipo tedrico practicas. Primeramente se exponen los conceptos {edricos y

luego los alumnos resuelven problemas de aplicacién (ya sea con lapiz y papel o utilizando

simuladores de procesos), durante el desarrollo se establecen espacios de discusion de

resultados y de adopcion de diferentes criterios para arribar a las distintas soluciones.
En el desarrollo de las clases, los medios didacticos cumplen un papel importante en la

ensefianza. Utilizamos presentaciones con diapositivas, constituyendo un apoyo.importante

para la presentacion de esquemas, diagramas, resumen de objetivos y conclusiones, como asi’

también otros métodos audiovisuales, que favorecen la comprensién de los temas
desarrollados. Ademds, se desarrolian actividades de disefio de procesos que exigen el uso de

herramientas de simulacién de procesos.
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En las clases teéricas los temas se desarroilan de manera conceptual, tratando que el alumno
adqwera los conocimientos en forma abstracta, plantee situaciones problematicas en el mundo
de las ideas abstractas y luego, proyecte la respuesta al mundo real. Basicamente, en las clases
tedricas se presentan los conceptosy se jos ubica en el contexto de 1a materia, se analizany se
describen sus principales apllcauones Luego {durante la misma clase o en clases venideras), se
realiza alguna actividad practica que favorezca el proceso de asimilacién de los conceptos
desarroliados en clase. En general, consisten en el planteo y la resolucién problemas de
ingenierfa guimica en forma individual y/o grupal que implican un analisis profundo de los
conceptos desarroliados en la teorfa. En este espacio se fomenta la discusién y una amplia
participacién del alumno.

Para lograr un funcionamiento dinamico y efectivo de la metodologia de ensefianza empleada,
los docentes de la asignatura realizan reuniones periddicas para dar espacio a discusiones que
posibiliten una mejor programacién de las tareas educativas, permitiendo el trabajo coordinado
en la implementacion de las distintas actividades docentes.

Por otro lado, la catedra deberd tener un medio de comunicacién fluido con jos alumnos a fin

de favorecer la relacron docente-alumno y de cubrir |as distintas necesidades de los estudiantes..

Esta se realiza via correo electronico y/o a través del aula virtual (espacio web ofrecido en la

pagina institucional para cada una de las asignaturas de la carrera). En el aula virtual estdn
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. disponibles los apuntes, la bibliograffa, links de interés, etc. Ademas, los alumnos cuentan con

horarios de consulta semanales.

RjiiizZ METOBOLOGIA DFEVALUACION:
Se evaluaran los conocimientos tegricos asi como su aplicacion a la resolucion de problemas
abiertos de ingenieria. Para la regularizacion se debera cumplir con el porcentaje de asistencia
definido en 1a Ord. Nro. 1549/2016 y aprobar las actividades practicas propuestas, accediendo
de esta manera al derecho a examen final. La aprobacién directa se alcanza aprobando ademés

una instancia parcial (con un recuperatorio).
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“Manual de Procesos Quimicas en [a Industria”. George T. Austin. Editorial Mc.'Grav'v Hill.
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“Analysis, Synthesis and Design of Chemical Processes”. Turton, R.B., Wallace, B., Whiting, 1S,
Bhattacharyya, D. Prentice Hall, Upper Saddle River, USA, 2003.
“Introduccion a la Quimica Industrial”. A. Vian Ortufio. Editorial Reverté. Edicion 2006.
“Simulacion de procesos en Ingenierfa Quimica”. Victor Hugo Martinez Sifuentes. Plaza y
Valdez Editores. 2003. ' ,
“procesos Industriales”. Otto Leidinger. Pontificia Universidad Catélica del Peru. Edicidn 1997,
“Introduccion a los Procesos Quimicos Industriales”. Richard M. Stephenson. Edictorial
Compaiifa Continental S.A. Edicion 1980.
“pcondicionamiento de Agua para la Industria”. Sheppard T. powell. Editorial Limusa. Edicion
1970.
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