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Ministerio de Educacion
Universidad Tecnologica Nacional
Facultad Regional Rosario

Rosario, 7 de noviembre de 2017

VISTO el Expediente ID N° 8085281, relacionado con el programa analitico de la asignatura

electiva Ingenieria de Control de la Contaminacion del Aire, de la carrera Ingenieria Quimica, y

CONSIDERANDO
Que los objetivos y contenidos del mismo se ajustan a la reglamentacion vigente.
Que dicho programa cuenta con el aval del respectivo Consejo Departamental.

Que la Comision de Ensefianza evaluo la presentacion y aconsejé su aprobacion.

Por ello y atento a las atribuciones otorgadas por el articulo 85° del Estatuto Universitario.
EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD REGIONAL ROSARIO
DE LA UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
RESUELVE:

ARTICULO 1°.- Aprobar el programa analitico de la asignatura electiva Ingenieria de Control de la
Contaminacion del Aire, que se agrega como Anexo | de la presente resolucion, de la carrera
Ingenieria Quimica, a partir del Ciclo Lectivo 2018.

ARTICULO 2°.- Establecer que la misma tendra validez durante cuatro ciclos lectivos consecutivos,
segun la Ordenanza N° 1383 - Lineamientos para la implementacion de asignaturas electivas para
las carreras de grado en el ambito de la Universidad.

ARTICULO 3°.- Registrese. Comuniquese. Cumplido, archivese.
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La fundamentacién de la asignatura es formar a los egresados en la problematica sanitaria y
ambiental derivada dei uso del recurso aire y la generacion de efluentes gaseosos. El uso de
este recurso requiere la preservacion del mismo tanto en su explotacién como en su estado de

receptor, asegurando la sostenibilidad del medio.
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Se requiere que alumno maneje adecuadamente todos los conceptos desarrollados en
Operaciones Unitarias | y |l, dado que se abordardn las operaciones unitarias y los equipos
necesarios considerando los balances de materia y energia que intervienen. Ademds, se
articula con Quimica Inorgénica, Organica y Analitica, a través del estudio de las
transformaciones que sufren los contaminantes en el aire, y los ensayos quimicos para

determinar los mismos.
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Los objetivos de la materia son:

v identificar y comprender los procesos contaminantes del aire, para asi controlar o

: eliminar sus emisiones,



v Comprender que el uso de los recursos aire es parte de fa vida cotidiana, a través del
conocimiento de los fenémenos que ocurren a nuestro alrededor y en nuestro propio
cuerpo.

¥ Adquirir conocimientos sobre los distintos tipos de contaminantes del aire e
interpretar y usar las caracteristicas quimicas de dichos contaminante.

v Adquirir conocimientos para la interpretacion de Leyes relacionadas con el contro! de
la contaminacion del aire.

v Desarrollar habilidades para resolver problemas con los conocimientos adguiridos.

Unidad 1: Atmosfera. Composicion. Propiedades. Division de la atmésfera. Criterios de la
divisién. Criterio a partir de- la variacion de la temperatura con la altura. Tropdsfera: perfil
térrﬁico, propiedades. Tropopausa. Mesdsfera: perfil térmico, propiedades. Aire no
contaminado y aire contaminado. Tipos de contaminantes atmosféricos. Contaminantes
criterio y contaminantes peligrosos del aire. Fuentes e importancia. Unidades de medida de las

concentraciones de contaminantes en aire.

Unidad 2: Fuentes naturales y antropogénicas. Importancia del CO antropogénico. El CO en el
planeta Quimica de la formacién del CO. Concentracion y distribucién del CO. Destino del CO
atmosférico. Efectos del CO sobre los seres humanos. Porcentaje de carboxihemoglobina en
sangre. Efectos del CO sobre los animales, las plantas y los materiales. Medidas de mitigacion
de la contaminacién por CO en I3 industria, transporte ¥ viviendas. Medidas sin control
agregado: mejoramiento de la combustion. Planes de ahorro de energia. Planificacién urbana.

Medidas de mitigacién con cantrol agregado. Tubos de oxidacién. Incineradores. Catalizadores.

Unidad 3: Clasificacién y estudio de los 6xidos de nitrégeno. Fuentes de 6xidos de nitrégeno.
Fuentes naturales y antrdpicas. Los oxidos de nitrogeno como contaminantes. Produccién
mundial de 6xidos de nitrégeno. Quimica de la formacién de los oxidos de nitrégeno.
Concentracién y distribucion. Ciclo fotolitico del NO2. Niebla fotoquimica. Contaminantes
secundarios..Importancia e interaccion de la radiacién solar. importancia ante la presencia de
hidrocarburos en la atmosfera. Destino de los NOx en la atmdsfera. Efectos de los 6xidos de
nitrégeno sobre la salud humana, sobre las plantas y los materiales. Control de la

contaminacién por NOx. Procesos industriales. Catalizadores para automotores. Medidas de

‘mitigacién de la contaminacién por NOx en la industria, transporte y viviendas.
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Unidad 4: Fuentes de los dxidos de azufre. Fuentes naturales y antrépicas. Importancia de la

contaminacién atmosférica por los éxidos de azufre en la Argentlna Y en el mundo. Quimica de
la formacidn de los 6xidos de azufre. Destino de los dxidos de az‘ufre. Lluvias y neblinas 4cidas.
Importancia de la combmauon con materia! particulado. Concentracién y dlstnbuc;on de los
6xidos de azufre. Efectos de los dxidos de azufre sobre el hombre, las plantas y los materiales.
Control de la contaminacidn por SOx. Procesos industriales. Medidas de mitigacion de la

contaminacion por SOx en la industria, transporte y viviendas.

Unidad 5: Fuentes naturales y antrépicas. Importancia de la contaminacion atmosférica por
material particulado en la Afgentina y en-el mundo. Composicion quimica de las F;artfculas.
Tamario de fas particulas. Clasificacién y peligrosidad en funcién del tamafio. PM10. PM2,5.
Destino de {as particulas atmosféricas. Efeeto_s sobre la visibilidad. Concentraciones de
particulas. Efectos sobre la radiacion solar. Efectos sobre el hombre, las plantas y los
materiales. Control de las emisiones de particulas. Equfpos industriales. Ciclones. Filtros. Filtros

lavadores. Cdmaras de precipitacion. Precipitadores electrostaticos.

Unidad 6: Fuentes naturales y antrépicas. Importancia de la contaminacién atmosférica por
hidrocarburos en la Argentina y en el mundo. Quimica de los Hidrocarburos. Interaccién con lo
NOx vy la radiacion solar. Generacion de oxidantes fotoquimicos. -Concentraciones de
hidrc‘Jcarburos ¥ oxidantes fotoqui’micos. Efectos de los hidrocarburos y los oxidantes
fotoquimicos sobre el hombre, las plantas y los materiales. Control de ia contaminacién por
HC. Contaminacién estratosférica. Importancia de los Compuestos Orgénicos Voldtiles {VOCs).

Medidas de control de las emisiones.

Unidad 7: Leyes vy reglamentaciones de los paises mas avanzados en la materia. Leyes
ambientales en Argentina. Filosofias de la contaminacién del aire. Normas sobre emisiones.
Normas de la Calidad del aire. Normas de los' impuestos sobre emisiones. Normas basadas en

el Costo- Beneficio.-

Unidad 8: Modelos de éstimacién de la concentracién de contaminantes en el aire. Modelo de

caja fija. Modelo de difusién de Gauss. Modelo de celdas multiples.

BESCRIPCION DEACTIVIDADES TEORICAS W PRACTICAST

=

Actividades de formacién teérica: La misma se realizara a través del dictado de clases en el
aula.’

Actividades de formacion practica:
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v Forrnacion experimental:
A través de irabajos practicos que se desarrollaran en laboratorioy Planta Piloto, a saber:
v Determinacién de Material Particulado en Aire respirable mediante bombas de alto
volumen.
v/ Detarminaciéon de Oxidos de Nitrégeno en Aire respirable mediante estaciones de
mo ritoreo del tipo Quimicas Activasy Pasivas.
v/ Medicion de velocidades de flujos gaseosos &n conductos mediante uso de Tubos de
Pitot.
En el aula:
v Confeccion de una Norma de Control de la Contaminacién del aire.
v Errpleo de modelos de estimacién de concentraciones de los contaminantes en el aire,

¥ Resolucion de problemas bajo la direccion del docente y el auxiliar de la catedra.
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<o les informa a los alumnos anticipadamente sobre cada unidad tematica a desarrollar, para
lo cual es mecesario tener conocimiento del contenido a través de los apuntes facilitados por la
catedray de la bibliografia complementaria.

El profesor expone los lineamientos del tema y el alumno participa estimulado por medio de
sus conogimientos y opiniones en forma individual, dando explicacion de cada unidad
didactica.

Se evidemcia la vinculacion con disciplinas complementarias y se retoman todos los
conocimientos del alumno de asignaturas precedentes.

se discuten en clase publicaciones cientificas referidas a las tematicas abordadas en los
contenidos tedricos, especialmente se presentan distintas posturas cientificas respecto al
mismo tema y se posibilita la toma de decision personal basada en el conocimiento.

Se utilizan proyecciones para facilitar la interaccién con los alumnos y Ja optimizacién del
tiempo. La imagen como herramienta de anclaje a la realidad es superadora frente a la
palabra. 1a discusion de contenidos entre pares es otra herramienta que permite avanzar en el

conocimiento y la formacién de criterio en los alumnos.

e

DOLOGIA DE EVALUACION

Condiciones para acceder a examen final:

-Asistercia a clases (reguisitos seglin Ordenanza 1549) y participacién del alumno en las

mismas.
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_Realizacion de los trabajos practicos propuestos. presentacion del informe de los trabajos

practicos.

-Aprobacion de Examenes parciales. |

Condiciones para Aprobacién directa:

_-Deben cumplir todas las condiciones anteriores, Y ademas aprobar un examen ihtegrador al
finalizar el cursado.

_Examen final tedrico, oraly escrito,

Arsgn AT AR

Colin Baird - Quimica Ambiental - Reverté S.A. - ISBN: 84-291-7902-X - 2004.

Robert Jennings Heiﬁéonh — Robert Lynn Kabel - Sources and control of air pollutants - Prentice
Hali - ISBN: 0-13-624834-9- 1999.

Noel DeNevers- Ingenieria de control de la contaminacion del aire - McGraW-Hill - ISBN: 970-
10-1682-3 - 1998. |

Henry, J. Glynn & Heinke, Gary W. - Ingenieria Ambiental_— Prentice Hall. ISBN: 970-17-0266-2.
1996. ‘ |
Stocker, H. Stephen & Seager, Spencer L. - Quimica Ambiental; Contaminacién del aire y del
agua - BLUME - 1SBN: 84-7031-259-6. 1980.

Petér 0. Warner. Analisis de los Contaminantes del Aire. 15BN: 84-283-1100-5. 1981.
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" La presente asignatura electiva “Ingenieria Ambiental aplicada a medios liquidos” es
equivalente a la asignatura “Ingenieria Ambiental 117, avalada por el Consejo Directivo de Ia

Facultad Regional Rosario, segln Res.CD.FRRo 883/2013.
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