Ministerio de Educacion
Universidad Tecnolégica Nacional
Facultad Regional Rosario

Rosario, 7 de noviembre de 2017

VISTO el Expediente 1D N° 8085220, relacionade con el pregrama analitico de la asignatura

electiva Geologia Aplicada a la Ingenieria Civil y Medio Ambiente, de la carrera Ingenieria Civil, y

CONSIDERANDO
Que los objetivos y contenidos del mismo se ajustan a la reglamentacion vigente.
Que dicho programa cuenta con el aval del respectivo Consejo Departamental.

Que la Comisién de Ensefianza evalud la presentacién y aconsejé su aprobacion.

Por ello y atento a las atribuciones otorgadas por el articulo 85° del Estatuto Universitario.
EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD REGIONAL ROSARIO
DE LA UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
RESUELVE:
ARTICULO 1°.- Aprobar el programa analitico de la asignatura electiva Geologia Aplicada a la
Ingenieria Civil y Medio Ambiente, que se agrega como Anexo | de la presente resolucion, de la
carrera Ingenieria Civil, a partir del Ciclo Lectivo 2018,
ARTICULO 2°.- Establecer que la misma tendra validez durante cuatro ciclos lectivos consecutivos,
segun la Ordenanza N° 1383 — Lineamientos para fa implementaciéon de asignaturas electivas para
las carreras de grado en el ambito de |la Universidad.
ARTICULOQ 3°.- Registrese. Comuniquese. Cumplido, archivese.
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Universidad Tecnoldgica Nacional
Facultad Regional Rosario
Departamento de Ingenieria Civil

ASIGNATURA ELECTIVA

GEOLOGIA APLICADA A LA INGENIERIA CIVIL Y MEDIO AMBIENTE

CARRERA: Ing. Civil

PLAN DE ESTUDIOS: 1995 Adecuado Ord. 1030

HORAS DE CLASES SEMANALES: 2 (dos) horas
. DICTADO: Anual

PARA CURSAR:

Regular en:

: Ingenieria Civil T
f Quimica General
 Fisica I

Aprobada:

] : Ingenieria Civil I
‘ ; Quimica General
Fisica I

PROFESOR: Ing. Claudio Giordani




Universidad Tecnoldgica Nacional

Facultad Regional Rosario
Departamento de Ingenjeria Givil

CONTENIDO TEMATICO

Unidad tematica 1: Introduccién a la Geologia

Interpretaciéon de la naturaleza. Definicién de Geologia, alcance, subdivisiones y
desarrollo histérico de la geologia. Importancia de la Geologia en la Técnica y
Economia modernas. La Tierra, forma, dimensiones, densidad. Reparticion de tierras
Yy mares. Estructura y composicién de la Tierra, Sial y Sima, isostasia, magnetismo,
radiactividad, calor o temperatura interna y externa. Edad de ia Tierra.

Agentes y procesos geoldgicos. Procesos endogenos: magmatismo, diastrofismo,
metamorfismo, Procesos exdgenos: degradacion, sedimentacidn.

Tectonica de placas. Zonas estables y sismicas. Vibraciones, sismos, espectro. Causas
y efectos, profundidad del foco, intensidad, magnitud y energia. Tipos y distribucion,

ondas sismicas y sismégrafos. Acciones sobre las obras de ingenieria, dafios, ejemplos
regionales.

6 (seis) horas

Unidad tematica 2: Minerales y rocas.

Magma, material formador de minerales Y rocas. Principales minerales. Nociones de
cristalografia. Propiedades ingenieriles de los minerales.

Procesos geoldgicos:

--procesos magmaticos, rocas igneas, clases y caracteristicas.

.-procesos erosivos y sedimentarios, diagénesis, ambientes
de  deposicién; rocas sedimentarias, clases y caracteristicas;
.-procesos metamorficos, tipos de metamorfismos, rocas
metamorficas, clases y caracteristicas.

6 (seis) horas

Unidad tematica 3: Deformacion de la masa rocosa

Procesos diastréficos:

a.) deformacion en el campo rigido de la masa rocosa.
fracturas, fallas diaclasas.
b.) deformacion ddictil de ia masa rocosa:

plegamientos, resistencia de las rocas a las deformaciones.
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Movimientos de masa: lentos y rapidos. Aplicaciones en obras de ingenieria. Factores
del movimiento y comportamiento del material, Afianzamiento o reordenamiento del
ambiente en funcidén de estos fendmenos.

Geosinclinales.

4 (cuatro) horas

Unidad temdtica 4: Alteracién de las rocas
Definicion y contenido. Influencia de la atmésfera, factores atmosféricos.
Atmosfera y capas componentes. Tipos de clima.

Concepto de clima-tiempo, caracteristicas generales aplicadas a la Republica
Argentina. Balance hidrico, evapotranspiracién potencial y real, precipitacion efectiva.
Criterios basicos para la utilizacién de datos climatologicos en relacién a las obras de
ingenieria.

Influencia del clima en la alteracién de las rocas. Proceso de meteorizacion: tipos
.Destruccion de las rocas, formacién de suelos. Elementos morfoldgicos. Estratos
concordantes y discordantes. Formacién de suelos, suelos residuales y transportados.

Agentes de transporte. Suelos aluviales: erosion  fluvial. Aplicaciones:

aprovechamiento de rios para la navegacion. Regulacion de las corrientes, etc,
trascendencia de los depdsitos aluviales en ingenieria.

Graveras abiertas, ciénagas, pantanos, turberas. Problemas de ingenieria en zonas
cenagosas y yacimientos de turba,

Suelos | glaciares: acarreos, sabanas de hielo, depésitos estratificados Y no

estratificados. Problemas de ingenieria en zonas glaciales. Suelos edlicos: loes ¥
dunas.

8 (ocho) horas

Unidad temdtica 5: Hidrologia

Ciclo hidrologico, accién geolégica del agua. Aguas corrientes, salvajes, rios,
torrentes. Erosion fluvial, perfil longitudinal y estado de equilibrio. Depdsitos fluviales,
modelado del paisaje. Aplicacién ingenieril. Redes hidrograficas, avenamiento, redes y
medios climaticos, estructuras. :

Origen de las cuencas. Aguas estancadas, lagos y pantanos, sedimentacion.
Lagos salados, proceso de formacion, erosién.

Aguas subterraneas, origen, caracteristicas. Movimiento del agua subterranea,
avenamiento acuifero. Presién, ecuacién de Darcy. Manantiales, pozos artesianos.

Extraccidn de aguas subterrdneas. Impacto promovido: agotamiento de ecursos.

Aplicacién a obras de ingenieria. \
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Accion geologica de océanos y mares. Rasgos generales, corrientes, mareas y olas.
Salinidad, erosion, sedimentacion. Tipos de costas.

6 (seis) horas

Unidad temdtica 6: Estabilidad de los macizos rocosos

Propiedades fisicas, peso especifico, dureza, porosidad, permeabilidad, capacidad de
imbibicién. Sus determinaciones. Propiedades mecanicas: resistencia a esfuerzos de
tension, de compresion y corte. Elasticidad de las rocas: constantes elasticas.

Caracteristicas de las rocas como materiai de construccién: agregados pétreos
naturales y triturados.

Excavaciones. Aplicaciones geoldgico-ingenieriles.

Superficiales: a cielo abierto, desmontes, canteras, estabilidad de los taludes,
drenajes, anclajes.

Subterraneas: en rocas sanas, en rocas blandas, en suelos.
Aplicaciones: tuneles, cavernas, voladuras, subterraneos. Carreteras, presas.
6 (seis) horas

Unidad tematica 7: Técnicas de prospeccion e investigacion.

Investigacion del suelo, ensayos “in situ”, perforaciones, penetracién carga, RQD.
Esfuerzos horizontales y verticales “in situ”. Métodos indirectos, métodos geofisicos.
Aplicacion.

Cartas topograficas. Cartas geoldgicas. Representaciones, reconocimiento geoldgico
de superficie, mapas geoldgicos, curvas de nivel, perfiles. Construccion grafica relativa
a planos, cartas. Nociones sobre fotografia aérea, aerofotogrametria Reconocimiento
‘geoldgico del subsuelo, métodos geofisicos, sismicos, eléctricos, gravimétricos,
magneticos. Métodos geoquimicos y radioactivos. Mapeo.

4 (cuatro) horas

Unidad temdtica 8: Geologia Ambiental y Riesgo Geolégico

Geologia ambiental. Objetivo. Principales conceptos: biosfera, medio ambiente,
impacto ambiental, residuos, contaminantes. Recursos naturales y renovables,
Sustentabilidad. :

Introduccién a la problematica ambiental. Calentamiento Climatico. Disminucién de la
capa de ozong,

Composicion de la atmésfera. Principales fuentes contaminantes. Efecto invernadero.

Contaminacién atmosférica. Acidificacién de lagos y recursos de agu_a/f
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Contaminacion de recursos hidricos. Medidas de control. Relleno sanitario. Concepto
de Eutrofizacién: causas naturales y antropogénicas.

Explotacién minera y contaminacidn. Técnicas de extraccién e impacto promovido:
alteraciones producidas sobre el aire, el agua y suelo, agotamiento de recursos,
impacto visual. Técnicas de recuperacién. Marco legal de proteccién ambiental,

Riesgos geologicos antropicos y naturales: Caracterizacién, prediccién y prevencién.

Vulcanismo. Terremotos. Remocidn en Masa. Subsidencia. Suelos: degradacion,
desertizacion, erosion .Erosién Fluvial. Erosién Costera. Tsunamis. Procesos naturales
y antropogénicos involucrados. Estrategias de control y conservacién, impacto
ambiental de estos procesos.

8 (seis) horas




Universidad Tecnoldgica Nacional
Facultad Regional Rosario
Departamento de Ingenienia Civil

BIBLIOGRAFIA PROPUESTA:

Libros de Biblioteca para Geologia:

TITULO AUTORES UBICACION
Ciencias de la tierra. Tarbuk, Edward/Lutgens, Frederick 550.3
T242 . _
Elementos de Geologia Aplicada  Petersen y Laenza 550 P448
Fundamentos de Geologia Fisica Leet y Judson | 550.3 L434
Geologia Aplicada a la Ing. Civil | Legget, Robert/Kanow, Paut 550 L448
Geologia Meriendez, Bermudo : - 550
M492

Fundamentos de Hidrogeologia Martinez Alfaro, Castafio S. 556.3 M358

APUNTES DE LA CATEDRA - UNIDADES 1 a 8.

RECOMENDADOS

TITULO ' AUTORES

1. Fundémentos de Geologia R. Wicander - J. Mcnroe
2. Riesgos Naturales Edward A. Keller — Robert Blogdett
3. Recursos de la Tierra James Craig

(Origen, uso e impacto ambiental)

4. = Geologia Argentina (Digital) = Subsecretaria de Mineria de la Nacion - Servicio
Geologico Minero Argentino Instituto de Geologia y Recursos Minerales.
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OTROS AUTORES
5. Krignine

6. Iriondo

7. Mailland Billing



