Ministerio de Educacion
Universidad Tecnoldgica Nacional
Facultad Regional Rosario

Rosario, 2 { OCT 2015

VISTO el Expediente ID N° 8056475, relacionado con la creacién de la carrera de
grado: Ingenieria Ambiental, y

CONSIDERANDO

Que la problematica ambiental se acrecienta dia a dia, que la demanda de
profesionales en el area crecera sostenidamente, y en funcion de concretar una propuesta
formativa de alto nivel orientada a profesionales especializados.

Que el Departamento de Ingenieria Quimica presenta una Propuesta de Disefio
Curricular para la creacion de la carrera “Ingenieria Ambiental” en el ambito de la UTN.

Que la misma ha sido consensuada con todos los actores que componen la
comunidad académica de la Facultad Regional Rosario y que entienden en la problematica
ambiental. -

Que se acuerda que tal propuesta responde a la necesidad de crear una nueva
terminalidad en la UTN, relacionada con la teméatica ambiental.

Que el Consejo Departamental del Departamento de Ingenieria Quimica avald la
Propuesta de Disefio Curricular de la Carrera “Ingenieria Ambiental” y que dicha carrera se
gestionara en el ambito del Departamento Ing. Quimica de la Regional.

Que la Comisién de Ensefianza analizé la presentacién y aconsejé su aprobacién.

Por ello y atento a las atribuciones otorgadas por el articulo 85° del Estatuto
Universitario.
EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD REGIONAL ROSARIO
DE LA UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
RESUELVE:
(ad referéndum del Consejo Superior)

ARTICULO 1°.- Aprobar la creacion de la Carrera Ingenieria Ambiental, cuyo disefio

curricular se agrega en el Anexo | de la presente Resolucién.

ARTICULO 2°.- Elevar la misma para su consideracion y tratamiento por el Consejo Superior
de la Universidad Tecnoldgica Nacional.
ARTICULO 3°.- Registrese. Comuniquese. Cumplido, archivese.

Lo,

A'-(
UTN. Ing. Rubén CICCARELLI
FAC. REG. ROS Decano

ob
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1. FUNDAMENTACION

1.1. Propdsito General

Es sabido que la problematica ambiental se acrecienta dia a dia, lo cual ha derivado en la
necesidad de incorporar dicha componente en las carreras de Ingenierfa tradicionales,
enfatizando ademas el concepto de sustentabilidad que debe cumplir cada proyecto tecnoldgico.
Consecuentemente, desde hace mas de una década, en la UTN, se ha creado la Maestria en
Ingenieria Ambiental, como una propuesta formativa de alto nivel orientada a profesionales
especializados que puedan dar respuesta a dicha problematica.

Luego, la demanda de profesionales en el area, la importante base de partida que constituyd la
implementacion de la antedicha carrera de posgrado, v su estrecha integracién con grupos de
investigacion, desarrollo e innovacién, configuré un cuadro de situacién propicio para la
propuesta de creacidn de la carrera de grado de Ingenieria Ambiental en la UTN,

En este marco, la incorporacién de la carrera de Ingenieria Ambiental en la UTN pretende
contribuir a la satisfaccion de la creciente demanda de ingenieros Ambientales, y permitird
diversificar la oferta al sistema socio-econdmico nacional, brindando respuestas integrales a las
problemdticas ambientales actuales, a través de la formacion de profesionales con sdlida
formacion ingenieril y con clara vocacion de contribuir al desarrollo sustentabie del pais.

1.2, Documentacion de Referencia

Las normativas y documentos a continuacion listadas se han tomado como base para diagramar el
presente disefic curricular para la carrera de Ingenieria Ambiental:

- La Resolucion N° 1232/2001del Ministerio de Educacién, que aprueba los contenidos curriculares
basicos, la carga horaria minima, los criterios de intensidad de la formacion practica y los estdndares
para la acreditacién de las carreras de ingenieria declaradas de interés publico, entre otras
cuestiones.

- El Documento del Consejo Federal de Decanos de ingenierfa {CONFEDI) sohre “Competencias en
Ingenieria”, que consensua las competencias Genéricas de Egreso del Ingeniero Argentino, discrimina
entre Competencias de Egreso y Competencias Profesionales, entre otras cuestiones.

- El Documento del Consejo Federal de Decanas de Ingenieria (CONFEDI) sobre “La Formacién del
Ingeniero para ei Desarrollo Sostenible”, que consensua una serie de iineamientos bdsicos a tener en
cuenta en la gestidn de las facultades de ingenieria y en el proceso de formacion de los ingenieros
argentinos para el desarrollo sostenible en el siglo XXI

Asimismo, se han considerado de manera central las siguientes reglamentaciones promulgadas por la
UTN:
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- Ord. 1422: Establece la Equivalencia Directa entre las Asignaturas Homogéneas que conforman el
Nivel de Formacion Bésica de cada Especialidad, para todas las Carreras de Ingenieria y Planes de
Estudios en el dmbito de la Universidad Tecnolégica Nacional.

- Ord. 1383: Lineamientos para la Implementacién de Asignaturas Electivas para las Carreras de
Grado en el ambito de la Universidad.

- Ord. 1129: Establece régimen de cursado intensivo para carreras de grado en el &mbito de la U.T.N.

- Ord. 1128: Dispone Planificacién académica coordinada de la elaboracién del disefio curricular de
las carreras de Ingenieria e implementacién afio 2010 en la U.T.N. Modificada por Ord. 1235:
Modifica Ordenanza N2 1128 en lo que respecta a la "Eliminacién del Plazo Afio 2010" en todo su

texto.

- Ord. 1022: Establece condicién de obligatoriedad para cumplir con la préctica supervisada en las
Carreras de Ingenieria.

- Ord. 995: Modifica Carga Horaria y contenidos de las asignaturas Fisica | v Il de determinadas
Carreras de Ingenieria.

- Ord. 976: Homogeniza Como Exigencia Curricular el Dominio de Fundamentos de Informética.

- Ord. 975: Incorpora Unidades Tematicas en los Disefios Curriculares de Distintas Carreras de

Ingenieria.

- Ord. 974: Homogeniza como Exigencia Curricular Actividades de Proyectos Integradores en todas las
Carreras de Ingenieria.

- Ord. 973: Incorpora Practica Supervisada Como Exigencia Curricular en las Carreras de Ingenierfa.

- Ord. 972: Incorpora Practica Supervisada Como Exigencia Curricular en las Carreras de Ingenieria.

- Ord. 971: Homogeniza como exigencia curricular el dominio bésico de Sistemas de Representacién.
- Ord. 815: Homogeniza como exigencia curricular el dominio basico de un idioma extranjero.

- Res. CSU N° 68/94: Establece la parte homogénea del disefio curricular de las carreras de la
Universidad Tecnoldgica Nacional.

- Res. CSU N° 326/92: Aprueba los lineamientos generales de los nuevos disefios curriculares.
Modificada por Res. CSU N° 138/93: Aprueba las modificaciones efectuadas a los lineamientos
generales para el Disefio Curricular que figura en el Anexo | de la Resolucién N2 326/1992.
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2. ACTIVIDADES PROFESIONALES RESERVADAS AL TITULO DE INGENIERO AMBIENTAL

E! Ministerio de Educacién, a través de la Resolucién N° 1232/2001, establecid las actividades
reservadas al titulo profesional de Ingeniero Ambiental, que se reproducen a continuacién.

A. Realizar, estudios, evaluar, proyectar, dirigir, y supervisar la construccién, operacién vy
mantenimiento; auditar y monitorear:

1. Obras e instalaciones destinadas a evitar la contaminacién ambiental producida por
efluentes de todo tipo originados por las industrias y/o sus servicios derivados.

2. Obras e instalaciones destinadas a evitar la contaminacién ambiental producida por dreas
urbanas, como consecuencia de sus residuos sélidos, liquidos y gaseosos.

3. Obras e instalaciones de saneamiento urbano y rural.
4. Obras de regulacién, captacién, y abastecimiento de agua.

B. Realizar estudios y asesorar acerca de la polucidn y contaminacidn de cursos y cuerpos de agua
{superficiales y subterrdneos} del suelo y del aire, derivados de procesos productivos, proyectos,
obras de ingenieria y otras acciones antrépicas.

C. Realizar estudios y asesorar sobre la explotacion, manejo y recuperacién de recursos naturales.

D. Coordinar la identificacion, formulacién, y evaluacién integral (social, econémica y ambientai} de
proyectos que involucren o comprometan recursos naturales.

E. Planificar y gestionar el uso y administracién de los recursos naturales.

F. Realizar estudios y asesorar acerca de los aspectos legales, econdmicos y financieros relacionados
a las obras de ingenierfa y su incidencia en el ambiente.

G. Investigar y desarrollar procesos tecnoldgicos en cuanto a recuperacion y reciclaje de residuos
urbanos, industriales, mineros y agropecuarios para su integracion al medio ambiente.

H. Realizar arbitrajes, peritajes, y tasaciones relacionados a la calidad de los procesos de produccion
y obras de ingenierifa en relacidn con su incidencia en el ambiente

. Evaluar y dictaminar acerca de las condiciones de higiene, seguridad y contaminacién de ambientes
laborales, urbanos e industriales y ecosistemas en general.

J. Participar en la elaboracién e implementacién de politicas destinadas a controlar el uso y
aprovechamiento de 10s recursos naturales.
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3. PERFIL DE EGRESO DEL INGENIERO AMBIENTAL DE LA UTN

3.1. Perfil del ingeniero Tecnolégico

Es un profesional capacitado para desarrollar sistemas de ingenieria y paralelamente aplicar la
tecnologia existente, y comprometido con el medio, lo que le permite ser promotor del cambio, con
capacidad de innovacion, al servicio de un crecimiento productivo, generando empleos y
posibilitando el desarrollo social.

3.2. Perfil del Ingeniero Ambiental de Ia UTN

Es un profesional formado y capacitado para afrontar el desarrolio integral de proyectos de fuerte
componente ambiental, y/o conduccién y asistencia técnica en la mitigacién de los impactos
ambientales involucrados en la operacion, construccién y desmantelamiento de plantas de industrias
de procesos, sistemas de transformacién y generacion de energia, sistemas de tratamiento y
remediacién ambiental, y todo otro emprendimiento industrial que involucre o afecte al entorno

econdmico, social y ambiental.

Es un profesional que se desempefia éticamente, con capacidad de trabajo en equipos
interdisciplinarios, y con el lenguaje técnico necesario para relacionarse e interactuar con sus pares y
con todas las otras disciplinas que intervienen en la actividad industrial y el gerenciamiento de los
sistemas socio-tecno-culturales actuales.

3.3. Competencias de Egreso

Desde el punto de vista del desarrolic de competencias, el propdsito formativo del disefio curricular
de la carrera de Ingenierfa Ambiental de la UTN se define por el Perfil de Competencias de Egreso
necesario para la insercién laboral del recién graduado.

3.3.1. Competencias Genéricas

En base al documento “Competencias en Ingenieria” elaborado por el CONFEDI, se delimitan las 10
Competencias Genéricas de egreso que un Ingeniero Ambiental debe poder demostrar,

Competencias Tecnoldgicas
- ldentificar, formular y resolver problemas de ingenieria.

- Concebir, disefiar y desarrollar proyectos de ingenieria {sistemas, componentes, productos o

procesos).
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- Gestionar -planificar, ejecutar y controlar- proyectos de ingenieria (sistemas, componentes,
productos o procesos).
- Utilizar de manera efectiva las técnicas y herramientas de la ingenieria.

- Contribuir a la generacién de desarrollos tecnoldgicos y/o innovaciones tecnolégicas.

Competencias Sociales, Politicas y Actitudinales
- Desempeiiarse de manera efectiva en equipos de trabajo.
- Comunicarse con efectividad.

- Actuar con ética, responsabifidad profesional y compromiso social, considerando el impacto
econdémico, social y ambiental de su actividad en el contexto local y global.

- Aprender en forma continua y auténoma.

- Actuar con espiritu emprendedor.

3.3.2. Competencias Especificas

Los egresados de la carrera de Ingenieria Ambiental de la UTN deben ser capaces de demostrar las 10
Competencias Especificas que se delimitan a continuacién, como requisito necesario para la insercién
laboral del recién graduado.

- Realizar evaluaciones de impacto ambiental, asi como planes de gestién y control de los efectos
ambientales, econdmicos y sociales asociados a proyectos ingenieriles.

- Aplicar herramientas metodoldgicas para estimar y gestionar los riesgos ambientales de procesos
productivos, proyectos ingenieriles y sistemas tecnoldgicos.

- Evaluar las condiciones de higiene y seguridad en el dmbito de actividades productivas, y proponer
instancias tendientes a la mitigacién de los riesgos asociados.

- Desarrollar modelos ambientales, a fin de establecer alternativas de accién y decisién frente a
escenarios de impacto ambiental, econémico y social.

- Proyectar, dirigir y supervisar el disefio y funcionamiento de plantas de tratamiento de aguas para
consumo y residuales {industriales y cloacales), efluentes gaseosos y residuos sélidos (domésticos,
industriales, especiales y peligrosos).

- Proyectar, dirigir y supervisar las obras y actividades necesarias para la remediacién de suelos
contaminados por distintos agentes.
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- Proyectar, dirigir y supervisar programas de aplicacion de tecnologias limpias y sustentables en
procesos productivas industriales.

- Planificar e implementar politicas tendientes al desarrolio territorial ordenado a nivel local, regional
y nacional, evaluando el impacto tecnolégico, social, econdmico y ambiental asociado.

- Planificar y desarroliar sistemas de gestidon ambiental, auditorias y peritajes ambientales.

- Aplicar herramientas para la gestion de procesos, productos y servicios a fin de compatibilizar el
desarrollo econdmico con la sostenibilidad y sustentabilidad del medio.

- Identificar, formular y evaluar de manera integral proyectos de inversion que involucren o
comprometan recursos naturales, incluyendo los aspectos técnice, social, econémico y ambiental,

- Efectuar tareas de investigacion, desarrollo e innovacion tecnoldgica que sean aplicables y
transferibles a la resolucidn de fas problematicas regionales y nacionales.
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4. ORGANIZACION DE LA CARRERA

4.1. Duracidn de la Carrera

La carrera de Ingenieria Ambiental en el dmbito de la UTN se desarrollard a través de cinco afios de
estudio con una carga horaria total de 3832 horas (ndtese que todas las cargas horarias del presente
plan de estudios se han expresado en horas reloj).

El desarrollo de las actividades en el marco de la carrera se realizara a través de 32 semanas por cada

afo lectivo.

4.2. Organizacion de las Asignaturas

Cada asignhatura de la carrera se organizard segin un bloque y un &drea, segln los lineamientos
detallados en la presente seccidn.

4.2.1. Confarmacion de Blogues

La Resolucidn del Ministerio de Educacion N2 1232/2001 establece los contenidos curriculares
basicos que las carreras deberan cubrir obligatoriamente por ser considerados esenciales para que el
titulo sea reconocido con vistas a la validez nacional, organizindolos en cuatro grupos de materias,

segtin se detallan a continuacién.

Blogue Ciencias Basicas

Las ciencias basicas abarcan los conocimientos comunes a todas las carreras de ingenieria,
asegurando una sdlida formacion conceptual para el sustento de las disciplinas especificas y la
evolucion permanente de sus contenidos en funcién de los avances cientificos y tecnoldgicos.

Bloque Tecnologias Basicas

Las tecnologias bdsicas deben apuntar a la aplicacion creativa del conocimiento y la solucién de
problemas de la Ingenierfa teniendo como fundamento las Ciencias Bdsicas. Los principios
fundamentales de las distintas disciplinas deben ser tratados con la profundidad conveniente para su
clara identificacién y posterior aplicacién en la resolucién de tales problemas.
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Blogue Tecnologias Aplicadas

Deben considerarse los procesos de aplicacion de las Ciencias Basicas y Tecnologias Bdsicas para
proyectar y disefiar sistemas, componentes o procedimientos que satisfagan necesidades y metas
preestablecidas. A partir de la formulacién de los problemas bésicos de la ingenieria deben incluirse
los elementos fundamentales del disefio, abarcando aspectos tales como el desarrollo de la
creatividad, resolucién de problemas de ingenieria, metodologia de disefio, andlisis de factibilidad,
andlisis de alternativas, factores econdmicos, ambientales y de seguridad, estética e impacto social.

Asimismo, las Ordenanzas 1128 y 1383 del Consejo Superior Universitario de la UTN, establecen la
necesidad de contar con un espacio curricular para asignaturas electivas, que complementard la
formacién del futuro ingeniero, a fin de que el alumno pueda profundizar los objetivos establecidos
en fa carrera e incursionar en dreas alternativas, asi como autodeterminar su propio proceso de
profundizacién conceptual e iniciar el conocimiento hacia las areas a las cuales se sienta orientado.
Las asignaturas electivas deben orientarse a tecnologias aplicadas de punta con fuerte impacto en Ia
region de influencia de la Facultad Regional / Unidad Académica.

Blogue Complementarias

Como parte integral de un programa de Ingenieria y con el fin de formar ingenieros conscientes de
las responsabilidades sociales y capaces de relacionar diversos factores en el proceso de la toma de
decisiones. El plan de estudios debe cubrir aspectos formativos relacionados con las ciencias sociales,
humanidades y todo otro conocimiento que se considere indispensable para la formacién integral del

ingeniero.

4.2.2. Conformacién de Areas

La organizacion por dreas debera permitir ordenar las citedras en campos epistemoldgicos y del
saber. Esta forma de enfocar el proceso de ensefianza-aprendizaje conduce a una mas profunda
integracion, seleccién y jerarquizacién de contenidos, incluyendo principios, conceptos, teorias,
ecuaciones, técnicas, habilidades, actitudes, entre otros.

Area Matemética

Su objetivo es contribuir a la formacion légico-deductiva del estudiante, proporcionar una
herramienta heuristica y un lenguaje que permita modelar los fendmenos de la naturaleza.

Area Fisica — Area Quimica

Su objetive es proporcionar el conocimiento fundamental de los fendmenos de la naturaleza
incluyendo sus expresiones cuantitativas y desarrollar la capacidad de su empleo en la ingenierfa.
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Area Ciencias Sociales — Area Gestién Ingenieril

Su objetivo es formar ingenieros conscientes de las responsabilidades sociales y capaces de
relacionar diversos factores en el proceso de la toma de decisiones.

Area Idiomas

Su objetivo es mejorar el nivel académico de los egresados de la Universidad al habilitarles una mejor
interaccidon en un contexto globalizado.

Area Tecnologia — Area Informética

Su objetivo es lograr un equilibrio entre los contenidos conceptuales y los procedimientos, a fin de
constituirse en una herramienta de inestimable valor en la formacién y ejercicio profesional de los

ingenieros.

Area Ingenieria Bésica

Su objetivo es complementar las competencias que reguiere un Ingeniero Ambiental para el
completo desarrollo profesional en sus areas de actuacién.

Area Ingenieria Aplicada

Su objetivo es aplicar de manera sistematica los conocimientos, habilidades, aptitudes y valores
antes adquiridos a fin de fomentar la formacién de las competencias especificas que hacen a las
actividades profesionales de un Ingeniero Ambiental.

Area Integracién

Conforma una linea curricular que se desarrolia a io largo de la carrera, con el objeto de relacionar e
integrar al desarrollo curricular tanto dentro de cada nivel de la carrera, como asi también entre los
distintos niveles que conforman el plan de estudio de la misma.

4.3, Formacion Préactica

La Resolucién del Ministerio de Educacidn N2 1232/2001 establece que la formacién préctica del
Ingeniero Ambiental debe tener énfasis en formacién experimental, resolucién de problemas de
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ingenieria, actividades de proyecto y disefio, y practica profesional supervisada. La intensidad de la
formacion préctica marca un distintivo en la calidad de la implementacién de un programa, siendo
que una mayor dedicacion a este tipo de actividades de formacidn practica, sin descuidar la
profundidad y rigurosidad de la fundamentacidén tedrica, se valora positivamente y debe ser
adecuadamente estimulada.

4.3.1 Formacion Experimental

Se deben establecer exigencias que garanticen una adecuada actividad experimental vinculada con el
estudio de las ciencias bésicas asi como tecnologias basicas y aplicadas (considerando la carga
horaria minima, y la disponibilidad de infraestructura y equipamiento}, que permita desarrolfar
habilidades practicas en la operacién de equipos, disefio de experimentos, toma de muestras y
analisis de resultados.

Las Facultades Regionales / Unidades Académicas deberdn velar por la inclusién de un minimo de
200 horas de formacion experimental en las planificaciones de las asignaturas de la carrera,
incluyendo trabajo en laboratorio y/o campo.

4.3.2. Resolucién de Problemas de Ingenieria

Los componentes del pian de estudios deben estar adecuadamente integrados para conducir al
desarrollo de las competencias necesarias para la identificacion y solucién de problemas abiertos de
ingenieria, definidos como aquellas situaciones cuya solucién requiera la aplicacién de los
conocimientos de las clencias bésicas y de las tecnologias basicas y aplicadas, constituyendo la base
formativa para que el alumno adquiera las habilidades para encarar disefios y proyectos.

Las Facultades Regionales / Unidades Académicas deberdn velar por la inclusién en las
planificaciones de las asignaturas de la carrera de al menos 150 horas para esta actividad en las

tecnologias basicas y aplicadas.

4.3.3. Actividades de Proyecto y Disefio

Como parte de los contenidos se debe incluir en todo programa una experiencia significativa en
actividades de proyecto (preferentemente integrados) y disefio de ingenieria, que empleando
ciencias bésicas y de la ingenieria, lleven al desarrollo de un sistema, componente o proceso,
satisfaciendo una determinada necesidad y optimizando el uso de los recursos disponibles,

El presente plan de estudios integra una carga de 200 horas de actividades de proyecto y disefio
como parte constitutiva del proyecto final de carrera. Ello no impide que las Facultades Regionales /
Unidades Académicas puedan planificar la inclusién de este tipo de actividades en otras asignaturas

de la carrera,
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4.3.4. Practica Profesional Supervisada

En cumplimiento con la Resolucién del Ministerio de Educacién N2 1232/2001 que aprueba los
estandares para la acreditacion de las carreras de ingenieria, el Consejo Superior por Ordenanza N2
973 incorpord en los disefios curriculares de todas las carreras de ingenieria que se dictan en la
Universidad Tecnolégica Nacional, como exigencia obligatoria, la acreditacién de un tiempo minimo
de 200 horas de Practica Profesional Supervisada en sectores productivos y/o de servicios, o bien en
proyectos concretos desarroliados por la Institucidn para dichos sectores o en cooperacién con ellos.

Con ello, se busca intensificar la formacién practica de los alumnos, desarrollar a formacidon
cientifico-técnica actualizada y adecuada a las necesidades de un medio que estd en continua
evolucion, evitar fa disociacion entre la formacion del estudiante y el ejercicio profesional, desarroliar
el espiritu critico, independiente, innovador, de sintesis y de concreciones y promover el trabajo
activo y creativo en equipo, con sus metodologias de accidn y técnicas de comunicacién.

De acuerdo, a la Ordenanza N° 973, es condicién previa para la presentacidén de la Préctica
Profesional Supervisada que el alumno tenga cumplimentados los requisitos académicos exigidos
para la inscripcién a la materia integradora del 5to nivel de la carrera. Asimismo, la citada norma
establece que la reglamentacion instrumental para el desarrolio de la Préctica Profesional
Supervisada debera aprobarla el Consejo Académico de cada Facultad Regional / Unidad Académica.
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5. PLAN DE ESTUDIO

A continuacidn, se listan todas las asignaturas que configuran el Plan de Estudio de ia carrera de
Ingenieria Ambiental en el dmbito de la UTN, en conjunto con el tipo de formacién que otorgan
{asociado al bloque y drea en que se encuadran), y la carga horaria total (en horas reloj).

Aplicaciones Ingenieriles {: Ecologia L Tecnologias .
1 . . . . . 7
! y Microbiologia Ambiental Especialidad Basicas Integracion 2
1 2 Ingenieria y Sociedad Basicas Complement. uel?cras 48
Sociales
¢ , . L. Cienci ‘o
1 3 Algebra y Geometria Analitica Basicas ,e .CIas Matematica 120
Basicas
1 4 Andlisis Matematico | Basicas C',e r‘1cuas Matematica 120
Basicas
1 5 Fisica | Basicas C',e r.aaas Fisica 120
Bdsicas
1 6 Quimica General Bdsicas CI’EI?CIES Quimica 120
Basicas
1 7 Sistemas de Representacidn Especialidad C!,e paas Tecnologia 72
Basicas
‘. - Cienci ‘o
1 8 Fundamentos de Informatica Especialidad | _, .Clas Informatica 48
Basicas
Carga Horaria Total 12 Nivel 720
Aplicaciones Ingenieri : Cienci . T i L.
9 9 p caglone genieriles [1: Ciencias Especialidad elc.nologlas Integracién 72
de la Tierra Basicas
2 10 Probabilidad y Estadistica Basicas leer?cnas Matematica 72
Basicas
2 11 Quimica Inorganica Especialidad T‘?CPO oglas Quimica 96
Basicas
2 12 Fisica Il Basicas Ci,e :jmlas Fisica 120
Basicas
2 13 Andlisis Matematico [I Basicas Ci,e '.‘c‘a Matemdtica 120
Basicas
2 14 Inglés | Basicas Complement. | Idioma 48
. . . s Cienci "
2 15 Matemdtica Superior Aplicada Especialidad Ba’si;;zs Matemaética 72
. " - Tecnologias .
2 uim anica lidad | _ .~ 1
16 Quimica Org Especia Basicas Quimica 44
Carga Horaria Total 22 Nivel 744
E idndel i i ,
3 17 _valuacno .empacto’A.mbxenta!en Especialidad Tec.nologlas Integracion 72
Sistemas Socio-Tecnoldgicos Aplicadas
3 18 Termodindmica Especialidad Te’c_no ogfas Quimica 96
Basicas
3 19 Economia Basicas Complement. Gestlc')nl 72
Ingenieril
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Cienci
3 20 Normativa Legal y Ambiental Especialidad | Complement. ter}cras 48
Sociales
3 21 Fisico-Quimica Especialidad E:'c.noioglas Quimica 96
Bdsicas
3 22 Fendmenos de Transporte Especialidad Teicrxolog:as Fisica 120
Bésicas
3 23 Toxicologia Ambiental Especialidad Ts::c.nologlas In‘gr_en:ena 926
Basicas Basica
3 24 tnglés | Basicas Complement. | idioma 48
Carga Horaria Total 32 Nivel 6438
Modelado Ambiental en Ingenierfa y o Tecnologias | Ingenierfa
4 !
2 Transporte de Contaminantes Especialidad Aplicadas Aplicada 96
Higiene y Seguridad Laboral e . Tecnologias | Ingenieria
4 26 Industrial Especialidad Aplicadas Aplicada 48
4 27 Hidraulica e Hidrologia Especialidad Ta?c_no!oglas In’g?nlena 72
Basicas Basica
Ingenieria de Control de la o Tecnologias | Ingenieria
4 28 Contaminacidn del Aire Especiafidad Aplicadas Aplicada 96
Operaciones Unitarias en Ingenieria . Tecnologias | Ingenieria
4 ; I - ;
2 Ambiental Especialidad Aplicadas Aplicada 9%
Ingenierfa Ambiental Aplicada a . Tecnologias | Ingenieria
4 30 Medios Liquidos Especialidad Aplicadas Aplicada 96
Gestidn de Residuos Sélidos y Tecnologias | Ingenieria
4 31 Tecnologias de Remediacién de Especialidad . & g' 144
Aplicadas Apficada
Suelos
Analisis y Evaluacién de Riesgo o Tecnologfas | Ingenieria
4 . . X
32 Ambiental Especialidad Aplicadas Aplicada- 72
Carga Horaria Total 42 Nivel 720
p Inzeniart
5 33 Ordenamiento Territorial Ambiental | Especialidad Tec-no!ogras g?me”a 96
Aplicadas Aplicada
Gestién Ambiental Integrada y " Tecnologias | Ingenieria
I
5 34 Desarrollo Sustentable Especialidad Aplicadas Aplicada 9%
Desarrollo Innovador de Proyectos - Tecnologias | Ingenieria
> 35 Ambientales Especialidad Aplicadas Aplicada %
Planificacién Socio-Econdmico - Tecnalogias ..
> 36 Ambiental de Proyectos de Inversidn Especialidad Aplicadas Integracion 272
. e Tecnologias | Ingenieria
El 2
5 ectivas Especialidad Aplicadas Aplicada 40
Carga Horaria Total 52 Nivel 800
Practica Profesional Supervisada 200
3832

Carga Horaria Total del Plan de Estudios de Ingenieria Ambiental
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6. REGIMEN DE CORRELATIVIDADES

Ef régimen de correlatividades adoptado es del tipo de aprobacién por niveles, incluyendo exigencias
particulares para asignaturas con temdticas estrictamente concatenadas entre si.

1 1 Aplicaciones Ingenieriles i: Ecologia y Microbiologia Ambiental

1 2 Ingenieria y Sociedad - -

1 3 Algebra y Geometria Analitica - -

1 4 Andlisis Matemadtico | - -

1 5 Fisica | -- -

1 6 Quimica General - -

1 7 Sistemas de Representacion - -

1 8 Fundamentos de informatica - --

2 9 Aplicaciones Ingenieriles II: Ciencias de la Tierra 1-2-7-8 -

2 10 Probabilidad y Estadistica 34 --

2 11 Quimica tnorganica 6 -

2 12 Fisica Il 4-5 -

2 13 Andlisis Matematico I 3-4 -

2 14 Inglés | - -

2 15 Matemdtica Superior Aplicada 4 -

2 16 Quimica Organica 6 --

3 17 Evaluacion de Impacto Ambiental en Sistemas Socio-Tecnolégicos | 9-10

3 18 Termodindmica 12-13

3 19 Economia 9

3 20 Normativa Legal y Ambiental 9 10 Nivel

3 21 Fisico-Quimica 12-13

3 22 Fenémenos de Transporte 12-13-15

3 23 Toxicologia Ambiental 11-16

3 24 Inglés Il 14

4 25 Mode!ac'io Ambiental en Ingenierfa y Transporte de 17-22-23
Contaminantes

4 26 Higiene y Seguridad Laboral e Industrial 20

4 27 Hidraulica e Hidrologia 22

4 28 Ingenieria de Control de la Contaminacidn del Aire 18-23-22 22 Nivel

4 29 Operaciones Unitarias en ingenieria Ambiental 18-21-22

4 30 Ingenieria Ambiental Aplicada a Medios Liquidos 18-21-22

4 31 Gestidn de Residuos Sélidos y Tecnologias de Remediacién de 18-21-27
Suelos

4 32 Analisis y Evaluacion de Riesgo Ambiental 17-19-20

5 33 Ordenamiento Territorial Ambiental 32

5 34 Gestién Ambiental Integrada y Desarrolio Sustentable 32 32 Nivel

5 35 Desarrolio Innovador de Proyectos Ambientales 25

c 36 PEanifi‘c‘acién Socio-Econdmico Ambiental de Proyectos de 42 Nivel TODAS +
Inversion PPS

5 Electivas 25 32 Nivel
Practica Profesional Supervisada 42 Nivel
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7. PROGRAMAS SINTETICOS
A continuacion, se desarrollan los programas sintéticos de todas las asignaturas que configuran el
Plan de Estudio de la carrera de Ingenieria Ambiental en el dmbito de la UTN. Los mismos estan

compuestos de los objetivos, en la forma de competencias a desarrollar, y los contenidos minimos
que se deben cubrir.
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Carrera: INGENIERIA AMBIENTAL
Asignatura: APLICACIONES INGENIERILES I: ECOLOGIA Y N° de orden: 1
MICROBIOLOGIiA AMBIENTAL

Objetivos:

- Que el alumno adquiera los conocimientos necesarios para la comprensién de las especies y su
organizacion en ecosistemas, asf como de los microorganismos v la biologia de los mismos.

- Que el alumno comprenda las interrelaciones entre dichos conocimientos, el impacto sobre el
medio social, econdmico y ambiental, y la concrecién de proyectos ingenieriles sustentables.

Contenidos Minimos:

Ecologia

- Ecosistemas. Comunidad y Poblacién. Biodiversidad.

- Interaccidn entre poblaciones. Factores limitativos.

- Las especies y el individuo en el ecosistema. Interacciones.
- El ambiente fisico: clima, atmdsfera, hidrésfera y suelos.

- Ciclos biogeoquimicos.

- Conservacion y uso sustentable de recursos naturales.

Microbiologia

- Division de seres vivos en dominios.

- Estructura de células. Relaciones estructura-funcién. Nutricién, metabolismo y genética
microbiana.

- Crecimiento microbiano y factores de control. Criterios para la caracterizacién microbioldgica.
- Microorganismos en la naturaleza: poblacién, comunidades y ecosistemas. Estructura y dindmica
de las poblaciones en el agua, suelo y aire.

- Métodos en ecologia microbiana: muestreo, enriquecimiento, recuento, aislamiento y
caracterizacion.

- Aplicaciones de microbiologia en la industria: fermentacién, produccion de antibidticos y
reactivos, produccidn de alimentos, tratamiento de efluentes.

Ingenieria, Ecologia y Microbiologia

- Proyectos ingenieriles y su impacto en los factores ecoldgicos y microbiolégicos.

- Relaciones entre sociedad, ingenierfa, tecnologia, uso de recursos y degradacién ambiental.
- Desarrollo de proyectos ingenieriles sustentables.
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Carrera: INGENIERIA AMBIENTAL
Asignatura: INGENIERIA Y SOCIEDAD N° de orden: 2

Objetivos y Contenidos Minimos: de acuerdo con lo dispuesto por Resolucién CSU N° 68/94.

Objetivos:

- Que el alumno logre formar conocimientos y reflexionar acerca de las relaciones existentes
entre tecnologia y e grado de desarrollo de las sociedades, y que asimismo pueda interpretar el
marco social en el que desarrollarad sus actividades e insertard sus producciones.

Contenidos Minimos:

- La Argentina y el mundo actual

- Problemas sociales contemporaneos.

- El pensamiento cientifico.

- Ciencia, tecnologia y desarrolio.

- Politicas de desarrolio nacional y regional.
- Universidad y tecnologia.
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Carrera: INGENIERIA AMBIENTAL
Asignatura: ALGEBRA Y GEOMETRIA ANAL{TICA N° de orden: 3

Objetivos y Contenidos Minimos: de acuerdo con lo dispuesto por Resolucién CSU N° 68/94.

Objetivos:

- Que el alumno comprenda y aplique las nociones esenciales del dlgebra linea] basica que es

utilizada en aplicaciones ingenieriles.
- Que el alumno se entrene en el uso de paquetes computacionales especializados que permitan
realizar operaciones en al ambito del algebra y la geometria analitica.

Contenidos Minimos:

Algebra

- Vectores y Matrices. Operaciones basicas

- Algebra de Matrices: matriz inversa, particién de matrices.

- Ejemplos motivadores: cadenas de Markov, modelos de crecimiento de poblaciones,
planificacidén de produccion u otros.

- Sistemas de ecuaciones lineales. Métodos de solucidn.

- La nocién de cuadrados minimos en el estudio de sistemas lineales.
- La matriz pseudoinversa.

- Introduccion motivada a los espacios vectoriales.

- Independencia lineal, bases y dimensién.

- Matrices y transformaciones lineales.

- Autovalores y autovectores.

- Diagonalizacion. Transformaciones de similaridad.

- Norma de vectores y matrices.

- Producto interno y ortogonalidad.

- Producto lineal.

- Computacion numérica y simbdlica aplicada al dlgebra.

Geometria

- Rectas y planos.

- Dilataciones, traslaciones, rotaciones.

- Cdnicas, cuadridticas.

- Ecuaciones de segundo grado en dos y tres variables.
- Curvas paramétricas.

- Coordenadas polares, cilindricas, esféricas.

- Computacion grafica, numérica y simbdlica.
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Carrera: INGENIERIA AMBIENTAL

Asignatura: ANALISIS MATEMATICO | N° de orden: 4

Objetivos y Contenidos Minimos: de acuerdo con lo dispuesto por Resolucién CSU N° 68/94.

Objetivos:

- Que el alumno profundice, amplie y formalice sus conocimientos en caiculo diferencial e integral

de funciones de una variable.
- Que el alumno utilice de manera natural elementos computacionales que permitan resolver los

problemas tipicos vinculados a la especialidad.

Contenidos Minimos:

- Niimeros reales.
- Sucesiones y series numéricas.

- Funcionaes.

- Continuidad.

- Sucesiones de funciones.

- Derivada diferencial.

- Estudio de funciones.

- Teorema del valor medio.

- Desarrollo de Taylor,

- Integracion, calculo y uso.

- Integrales impropias.

- Computacion simbdlica y numérica aplicada al célculo diferencial e integral.
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Carrera: INGENIERIA AMBIENTAL
Asignatura: FiSICA | ' N° de orden: 5

Objetivos y Contenidos Minimos: de acuerdo con lo dispuesto por Ordenanza 995.

Obijetivos:

- Que el alumno adquiera conocimientos y capacidades sobre los fundamentos de las ciencias
experimentales o de observacidn, asi como sobre el método cientifico.

- Que el alumno aplique sus conocimientos matemadticos para deducir, a partir de los hechos
experimentales, las leyes de la Fisica y de la Mecénica.

Contenidos Minimos:

- La Fisica como ciencia factica.
- Cinematica del punto.

- Movimiento relativo.

- Principios fundamentales de la dindamica.
- Dinamica de la particula. i
- Dinamica de los sistemas.
- Cinematica del sélido.

- Dindmica del sdlido.

- Estatica.

- Elasticidad.

- Movimiento oscilatorio.

- Ondas elasticas.

- Fluidos en equilibrio.

- Dindmica de fluidos.

- Optica geométrica.
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Carrera: INGENIERIA AMBIENTAL

Asignatura: QUIMICA GENERAL N° de orden: 6

Objetivos y Contenidos Minimos: de acuerdo con lo dispuesto por Resolucién CSU N° 68/94.

Ohjetivos:

- Que el alumno adquiera los fundamentos de la Quimica, en vista de su posterior aplicacién en

las asignaturas especificas de la carrera.
- Que el alumno adquiera interés por el método cientifico y por una actitud experimental.

Contenidos Minimos:

- Sistemas materiales.

- Notacion,

- Cantidad de sustancia.

- Estructura de materia,

- Fuerzas intermoleculares.

- Termaodinamica guimica.

- Estados de agregacidn de la materia.
- Soluciones.

- Solucicnes diluidas.

- Dispersiones coloidales,

- Equilibrio en solucion.

- Electroguimica y pilas.

- Introduccion a la Quimica Inorgénica.
- Introduccién a la Quimica Orgénica.
- Introduccion al estudio del problema de residuos y efluentes.
- Equilibrio quimico, cinética qufmica.
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Carrera: INGENIERIA AMBIENTAL
Asignatura: SISTEMAS DE REPRESENTACION N°® de orden: 7

Objetivos y Contenidos Minimos: de acuerdo con lo dispuesto por Ordenanza 971.

Objetivos:

- Que el alumno adquiera habitos de croquizado y de proporcionalidad de los elementos.

- Que el alumno conozca las normas nacionales que regulan las representaciones gréficas y tenga
un panorama global de las normas internacionales que las regulan.

- Que el alumno conozca la herramienta que significa el disefio asistido para la especialidad.

Contenidos Minimos:

- Introduccion Sistemas de Representacion: con especial énfasis en el croquizado a mano alzada.
- Normas nacionales e internacionales.
- Codigos y normas generales para la ensefianza del Dibujo Técnico.

- Croquizado.
- Conocimientos basicos de Disefio Asistido.

Universidad Tecnoldgica Nacional | 23




Ministerio de Educacién “Afio del Bicentenario del Congreso de los Pueblos Libres”

Universidad Tecnolégica Nacional

Carrera: INGENIERIA AMBIENTAL
Asignatura: FUNDAMENTOS DE INFORMATICA N° de orden: 8

Objetivos y Contenidos Minimos: de acuerdo con lo dispuesto por Ordenanza 976.

Objetivos:

- Que el alumno se capacite en la utilizacién de utilitarios y software de especialidad.
- Que el alumno adquiera nociones basicas de herramientas de programacion.

Contenidos Minimos:

- Estructura de una computadora.

- Utilitarios.

- Software de especialidad.

- Algoritmos de programacién.

- Introduccidn al disefio de algoritmos y Idgica de programacion.
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Carrera: INGENIERIA AMBIENTAL

Asignatura: APLICACIONES INGENIERILES I1: CIENCIAS DE LA TIERRA N° de orden: 9

Objetivos:

- Que el alumno adquiera los conocimientos fundamentales de la Geologia, Geomorfologfa y
Suelos, como base para Ia realizacion de estudios ambientales aplicados.

- Que el alumno comprenda las relaciones entre dichos conocimientos, el impacto sobre el medio
social, econémico y ambiental, y la concrecién de proyectos ingenieriles sustentables.

Contenidos Minimos:

Ciencias de la Tierra

- Introduccién y conceptos geolégicos y geomorfoldgicos basicos.

- Composicion de la Tierra. Tiempo y eras geoldgicas. Tecténica de placas, implicancias a nivel
local vy global.

- Principios sobre la formacién de rocas. Reconocimiento.

- Procesos geomorfologicos y geodindmica: edlicos, fluviales, glaciares, litorales y marinos.

- Geomorfologia aplicada a riesgos geoldgicos. Diagnéstico v proteccién.

- Caracteristicas fisicas, quimicas y biolégicas de los suelos.

- Criterios de uso y conservacién de suelos. Procesos de erosidn naturales y tecnolégicos.

- Actividades mineras. Métodos de explotacion. Adecuacidn de sitios mineros en las etapas de
pre y post-produccidn. Impacto ambiental.

Ingenierfa y Ciencias de la Tierra

- Aplicaciones de Geologia y Geomorfologia en Ingenieria.

- Proyectos ingenieriles y su impacto en los recursos naturales, en particular vinculados con el
suelo y su evolucion dindmica.

- Desarrollo de proyectos ingenieriles sostenibles y sustentables.
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Carrera: INGENIERIA AMBIENTAL

Asignatura; PROBABILIDAD Y ESTADISTICA N° de orden: 10

Objetivos y Contenidos Minimos: de acuerdo con lo dispuesto por Resolucion CSU N° 68/94.

Objetivos:

- Que el alumno adquiera conocimientos de estadistica y probabilidades.
- Que el alumno apligue recursos computacionales adquiridos en otras asignaturas a fin de
resolver problemas con aplicaciones de nociones de probabilidad y estadistica.

Contenidos Minimos:

- Definicion de probabilidad.

- Espacio de probabilidad.

- Experimentos repetidos. Férmula de Bemouilli. Teorema de Bayes.
- Variables aleatorias. Distribuciones y densidades.

- Funciones de variables aleatorias.

- Momentos.

- Distribucicnes y densidades condicionales.

- Variables aleatorias independientes.

- Variables aleatorias conjuntamente normales,

- Sucesiones de variables aleatorias. La Ley de los grandes nimeros.
- El teorema central del limite.

- Interferencia estadistica. Formula de Bayes.

- Muestras. Estimadores consistentes, suficientes, eficientes,

- Maxima verosimilitud.

- Estimacion por intervalo de confianza.

- La distribucidn X2.

- Verificacion de hipdtesis.

- Introduccidn a los procesos estocésticos.

- Procesos estacionarios.

- Ruido blanco y ecuaciones diferenciales como modelos de procesos.
- Correlacion y espectro de potencia.

- Computacién numérica, simbolica y simulacién.
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Carrera: INGENIERIA AMBIENTAL

Asignatura: QUIMICA INORGANICA N° de orden: 11

Objetivos:

- Que el alumno profundice y aplique conocimientos bésicos de la Quimica y sus leyes a los
elementos, compuestos y materiales inorgdnicos, asi como al analisis de sus propiedades y su
comportamiento fisico y quimico, desde los fundamentos estructurales hacia su aplicacion
profesional, e incluyendo el tratamiento de contaminantes de cardcter inorganico.

Contenidos Minimos:

- Estructura atémica.

- Periodicidad.

- Compuestos ionicos y covalentes, enlace metilico.

- Termodinamica y cinética guimica.

- Tipos de reacciones. Redox y electrogquimica.

- Compuestos de coordinacion.

- Elementos representativos y de transicién: sus compuestos y materiales.
- Contaminantes inorgénicos y tratamiento,
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Carrera: INGENIERIA AMBIENTAL

Asignatura: FiSICA Il

N°® de orden: 12

Objetivos y Contenidos Minimos: de acuerdo con lo dispuesto por Ordenanza 995.

Objetivos:

- Que el alumno comprenda los fenémenos y leyes relacionados con calor, electricidad,
magnetismo, fisica de las ondas y dptica fisica.

- Que el alumno aplique sus conocimientos matemdticos para deducir, a partir de los hechos
experimentales, las leyes de |a Fisica y de la Mecanica.

Contenidos Minimos:

Calor

- Introduccién a la termodindmica. Termologia.

- Primer principio de la termodindmica.
- Segundo principio de la termodindmica.

Electricidad y Magnetismo

- Electrostatica.

- Capacidad. Capacitores.

- Propiedades eléctricas de la materia.

- Electrocinética.

- Magnetostatica.

- Induccidén magnética.

- Corriente alterna.

- Propiedades magnéticas de la materia.

- Ecuaciones de Maxwell. Electromagnetismo.

Ondas y Optica Fisica

- Movimiento ondulatorio.

- Propiedades comunes a diferentes ondas.
- Ondas electromagnéticas.

- Polarizacion.

- Interferencia y difraccidn.
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Carrera: INGENIERIA AMBIENTAL

Asignatura: ANALISIS MATEMATICO 1i N° de orden: 13

Objetivos y Contenidos Minimos: de acuerdo con lo dispuesto por Resolucidn CSU N° 68/94.

Objetivos:

- Que el alumno comprenda y aplique las nociones los tépicos basicos de funciones de varias
variables y de ecuaciones diferenciales ordinarias

- Que el alumno plantee, como usuario de paquetes computaciones: a) la solucién de problemas
de andlisis y la presentacion gréfica asociada a ellos; b) la simulacién de modeios planteados con
ecuaciones diferenciales.

Contenidos Minimos;

Célculo Vectorial

- Funciones de varias variables.

- Limites dobles e iterados.

- Derivadas parciales y direccionales.

- Diferencial.

- Integrales miitiples y de linea,

- Divergencia y rotor.

- Teorema de Green.

- Computacidn numérica y simbélica aplicada al cdlculo.

Ecuaciones Diferenciales

- Ecuaciones diferenciales lineales con coeficientes constantes.
- tjemplos con ecuaciones de primer y segundo orden.

- Variacién de parametros.

- Sistemas de ecuaciones diferenciales lineales.

- Aplicaciones del algebra lineal a las ecuaciones diferenciales.
- Solucion fundamental: la exponencial matricial.

- Teoria cualitativa: puntos de equilibrio, estabilidad.

- Ejemplos con modelos de situaciones de la realidad.

- Simulacion computacional.

- Introduccién a las ecuaciones en derivadas parciales.

- La ecuacion del calor.

- Introduccion a las series de Fourier,

- Separacion de variables.

- La ecuacién de las ondas
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Carrera: INGENIERIA AMBIENTAL

Asignatura: INGLES | N° de orden: 14

Objetivos y Contenidos Minimos: de acuerdo con lo dispuesto por Ordenanza 815.

Objetivos generales:

- Que el alumno desarrolle estrategias de lectura e interpretacién de textos de la especialidad a
fin de lograr un lector auténomo, también reflexionando sobre la funcién comunicativa del
lenguaje.

- Que el alumno utilice su experiencia y conocimientos técnicos en la lectura e interpretacién de
textos genuinos de cada especialidad.

Contenidos Minimos:

- Interaccion coordinada de los modelos contextual, textual y gramatical. :
- Nivel contextual: elementos no verbales y verbales, interrelaciones de texto e imagenes
visuales.
- Nivel textual: cohesion y coherencia.
Cohesion: referencia anaférica/cataférica, personal, demostrativa, comparativa, otros tipos.
Relaciones cohesivas: éxico, sustitucién, elipsis, conectores.
Distribucion de la informacion en el texto.
- Nivel gramatical
La construccitn nominal.
Construccidn verbal: tiempo cronolégico/tiempo gramatical.
Medelizacion, prominencia.
- Afijos.
- Descripcién de procesos y estados pasados, reales e irreales,
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Carrera: INGENIERIA AMBIENTAL

Asignatura: MATEMATICA SUPERIOR APLICADA N° de orden: 15

Objetivas:

- Que el alumno sea capaz de analizar el comportamiento de sistemas mediante la formulacién de
modelos y la aproximacién numeérica necesaria en la simulacién de los mismos, enfatizando en la
aplicacion de dichos modelos a la resolucién de problemas de la especialidad.

- Que el alumno realice la implementacién por computadora de los métodos numéricos que
utilizara para resolucién de problemas complejos como los que tipicamente se plantean en el
modelado de sistemas ambientales.

Contenidos Minimos:

- Funciones de variable compleja.

- Series y transformadas de Fourier.

- Transformada de Laplace.

- Solucidn de sistemas lineales.

- Solucidn de sistamas no lineales.

- Métodos numéricos directos e iterativos. Integracién numérica.

- Optimizacién unidimensional y multidimensional.

- Cuadratura numérica, Gaussiana, adaptativa y muitidimensional. Mapping.
- Solucién de ecuaciones diferenciales ordinarias.
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Carrera: INGENIERIA AMBIENTAL

Asignatura: QUIMICA ORGANICA

N° de orden: 16

Obijetivos:

- Que el alumno profundice y aplique conocimientos bésicos de la Quimica y sus leyes a los
elementos, compuestos y materiales organicos, asi como al andlisis de sus propiedades y su
comportamiento fisico y quimico, desde los fundamentos estructurales hacia su aplicacién
profesional, e incluyendo el tratamiento de contaminantes de caracter organico.

Contenidos Minimos:

- Estructura y propiedades.

- Isomeria. Clasificacion funcional. Nomenclatura. Mecanismos de reaccidn.

- Alcanos. Alguenos. Alquinos.
- Hidrocarburos aromaticos.

- Haluros de aiquiio.

- Alcoholes.

- Fenoles.

- Eteres.

- Aldehidos y cetonas.

- Acidos carboxilicos.

- Esteres,

- Nitroderivados.

- Acidos suifénicos.

- Aminas y amidas.

- Sales de diazonio.

- Esteroisomeria.

- Hidratos de carbono,

- Compuestos heterociclicos.
- Proteinas.

- Contaminantes organicos y tratamientos.
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Carrera: INGENIERIA AMBIENTAL

Asignatura: EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL EN SISTEMAS SOCIO- | N° de orden: 17
TECNOLOGICOS

Objetivas:

- Que el alumno realice evaluaciones de impacto ambiental, asf como planes de gestién y controf
de los efectos ambientales, econémicos y sociales asociados a proyectos ingenieriles.

- Que el alumno comprenda las relaciones entre dichos estudios y los sistemas sociales,
tecnoldgicos y econdmicos en los que se encuentra inserto el proyecto, con énfasis en la
generacién de alternativas sustentables.

Contenidos Minimos:

- Estructura formal de una Evaluacién de Impacto Ambiental {EIA).

- Proyecto y etapas de ejecucion de una EfA.

- Evaluacién preliminar: alcances, descripcion de la accién propuesta, érea afectada, impactos
significativos, cobertura del estudio, criterios de proteccion ambiental, términos de referencia.
- Metodologias de EIA: cuanti, cuali y semi-cuantitativos.

- Indicadores de efectos ambientales. Métodos de identificacidn y evaluacién de los efectos
ambientales.

- Gestién y control de los efectos ambientales: planes de gestidn, mitigacién, monitoreo y
contingencia.

- Importancia de la informacién para una EIA.

- Experiencias en la gestion de los sistemas de ElA.

- Panorama de legistacién en EIA de Argentina,

- Aspectos econdmicos y sociales de una EIA. Participacién ciudadana.
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Carrera: INGENIERIA AMBIENTAL

Asignatura: TERMODINAMICA

N° de orden: 18

Objetivos:

- Que el alumno comprenda y aplique conceptos, principios, relaciones y base experimental de la
teoria termodindmica para la evaluacién de energia y el sentido de evolucién natural de los
fendmenos y procesos en el campo de la ingenieria.

Contenidos Minimos:

- Formas de energia y trabajo.

- Principios.

- Entropia y exergia.

- Procesos reversibles e irreversibles.
- Balances.

- Gases y sustancias puras, ecuaciones de estado.

- Equilibric de fases.

- Calculo de propiedades.
- Conversién de energia.
- Andlisis termodinamico.
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Carrera: INGENIERIA AMBIENTAL

Asignatura: ECONOMIA

N° de orden: 19

Objetivos y Contenidos Minimos: de acuerdo con lo dispuesto por Resolucién CSU N° 68/94.

Objetivos:

- Que el alumno comprenda y aplique los conocimientos bdsicos de economia en general y de la

empresa.

Contenidos Minimos:

Economia General

- Objeto de la economia

- Macro y microeconomia

- Teoria de oferta, demanda y precio

- Moneda

- Producto e inversidn brutos.

- Consumo.

- Realidad econémica Argentina. Renta nacional.

- Relaciones econdmicas de Argentina con el mundo.

Economia de la Empresa.

- Pequefia y mediana empresa

- Contabilidad aplicada a la empresa.
- Matematica financiera.

- Costos industriales.

- Inversion. Rentabilidad.
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Carrera: INGENIERIA AMBIENTAL

Asignatura: NORMATIVA LEGAL Y AMBIENTAL N°® de orden: 20

Objetivos:

- Que el alumno conozca y comprenda los derechos y abligaciones de las distintas personas que
actian en el ambito constitucional, y que pueda interpretar leyes, decretos y disposiciones que
rigen la actividad del Ingeniero como profesional liberal.

- Que el alumno maneje los conceptos fundamentales de legislacién ambiental y de normas de
calidad, asi como su interrelacién con la actividad profesional de un Ingeniero Ambiental.

Contenidos Minimos:

Legales

- Derecho, derecho publico y privado.

- Constitucion Nacional.

- Poderes Nacionales, Provinciales y Municipales.
- Leyes, decretos, ordenanzas.

- Sociedades.

- Contratos

Ejercicio Profesional

- Derechas y deberes legales del ingeniero.

- Reglamentacidn del ejercicio profesional.

- Actividad pericial.

- Responsabilidades del ingeniero: civil, administrativa y penal.
- Legislacion sobre obras.

- Licitaciones y contrataciones,

- Sistemas de ejecucidn de obras.

Derecho Ambiental

- Concepto, alcances y evolucion.

- Necesidades de regulacion juridica en materia ambiental.

- Legislacidn y normas nacionales e internacionales.

- Legislacion ambiental sobre suelo, aire y agua, a nivel nacional, provincial y comunal.
- Marco legal de la organizacién del Estado Nacional en materia ambiental.

- Organismos del estado y ONGs con competencia en relacién con el medio ambiente.
- Areas naturales, protegidas vy criticas.

- Protocolos ambientales.

- Valores gufas de contaminacién y riesgo ambiental.

- Validacién y regulacién de controles ambientales.
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Carrera: INGENIERIA AMBIENTAL
Asignatura: FISICOQUIMICA N° de orden: 21

Objetivos:;

- Que el alumno comprenda y aplique la termodindmica de multicomponente, la termodindmica
guimica y los fenémenos fisicoguimicos en su proyeccién hacia su aplicacién industrial.

Contenidos Minimos:

- Fuerzas intermoleculares.

- Sistemas multicomponente y equilibrio de fases.

- Mezclas y soluciones, funciones parciales molares.

- Termodinamica de las reacciones quimicas y equilibrio guimico.

- Cinética guimica homogénea,

- Electroquimica.

- Fendmenos de superficie.

- Mezclas ideales y no ideales. Ecuacidn de estado.

- Métodos modernos basados en la mecdnica estadistica. Sistemas computacionales y
simuladores para el clculo de propiedades de las mezclas.

- Equilibrio quimico y equilibrio fisico. Electrélitos. Propiedades.

- Herramientas computacionales para la estimacién de propiedades.
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Carrera: INGENIERIA AMBIENTAL

Asignatura: FENOMENOS DE TRANSPORTE N° de orden: 22

Objetivos:

- Que el alumno comprenda y aplique los fenémenos de transporte de cantidad de movimiento,
energia y materia, estudiados a nivel de elemento de volumen.
- Que el alumno establezca las ecuaciones de variacién o cambio y sus formas adimensionales.

Contenidos Minimos:

- Fluidos. -

- Transporte de cantidad de movimiento, energia y materia.
- Balances microscépicos.

- Ecuaciones de variacidén o cambio.

- Transporte en el limite de una fase.

- Coeficientes de transporte.

- Analisis dimensional.

- Correlaciones.
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Carrera: INGENIERIA AMBIENTAL

Asignatura: TOXICOLOGIA AMBIENTAL N° de orden: 23

Objetivos:

- Que el alumno adquiera fos conocimientos basicos de toxicolegia y ecotoxicologia, y se capacite
para evaluar los parametros de interés ambiental, vinculados a la contaminacidn de aire, agua y
suelo, con énfasis en aquellos que impliquen un impacto sobre sistemas bioldgicos.

Contenidos Minimos:

- Toxicologia. Clasificacién de compuestos toxicos.

- Relacién dosis-respuesta, medidas de toxicidad, factores determinantes.

- Conceptos de eccotoxicologia.

- Pardmetros de evaluacion fisicoquimica.

- Efectos de los toxicos en distintos niveles de organizacién ecoldgicos.

- Variabilidad individual.

- Fenémenos de resistencia.

- Diversidad intra e inter-poblacional.

- Organismos que pueden ser indicadores de problemas ecotoxicolégicos.

- Efectos sobre las interacciones poblacionales especiales (parasitismo, simbiosis, etc.).
- Biomonitoreo. Estandarizacién de bioensayos. Incertidumbres y factibilidad.
- Estudios en laboratorio, semicampo (micro y mesocosmos) y campo.
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Carrera: INGEN!IERIA AMBIENTAL

Asignatura: INGLES 1 N° de orden: 24

Objetivos y Contenidos Minimos: de acuerdo con lo dispuesto por Ordenanza 815.

Objetivos:

- Que el alumno desarrolie las habilidades necesarias para lograr una comunicacién oral bésica

{comprensidn y produccién oral).
- Que el alumno incorpore y utilice vocabulario relacionado con la especialfidad y vocabulario

comercial basico.

Contenidos Minimos:

- Por tratarse de un curso cuya meta es la comunicacién oral, se priorizan las funciones y se
ensenan las formas gramaticales involucradas en las mencionadas funcicnes, como ser (solo a
titulo explicativo):

Funciones: presentarse, conocer gente, Formas: verbos involucrados, pronombres,

Funciones: pedir, ofrecer, averiguar, etc. Formas: verbos modales, pronombres interrogativos.
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Carrera: INGENIERIA AMBIENTAL

Asignatura: MODELADO AMBIENTAL EN INGENIERIA Y TRANSPORTE DE N° de orden: 25
CONTAMINANTES

Objetivos:

- Que el alumno desarrolle modelos ambientales utilizando herramientas informaticas, a fin de
comprender los mecanismos de transporte de contaminantes en agua, aire y suelo, y cuantificar
sus reacciones y movimiento.

- Que ef alumno comprenda los conceptos y principios para el desarrollo de modelos ambientales,
a fin de establecer alternativas de accién y decision frente a escenarios de impacto ambiental,

econdmico y social.

Contenidos Minimos:

- Modelos de transporte. El principio de conservacion. Ley de Fick y generalizaciones. La ecuacion
de transporte. Formulacién adimensional. Condiciones iniciales y de borde.

- Cinética quimica; constante de velocidad, orden de reaccidn y ecuaciones constitutivas.

- Reacciones simples; ciclos y redes de reaccidn.

- Calidad del agua y contaminacién acudtica. Demanda biolégica de oxigeno y otros indicadores.
- Modelizacion del flujo. Ecuaciones de Navier-Stokes para fluidos libres. Ecuaciones de Euler y
teorema de Bernoulli.

- Ley de Darcy para flujo en medios porosos. Flujo en medios porosos no saturados.

- Productos orgénicos téxicos y metales pesados.

- Modelado y ecuaciones de transporte de contaminantes en suelos.

Universidad Tecnoldgica Nacional | 41




Ministerio de Educacion
Universidad Tecnoldgica Nacional

Carrera: INGENIERIA AMBIENTAL

Asignatura: HIGIENE Y SEGURIDAD LABORAL E INDUSTRIAL N° de orden: 26

Objetivos:

- Que el alumno evalGe las condiciones de higiene y seguridad en el dmbito de actividades
productivas, y proponga instancias tendientes a la mitigacién de los riesgos asociados.

Contenidos Minimos:

- Organizacién y administracion de la gestién de higiene, seguridad y salud ocupacional.

- Objetivos de la gestion de la seguridad industrial. Politicas de mitigacién de riesgo en actividades
productivas.

- Analisis de fa exposicidn a riesgos laborales: riesgo quimico, fisico, ergondmico y biolégico,
ruido, color e iluminacién, carga térmica, vibraciones, radiaciones ionizantes y no ionizantes,
ondas de presion.

- Herramientas preventivas: inspecciones, observaciones de seguridad, andlisis seguros de trabajo
y técnicas de investigacidn de accidentes.

- Herramientas y actividades de seguridad laboral: elementos de proteccidn personal, proteccidn
de mdquinas, equipamiento de proteccidn eléctrico, manipulacion de sustancias peligrosas,
etiquetado y rotulado, trabajos en altura y en éspacios confinados, uso seguro de recipientes
sometidos a presidn,

- Prevencién y extincién de incendios, explosiones de polvos, derrames y emisiones. Brigadas de
emergencia. Planes de evacuacion.

- Programas de gestién para la mejora en las condiciones de trabajo.

- Investigacion y andlisis de accidentes, incidentes y enfermedades ocupacionales.

- Vigilancia médica. Servicios de medicina laboral.
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Carrera: INGENIERIA AMBIENTAL
Asignatura: HIDRAULICA E HIDROLOGIA N° de orden: 27

Objetivos:

- Que el alumno conozca los procesos hidriulicos e hidrolégicos intervinientes en los ciclos
naturales y comprenda los mecanismos de interrelacién entre ellos y el medio ambiente.

Contenidos Minimos:

Hidraulica

- Hidrodinamica, liquidos reales e ideales, analisis dimensional, principios generales.
- Mediciones de niveles y caudales.

- Canalizaciones abiertas y cerradas. Escurrimiento. Disefio de canales.

- Condiciones de flujo uniforme y variado.

- Sedimentos. Propiedades y transporte.

- Aplicaciones a problemas ambientales.

Hidrologia

- Meteorologia. Ciclo hidrolégico. Procesos intervinientes.

- Caracteristicas fisiograficas de los ambientes hidrolégicos.

- Hidrologia de sistemas aéreos, superficiales, sub-superficiales y subterrdneos.
- Precipitacion, intercepcion, infiltracion, evaporacidn, evapotranspiracion.

- Balances hidricos aplicados a problemas ambientales.
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Carrera: INGENIERIA AMBIENTAL
Asignatura: INGENIERIA DE CONTROL DE LA CONTAMINACION DEL AIRE N° de orden: 28

Objetivos:

- Que el alumno desarrolle actividades de seguimiento y control de los contaminantes gaseosos, y
proponga estrategias para mitigar las consecuencias y riesgos asociados.

- Que el alumno adquiera e implemente estrategias de aplicacion de tecnologias limpias en
procesos productivos industriales, a fin de brindarle herramientas gue permitan la
transformacion de procesos hacia la sustentabilidad para con el medio ambiente.

Contenidos Minimos:

- Agentes de contaminacién atmosférica: fisicos, quimicos y biolégicos. Fuentes y sumideros de
contaminantes.

- Dindmica de la contaminacién atmosférica: transporte, dispersién y transformacién.

- Efectos sobre los receptores: materiales, ambiente y salud publica. Estdndares ambientales de
calidad de aire.

- Desarrollo de programas de control de la contaminacién del aire. Medidas preventivas y
correctivas para los diferentes tipos de contaminantes.

- Equipos para el control de la emisién de particulas, gases y vapores.

- Fuentes moviles. Incineracién de residuos. Rellenos Sanitarios.

- Métodos de atenuacin en la generacién y emisién. Captura, transporte y almacenamiento de
€02y 502, Pre-combustion, oxi-combustién y post-combustién. Absorcién guimica y fisica.
Sistema PSA (pressure swing adsorption} y sistema TSA {temperature swing adsorption).
Criogenacién. Separacidén con membranas.

- Evaluacién del impacto sobre proyectos de inversién. Mecanismos de desarrollo limpio.
Penalizaciones por emision. Bonos de carbono.

- Casos de aplicacién en procesos industriales con consumos energéticos elevados.
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Carrera: INGENIERIA AMBIENTAL

Asignatura: OPERACIONES UNITARIAS EN INGEN!ERIA AMBIENTAL N° de orden: 29

Objetivos:

- Que el alumno adquiera conocimientos relacionados a las operaciones de transformaciones
fundamentales para el disefio de equipos y procesos en su aplicacién a proyectos de ingenieria

ambiental.
- Que el alumno pueda intervenir en el disefio de operaciones que involucren fenémenos de

transferencia de masa y/o transferencia de calor en forma simultinea.

Contenidos Minimos:

- Introduccidn a las operaciones unitarias.

- Fendmenos de transporte en ingenieria ambiental.

- Operaciones que involucran movimiento de fluidos y s6lidos en procesos ambientales. Bombas y
cafierias. Reduccién de tamaiio o desintegracién mecénica de sélidos. Mezclado y agitacion.
Filtracién convencional y por membranas.

- Procesos de separacion por transferencia de masa. Sedimentacién por gravedad v clarificadores.
Lixiviacion. Absorcidn y desorcidn. Adsorcidn. Intercambio iénico. Reacciones quimicas.

- Transferencia de energfa. Equipos de intercambio de calor. Combustidn

- Procesos de transferencia simultanea de masa y energia. Humidificacién. Secado. Extraccién
liquido/liquido y sélido/liquido. Destilacién.

- Plantas de proceso: aplicacién y concatenacién de operaciones. Ejemplos de aplicacién.

Universidad Tecnolégica Nacional | 45




Ministerio de Educacin
Universidad Tecnoldgica Nacional

“Afio del Bicentenario del Congreso de los Pueblos Libres”

Carrera; INGENIERIA AMBIENTAL

Asignatura: INGENIERIA AMBIENTAL APLICADA A MEDIOS LIQUIDOS N° de orden: 30

Objetivos:

- Que el alumno realice el disefio de sistemas ambientales aplicados a medios liquidos, mediante
el analisis de los efectos adversos que generan los contaminantes presentes y la generacién de
estrategias para mitigar las consecuencias y riesgos generados en el entorno del proyecto.

Contenidos Minimos:

- Recursos hidricos. Reservorios.

- Captacion, conduccion, almacenamiento y abastecimiento de agua potable y para uso industrial.

- Procesos de tratamiento del agua: coagulacion, floculacién, sedimentacidn, flotacién, filtracidn,
desinfeccién, correccién quimica,

- Caracterizacién de efluentes liquidos residuales.

- Disefio de sistemas colectores.

- Procesos de tratamiento: lecho percolador, fangos activados, cultivos en suspensién, lagunas
ahaerobias, aerobias y facultativas, reduccion de nutrientes.

- Digestién anaerébica de efluentes municipales e industriales. Tratamiento de fangos.

- Relevamiento ambiental y recuperacién de sustancias Gtifes.

- Disefio de plantas de tratamiento de agua y de efluentes liquidos. Ejemplos de aplicacién.
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Carrera: INGENIERIA AMBIENTAL
Asignatura: GESTION DE RESIDUOS SOLIDOS Y TECNOLOGIAS DE N° de orden: 31
REMEDIACION DE SUELOS

Objetivos:

- Que el alumno disefie plantas e instalaciones de tratamiento y disposicién final de residuos
sélidos, y planifique sistemas de remediacion de suelos, desde una visién integral que abarque la
gestion y planificacion de todas las etapas de los procesos involucrados.

Contenidos Minimos:

- Problemaética de |la gestidn integral de residuos sélidos.

- Clasificacién, compaosicidn y caracterizacidn de residuos sélidos.

- Residuos sdlidos urbanos: generacion, recoleccidn, transferencia y transporte, separacion,
valorizacién, transformaciones térmicas y bioldgicas, disposicién final.

- Residuos industriales y peligrosos: procesamiento, transformacion y disposicién final.

- Biosélidos: caracterizacién, transformacion y disposicidn final.

- Enfoques de gestidn integral para el diagndstico y remediacién de sitios contaminados por
vertidos o derrames de residuos peligrosos.

- Contaminacion de suelos: estrategias, lineas guia para la remediacién, tecnologias de
remediacién, evaluacion y monitoreo.
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Carrera: INGENIERIA AMBIENTAL

Asignatura: ANALISIS Y EVALUACION DE RIESGO AMBIENTAL N° de orden: 32

Objetivos:

- Que el alumno conozca y aplique herramientas metodoldgicas que permitan estimar y gestionar
los riesgos ambientales de procesos productivos y proyectos ingenieriles de todo tipo, al igual que
la operacién de sistemas tecnoldgicos.

Contenidos Minimos:

- Técnicas de identificacidn y evaluacién de riesgo. Sistemas integrados.
- Caracterizacion y comunicacion de riesgo.

- Riesgos por exposicién.

- Riesgos térmicos.

- Riesgos quimicos. Toxicidad.

- Riesgos eléctricos.
- Prevision y control de incendios. :
- Proteccidn y capacitacidn personal.

- Contaminacién atmosférica.

- Evaiuacién del grado exposicion.

- Eventos y escenarios de riesgos.

- Métodos de identificacién de peligro.

- Métodos de evaluacion del riesgo. Métodos cualitativos. Métodos cuantitativos.
- Sistemas de gerenciamiento del riesgo.

- Pianes de contingencia y emergencias.
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Carrera: INGENIERIA AMBIENTAL
Asignatura: ORDENAMIENTO TERRITORIAL AMBIENTAL N°® de orden: 33

Objetivos:

- Que el alumno aplique herramientas y metodologias para la planificacién ambiental tendiente al
desarrollo territorial ordenado a nivel local, regional y nacional.

- Que el alumno evaide el impacto tecnoldgico, social, econémico y ambiental de politicas para el
ordenamiento y la planificacién territorial.

Contenidos Minimos:

- Ordenamiento territorial y planificacién urbana.

- Tipos de planes y concepciones doctrinarias. Evolucién en América Latina.

- Planificacidn Estratégica. Agenda de temas prioritarios.

- Marco regulatorio local, regional y nacional.

- Recursos naturales y ordenacion def territorio.

- Zonificacion y control ambiental.

- Reguiacién del crecimiento urbano como cuestién medioambiental. Integracién territorial y
cohesidn para el manejo de recursos.

- Evaluacion de impacto ambiental del planeamiento urbanistico. Planes de gestion: impacto local
| y regional, evaluacién y seguimiento de las acciones.

- Manejo de recursos en la integracion territorial y el desarrollo regional. Enfoque territorial,
ecoldgico e institucionalista.

- Sistemas de toma de decisién y alternativas de participacion de la comunidad en el proceso de
ordenamiento y gestién ambiental y territorial.

- Radicacion industrial. Fundamentos para el ordenamiento ambiental en dreas industriales.
Parques industriales. Fundamentos técnicos para el planteo juridico.

- Administracion del territorio. Andlisis de |a realidad urbano ambiental en fenémenos asociativos
a escala global, nacional, regional y local. Criterios, estrategias, metodologias y normas.
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Carrera: INGENIERIA AMBIENTAL
Asignatura: GESTION AMBIENTAL INTEGRADA Y DESARROLLO N° de orden: 34
SUSTENTABLE

Ohjetivos:

- Que el alumno planifique y desarrolle sistemas de gestién ambiental, auditorias y peritajes
ambientales. :
- Que el alumno desarrolle conocimientos sustanciales y aplique las herramientas para la gestion '
de procesos, productos y servicios al amparo de la adecuada compatibilizacién del desarrollo
econdémico con la sostenibilidad y sustentabilidad del medio social, econémico y ambiental.

Contenidos Minimos:

Gestién Ambiental integrada

- Gestién ambiental: concepto y tipclogia.

- Politica ambiental: formulacién, adopcién, legitimacién, instrumentacién y evaluacion.

- Gestidn ambiental desde Ia accién ejecutiva de gobierno y desde la accién de ios agentesde la
produccion de bienes y servicios. Perspectivas econdmica, social y cultural.

- Gestidn de conflictos, contexto y toma de decisiones ambientales.

- Tecnologias e instrumentos de gestién para la proteccion del ambiente.

- Planificacién ambiental estratégica y de proyectos.

- Indicadores para la gestién ambiental: marco tedrico, indicadores e indices ambientales y de
sustentabilidad.

- Sistema Nacional de Calidad, Normas y Certificacion. Sistemas de gestién ambiental.

- Relacién con la gestién total de calidad y la seguridad laboral.

- Auditorias y peritajes ambientales.

- Indicadores de desempefio ambiental y auditorias energéticas.

- Generacion de informacidn para la elaboracion de memorias y reportes empresariales.

Desarrollo sustentable

- Gestion de! desarrollo sustentable.

- Conceptos esenciales asociados con la idea de desarrolio sostenible y la responsabilidad
ambiental.

- Métodos para disefiar, evaluar y mejorar el rendimiento ambiental de procesos, productos y
servicios. Métodos cualitativos. Anglisis de ciclo de vida. Andlisis de impactos.

- Integracién de aspectos ambientales en el desarrollo de productos y servicios. Evaluacion y
decisiones inherentes a la etapa de disefio de los productos y servicios en relacidn con los
eventuales impactos ambientales. Recursos materiales ¥ energfas empleadas en todas las etapas
de la vida de los productos y servicios.

- Necesidades sociales y su articulacién al desarrolio integral, inclusivo y sustentable. Las
Politicas Publicas y la problematica socio-ambiental.
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Carrera: INGENIERIA AMBIENTAL
Asignatura: DESARROLLO INNOVADOR DE PROYECTOS AMBIENTALES N° de orden: 35

Objetivos:

- Que el alumno lleve a cabo tareas de investigacion, desarrollo e innovacién tecnolégica que sean
aplicables y transferibles a la resolucidn de las problematicas ambientales regionales y nacionales.

Contenidos Minimos:

- El hombre y la transformacién del mundo natural.

- El método cientifico-tecnologico.

- Desarrollo e innovacién.

- Transferencia de tecnologia al medio.

- Presentacién y analisis de casos de problemas ambientales tipicos.

- Criterios de seleccién de tecnologias.

- Tecnologias ambientales tradicionales e innovadoras. Tecnologias sustentables.

- Aplicacién practica de conocimiento, capacidades y actitudes a la elaboracion de las soluciones
ambientales.

- Disefio de ensayos experimentales. Validacién. Presentacion de resultados.

- Disefio, construccion y validacién de prototipos demostrativos para la solucién de problemas
ambientales reales.
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Carrera: INGENIERIA AMBIENTAL

Asignatura: PLANIFICACION SOCIO-ECONOMICO AMBIENTAL DE N° de orden: 36
PROYECTOS DE INVERSION

Objetivos:

- Que el alumno identifique, formule y evalte de manera integral proyectos de inversién gue
involucren o comprometan recursos naturales, incluyendo los aspectos técnico, social, econdmico

y ambiental.

Contenidos Minimos:

- Sistemas organizacionales y produccién. Planificacién, programacion y organizacién del sistema .
de gestién. Relaciones laborales y gestién de recursos humanos. Planificacién, controly |
seguimiento de obras. Gestién de calidad.

- Conceptos de formulacion y evaluacion de proyectos de inversién. Ciclo de vida de un proyecto
ingenieril.

- Formulacién de un proyecto: objetivos, estudio de mercado, localizacién, tamafio,
costos/beneficios, analisis de viabilidad juridica, institucional, social y ambiental, andlisis FODA.
- Gestion ambiental del proyecto. Evaluacion de impacto ambiental. Auditorias y monitoreo
ambiental.

- Analisis de aspectos de higiene y seguridad industrial. Implementacién de estrategias de
mitigacién de riesgos.

- Evaluacién econdmica: costos y beneficios, amortizacidn, costo financiero, inversién de capital,
costos operativos, costos ambientales, tasa interna de retorno, valor actual neto, punto de
equilibrio.

Taller de proyecto:

Como parte de la programacién de la materia, se debe incluir una experiencia con una carga
minima de 200 horas, en actividades de desarrollo y disefio de un proyecto de ingenieria (sistema,
componente o proceso) que integre los aspectos técnico, social, econédmico y ambiental
vinculados al mismo.
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8. TITULO INTERMEDIO

8.1. Consideraciones Generales

A los alumnos que aprueben las asignaturas correspondientes al 12, 22 y 32 niveles de la carrera, mds
la asignatura electiva “Quimica Analitica Ambiental”, se extenderd el titulo de:

Técnico Universitario Ambiental

Los alcances del mencionado titulo son los siguientes:

- Realizar evaluaciones de calidad ambiental de sistemas diversos mediante {a aplicacidn de técnicas
y herramientas de andlisis cualitativas cuantitativas e instrumentales.

- Realizar evaluaciones de impacto ambiental asociados a proyectos ingenieriles.

8.2, Asignatura Electiva para Acceder al Titulo Intermedio

A continuacion, se encuadra la asignatura electiva que el alumno debe cumplimentar para acceder al
titulo intermedio, respecto del tipo de formacién que otorga, su carga horaria total {en horas reloj), y
las correlatividades de fa misma.

Tecnologias | Ingenierfa
Aplicadas Basica

Quimica Analitica Ambiental Especialidad

Quimica Analitica Ambiental

Asimismo, se desarrolla el programa sintético de la misma, compuesto de los objetivos, en la forma
de competencias a desarrollar, y los contenidos minimos que se deben cubrir.
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Carrera: INGENIERIA AMBIENTAL
Asignatura: QUIMICA ANALITICA AMBIENTAL N°® de orden: 37

Objetivos:

- Que el alumno aplique técnicas y herramientas cualitativas, cuantitativas e instrumentales para
el andlisis y monitoreo de la calidad ambiental de sistemas diversos.

Contenidos Minimaos;

- Nociones de trabajo experimental de laboratorio y de campo.

- Definicidn del sistema en estudio.

- Disefios muestrales y protocolos de muestreo.

- Monitoreo de agua, aire y suelo. Monitoreo biolégico.

- Analisis instrumental en laboratorio e in situ.

- Analisis de datos. Definicion de indicadores ambientales. Interpretacidn y presentacién de

resultados.

Formacidn Experimental:

Como parte de la programacion de la materia, se debe incluir una experiencia con una carga
minima de 100 horas, en actividades de formacién experimental, incluyendo trabajo en
laboratorio y/o campo.
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