Ministerio de Educacion
Universidad Tecnolégica Nacional
Facultad Regional Rosario

Rosario, 27 de octubre de 2015

VISTO el Expediente ID N° 8054354, relacionado con el programa analitico de la

asignatura Elementos de Maquinas de la carrera Ingenieria Mecanica, y

CONSIDERANDO
Que los objetivos y contenidos del mismo se ajustan a la reglamentacién vigente.

Que la Comision de Enseiianza evalud la presentacién y aconsejé su aprobacion.

Por ello y atento a las atribuciones otorgadas por el articulo 85° del Estatuto

Universitario.

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD REGIONAL ROSARIO
DE LA UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
RESUELVE:
ARTICULO 1°.- Aprobar el programa analitico de la asignatura Elementos de Maquinas de la
carrera Ingenieria Mecéanica, que se agrega como Anexo | de la presente resolucion.
ARTICULO 2°.- Registrese. Comuniquese. Cumplido, archivese.
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Ministerio de Cultura y Educacion 2015

Universidad Tecnoldgica Nacional INGENIERIA MECANICA
Facultad Regional Rosario

Departamento Ingenieria Mecanica

PROGRAMA ANALITICO

Carrera: Ingenieria Mecanica

Asignatura: Elementos de Maquinas

Tipo de asignatura: Obligatoria

Nivel de implementacion: 4°

Horas semanales: 5 DICTADO ANUAL
Bloque: Tecnologias Aplicada

Area: Disefio

- Correlativas:
PARA CURSAR PARA RENDIR

N® Regularizadas N° Aprobadas N° Aprobadas
11 | Materiales metélicos 02 | Quimica general 11 | Materiales Metdlicos
18 | Mecanica Racional 09 | Quimica aplicada 18 | Mecénica Racional
22 [ Ingenieria mecanica |1l | 10 | Estabilidad T 22 | Ingenieria mecanica 111
24 | Estabilidad II 12| Andlisis Matematico 11 24 | Estabilidad 11

15 | Ingenieria Mecanica II

16 | Inglés I




Los siguientes Objetivos Generales y el Programa Analitico de esta asignatura incluyen lo
expresado en la ordenanza ntiimero 1027/04.

Objetivos Generales

1 Competencia para identificar, formular y resolver problemas de ingenieria

2 Competencia para concebir, disefiar y desarrollar proyectos de componentes
ensamblados de elementos de maquinas.

3 Competencia para utilizar de manera efectiva las técnicas y herramientas de
aplicacién en la ingenieria.

4 Competencia para contribuir a la generacion de desarrolios tecnolégicos vlo
innovaciones tecnolégicas.

5 Competencia para desempefiarse de manera efectiva en equipos de trabajo.

Competencia para comunicarse con efectividad.,
7 Competencia para aprender en forma continua y auténoma.

Competencia para actuar con espiritu emprendedor.

Funcién de la asignatura en el Plan de estudios

Se presenta la asignatura con una perspectiva actualizada, con énfasis en el disefio de
elementos de maquinas ensamblados. sin dejar de lado el andlisis de fallas. Se manifiesta la
importancia de la asignatura por su proximidad al ambito real de problemas de la actividad
profesional y su posicién de columna vertebral en el tronco integrador de la carrera de
Ingenieria Mecanica.

Las competencias logradas habilitaran al estudiante en el calculo y disefio de los
componentes de las maquinas de fundamental importancia en la actividad profesional, por
cuanto el futuro ingeniero no podra ser ajeno a problemas que se susciten por fallas de
equipos, seleccion de elementos y equipos, recepcion y mantenimiento de los mismos,
fabricacion de partes, y procesos de produccion, los que debera afrontar, realizar estudios
tecnicos para averiguar probables causas de inconvenientes y determinar las posibles
acciones 0 mejoras para superarlas, ya sea por re disefio completo o parcial, sin dejar de
lado detalles del impacto ambiental y Ia seguridad, en particular cuando el problema involucra
riesgo de vidas humanas, y de la significacion econémica.~ incluida la consideracion de

equipos fuera de servicio.
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Las actividades desarrolladas en Ia asignatura facilita a los estudiantes asimilar el método
ingenieril para el analisis de equipos de mayor complejidad e instalaciones mecanicas, y a
considerar las relaciones del disefio de conjuntos mecanicos con la electricidad y la
electrénica de control, temas a los que con el estado actual de la tecnologia, el futuro
graduado no puede estar ajeno.

Rosario y su zona de influencia, zona de preferencia para la insercion laboral del futuro
graduadc, requieren de un profesional emprendedor, con la capacidad critica y creativa que
requiere el ejercicio de la profesion en un mundo dinamico, que pueda encarar y resolver
_cualquier tipo de problema real de Ia ingenieria mecanica, e incluso algunos que escapan al
campo especifico, de ahi la trascendencia de adquirir criterio para la toma de decisiones. En
consecuencia es relevante el papel de la asignatura, la integradora del nivel, no sélo por su
proximidad al &mbito real de muchos problemas de la actividad profesional, sino ademas por
fa proyeccion que tiene hacia la formacién de un futuro profesional de estas caracteristicas.
Por lo tanto, la orientacién del dictado de 12 misma se corresponde con su importancia y con
el objetivo de lograr un graduado con criterio técnico sustentado, solidario y social, y con Ia
formacién final de un ser humano con criterio propio y de recursos, que lo habiliten al

desempefio de la actividad profesional con solvencia.

Programa Analitico

# BLOQUE TEMATICO 01:

Ejes teméticos: Mecanismos articulados

Contenidos: Definicion de partes constitutivas de los sistemas articulados - Mecanismos
de barras articuladas - Sistemas articulados planos - Sistema articulado de cuatro barras

- Andlisis de velocidades -
# BLOQUE TEMATICO 02:
Ejes tematicos: Tensiones y deformaciones en elementos de maquinas. Disefio por

fatiga e impacto. _

Contenidos: Concepto de maquinas y elementos de maquinas — Criterios de disefio.
Naturaleza de las fuerzas que actdan sobre los elementos de maguinas. Analisis de
cargas, solicitaciones, deformaciones y probabilidades de fallas. Propiedades de los
materiales de uso habitual, — Caélculos por resistencia y por rigidez — Desgaste —
influencia de las cargas dinamicas: fatiga e impacto en el disefio y dimensionamiento de
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piezas - Influencia de las formas, efecto de las entallas, procesos de fabricacién. Calculo
de las tensiones de modo de falla y coeficientes de seguridad.

Trabajo Practico: Guia N°01: Tensiones admisibles

# BLOQUE TEMATICO 03:
Ejes tematicos: Arboles y ejes - Acoplamientos
Contenidos: Ejes y arboles — Calculo resistente y proyecto — Verificaciones por fatiga,

velocidad critica y deformaciones de flexion y torsion — Aplicacion de las teorias de falla —

Sistemas de fijacién: pasadores, chavetas, cufias, ajuste forzado a presion y seguros.
Acoplamientos, diversos tipos. Aplicaciones y seleccién.- Disefio de cubos para el calado
en ejes y arboles — Criterios de montaje y alineacion -

Trabajo Practico: Guia N°02: Proyecto de arbol a flexo torsion

Guia N°03: Verificacion de arboles a flexo torsién (Aplicacion planilla

de calculo Excel)
Guia N°04: Seleccion de acoplamientos -

Guia N°05: Calculo de chavetas

# BLOQUE TEMATICO 04:

Ejes tematicos: Teoria de la lubricacion - Cojinetes y rodamientos

Contenidos: Cojinetes de friccion — Rozamiento - Teorias de [a lubricacion — Analisis de
Petrov, Reynolds y Sommerfeld.- Rozamiento en servicio - Materiales - Disefio de
cojinetes de friccion — Disefio de cojinete con lubricacién al limite. Nociones de nuevos
cojinetes (magnéticos.- fluohidrodinamicos)

Rodamientos — Tipos y caracteristicas ~ Cargas dinamicas: factor de utilizacién - Calculo

y seleccion, montaje y mantenimiento — Fallas - Lubricacién

Trabajo Practico: Guia N°06: Calculo y disefio de cojinetes de friccién

Guia N°07: Seleccién de rodamientos — Tolerancias de montaje —

Utilizacidn del manual técnico de Rodamientos —

# BLOQUE TEMATICO 05:
Ejes teméticos: Transmisiones por correas y por cadenas — Embragues y frenos

Contenidos; Transmisién de potencias por rozamiento mediante medio flexible: Correas
y Cables —Transmisién de potencia por contacto y drgano flexible: Cadenas — Duracidn
de cadenas de rodillos - Aplicaciones y seleccion - Sistemas de lubricacion - Transmision

- de potencia por contacto directo: Ruedas de friccién —~ Embragues y frenos —
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Trabajo Practico: Guia N°08: Seleccion de cables de acero

Guia N°09: Transmisiones por correas trapezoidales y planas

Guia N°10: Transmisiones por cadena — Verificacion de una cadena
de Trefiladora — Duracién de una transmision de cadena (Nota: aplicacién de planilla de
calculo Excel) B

Guia N°11: Célculo de freno - Seleccion de embrague |
electromagnético

# BLOQUE TEMATICO 06:

Ejes tematicos: Transmisiones por engranes

Contenido: Transmisién de potencia por engranajes — Relacion de transmisién - Curvas
conjugadas - Ley de engrane - Paso y médulo: sistemas normalizados ~ Terminologia y

nomenclatura - Tipos de engranajes Disposiciones — Caracteristicas —

# BLOQUE TEMATICO 07:

Ejes teméticos: Calculo de engranajes - Trenes de engranajes — Reductores

Contenido: Calculo y disefio de engranajes -Teorfas béasicas de Lewis, Barth y
Buckingham y sus correcciones — Criterios de flexion y de desgaste, influencia de las
cargas dinamicas - Engranajes de dentado recto y helicoidales, caracteristicas comunes
y diferencias - Materiales utilizados Criterio de calculo de la A.G.M.A. - Otros criterios —
Dentado corregido -Trenes de engranajes - Reductores de velocidad - Fuerzas en el
dentado y reacciones en los cojinetes — Fallas en los engranajes.- Lubricacion de
engranajes. Relacién entre el disefio y la fabricacion de engranajes.

Trabajo Practico: Guia N°12:: Engranajes cilindricos de dientes helicoidales.

Reacciones en los apoyos de arboles con engranes - _
(Nota: Aplicacion de planilla de calculo Excel - El calculo
completo de un sistema de engranajes segun Normas AGMA o de jerarquia equivalente,

es obligatorio en la confeccion del Trabajo Practico de Proyecto Integrador)

# BLOQUE TEMATICO 08:

Ejes tematicos: Trenes de engranajes — Otros sistemas de transmisién de fuerza -

Contenidos: Engranajes oblicuos — Engranajes coénicos, caracteristica del célculo -
Engranajes de tornillo sin fin y corona, calculo — Fuerzas en el dentado y reacciones en
los cojinetes — Trenes de engranajes combinados - Engranajes planetarios — Nociones de

transmision arménica y sistema Cyclo.
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Trabajo Practico: Guia N°13: Seleccion de reductores de velocidad

# BLOQUE TEMATICO 09:

Ejes teméticos: Roscas.

Contenidos: Uniones roscadas — Tipos de roscas y dimensiones normalizadas —
Materiales utilizados — Calculo de Ias uniones atornilladas — Tornillos de potencia

Trabajo Practico;: Guia N°14: Tornillos de union — Tornillos de potencia

# BLOQUE TEMATICO 10:

Ejes tematicos: Dimensionado de resortes

Contenidos: Mecanismos de amortiguacion — Resortes, diversos tipos v materiales
utilizados — Curvas caracteristicas de los resortes — Deformacion - Resortes helicoidales
— Ballestas — Otros resortes - Disefio y calculo de resortes

Trabajo practico: Guia N°15: Resortes

# BLOQUE TEMATICO11:

Ejes Tematicos: Dimensionado de levas

Contenidos: Levas — Elementos de los sistemas de levas - Levas planas y cilindricas —
Diagramas de trabajo — Disefio analitico y grafico de las levas
Trabajo Practico: GUIA N°16: Levas

# TRABAJO PRACTICO DE PROYECTO INTEGRADOR

A partir de finalizado el Blogue Tematico N° 03, los alumnos, organizades en grupos

de trabajo (preferentemente de tres) y en forma simultanea con las demas tareas
complementando con actividades extra clases, comenzaran el Trabajo Practico de
Proyecto Integrador de un conjunto ensamblado de elementos de magquinas
Las caracteristicas formales del Trabajo Practico de Proyecto Integrador responden al
siguiente criterio:

¢+ El tema es de eleccion del grupo de trabajo, y el conjunto de elementos ensamblados
debe responder a los contenidos de la asignatura. La catedra debera convalidar el tema
elegido.

¢ Un alumno del grupo sera el coordinador del mismo

+ Los docentes de la catedra seran tutores del proyecto

+ Pargﬁ'ja presentacion del trabajo completo, el grupo cuenta con el mismo tiempo de

vigencia de Ia regularidad.

—~
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¢ Para la aprobacion del trabajo, este debers ser presentado a la Catedra como minimo

con 30 dias de antelacion a la fecha elegida de evaluacion final,

La presentacién del trabajo debera corresponder a la de un futuro profesional; y de
acuerdo a las pautas indicadas por la Catedra.

OBSERVACIONES AL PROGRAMA ANALITICO PROPUESTO

El programa analitico propuesto se basa en el presentado por el profesor a cargo de la

catedra en cumplimiento del disefio curricular del Plan 1994 y el que fuera aprobado por
el Honorable Consejo Académico de la Facultad Regional Rosario segtn Resoluciones
N°® 164/01 y N° 528/01, sobre el que se plantean modificaciones y se actualiza apuntando
a la actualizacion con mayor énfasis en el disefio y consideraciones de montaje de piezas
ensambladas, el analisis de fallas, y con un distinto ordenamiento de contenidos en el
tema de engranajes, sin alterar conceptualmente el contexto de origen. En esta
oportunidad se agrega e! Bloque tematico # 1 de Mecanismos Articulados de acuerdo a la
adecuacion y segun Ordenanza 1027.

En la formulacién de la actual propuesta. se mantiene el criterio de minimizar el
desarrollo tedrico de algunos contenidos del Programa Sintético del Plan de Estudio,
segun la articulacion realizada dentro de las tareas de integracion curricular y de acuerdo
con el analisis que se detalla a continuacién:.

Desarrollo tedrico de fatiga e impacto: La teoria de estos temas se desarrolia
adecuadamente en la catedra de FEstabilidad I (el que suscribe es también el profesor
responsable de la misma y realizé oportunamente la coordinacion respectiva). También,
aunque con ofra perspectiva, se trata en Mediciones y Ensayos Industriales. No
obstante, en el dictado del bloque tematico # 02 se profundiza mediante la reiteracién de
los conceptos dada la importancia de la fatiga, se brinda un resumen esquematico de las
teorias de fallas y se refuerza en la consideracion del disefio de los concentradores de
tension y la sensibilidad de las entallas, tanto en el disefio de los elementos, como el
material a utilizar para su fabricacién y el analisis de las tensiones de modo de falla y
coeficientes de seguridad a adoptar, atribuyendo especial importancia a la acumulacion
de los concentradores de tensién bajo cargas complejas variables (dinamicas) y las
consecuencias de las cargas de impacto

Este criterio ha sido avalado en las reuniones del FoDAM] y estd fundamentando

ampliamente en un trabajo presentado al mismo, del cual el profesor ha sido co-autor.
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* Desarrollo teérico de uniones soldadas: Este tema se desarrolla en las catedras de
Materiales Metalicos (tipos de soldaduras y materiales de aporte) y Estabilidad 1 (Calculo
de soldaduras), por lo que se ha dejado de lado el tratamiento de los conceptos tedricos,
aunque se plantea su aplicacién al calculo en el Trabajo Préactico de Proyecto Integrador.

» Dimensionado de volantes: Este tema se desarrolla en su totalidad en la catedra
Mecanica Racional. Se menciona su importancia dentro del contexto del disefio,
particularmente cuando surge la consideracion de fuerzas de inercia.

Se destaca que al pasar la asignatura Elementos de Maquinas del anterior Plan 1979
al nuevo Plan 1994, sin practicamente variantes en los contenidos, sufrio modificaciéon en
la carga horaria total de 192 horas a 160 horas, por fo que se dispone frente a alumnos
de 5 horas en lugar de 6 horas de dictado por semana, tiempo que ya era ajustado, y se
debe agregar ia coincidencia de feriados o motivos colaterales, que afectan ai normal
desarrollo de la misma. Asimismo, se ha agregado un tema mas sobre mecanismos 3
partir de la adecuacién del plan. Con motivo de sufrir una reduccién del 16,67 % en el
tiempo de dictado es que el profesor da preferencia a emplear mas tiempo en enfatizar a
lo largo del curso, ejemplos de la practica profesional.

FUNDAMENTOS DE LA PROPUESTA

El ordenamiento general de los contenidos esta fundamentado, en que una vez

reforzada la comprensién referida al analisis de mecanismos articulados, el analisis de
cargas, solicitaciones, deformaciones y criterios iniciales de disefio y proyecto de los
elementos de maquinas. al considerar el analisis de los sistemas mecanicos de la
mayoria de las maquinas y dispositivos, se puede observar que tienen como organo
estructural a los ejes y/o los arboles. A partir de ellos, y en secuencia, surge la
vinculacién entre los ejes y arboles con las piezas caladas sobre los mismos y entre si
(por tal motivo se incluye el tema acoplamientos inmediatamente a continuacion de ejes y
arboles, como elementos continuadores de estos).

Las acciones sobre los ejes o arboles producen esfuerzos que se transmiten a “tierra”
(soportes fijos) a través de los cojinetes, y en el funcionamiento de estos surge el tema
de la friccion y la necesidad de lubricar.

A ﬁértir de esta instancia, estan dadas las condiciones para dar comienzo al Trabajo
Practico de Proyecto integrador.

A ?:Bntinuacién se estudian los distintos medios de transmisidn de potencia entre

arboles, (los elementos de transmisién: correas, cadenas, engranes, etc).
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tuego, los drganos de unién, mecanismos de amortiguacion y de levas que son
complementarios de los anteriores, en una vision de conjunto funcional y ensamblado de los
elementos de maquinas.

De esta manera, mediante la relacién integrada de contenidos de acuerdo a esta
secuencia propuesta, el énfasis en ofrecer ejemplos reales de la profesion y la articulacion
con las capacidades previas y simultaneas de las asignaturas aprobadas, las cursadas en
anos anteriores y las que cursa en el mismo nivel, el profesor responsable de Catedra
entiende que se satisfacen las funciones de la materia integradora y se facilita el poder

alcanzar los objetivos propuestos

Formacion Practica

Los trabajos practicos estan incluidos en el detalle del programa analitico

Bibliografia
Bibliografia En el caso de itbros
Cantidad* Ano de
Titulo Autor . Editorial : edicion
OBRANTE EN LA BIBLIOTECA DE LA UNIDAD ACADEMICA
Curso de teoria de .
mecanismos y maquinas Baranov, G.G. Mir 1 1979
Ciencia y disefio de
materiales para la Schaeffer, J. Continentai 1 2004
ingenieria.
Disefio de maquinas Deutschman y Continentai 1 1985

ofros

Disefio de maguinaria;
sintesis y analisis de Norton, Robert L. McGraw-Hill 1 2005
maguinas y mecanismos

Disefio en ingenieria

mecanica 3@ Ed. Shigley, J y Mitchell | McGraw-Hill 1 1986
Disefio en ingenieria Shigley, J. / .

mecanica. 62 ed. Mischke, Ch. McGraw-Hill 1 2004
D|§en_0 y analisis de E. De Slaymaker R R. Limusa- ’ 1969
magquinas Wesley

Elementos de mecanismos | Doughitie, Venton | Continental 1 1962
El proyecto en ingenieria Shigley, J McGraw-Hil 1 1965
mecanica :

Elementos de Maquinas Hamrock y otros McGraw-Hill 1 2000
El libro de los engranajes Gazzaniga, L Hoepli 1 1961
Engranajes Pollone, G y Pinto Blume 1 1972

g
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Ing. de disefio Tomo |

Oriov, P Mir 1 1974
Ing. de disefic Tomo Il Orlov, P Mir 1 1974
Introduccién al disefio : Centro
asistido por computadora Mischke, C Regional ! 1971
Manual del engranaje Dudley, D. Continental 1 1883
Mecanismos Beggs, J. Hasa 1 1963
Mecanismos : analisis y : )
disefio Hill, P. / Rule, W. Continental 1 1961
Montaje, ajuste y
verificacion de E. de Schrock, J Reverte 1 1965
maquinas
Motores eléctricos: e
aplicacién industrial Roldan Viloria, J Marcombo 1 1992 “
Proyecto de Elementos de .
Maguinas Spotts, M Reverté 2 1966
Proyecto de maquinas .
Tomo | Tedeschi, P Eudeba 1 1979
Proyecto de maquinas Tedeschi, P | Eudeba 1 1979
Tomo Il i
Proyecto y calculo de Gonzalez Romero, ;
muelles Fransisco Ceac 1 1964 !
Rodamientos de bolas y
de rodilios SKF SKF 3
Seleccion y aplicacion de .
motores eléctricos Lobosco, O y otro Siemens 12 1989
Teoria y problemas de .
disefio de maguinas Hall, Ay otros McGraw-Hifl 2 1988
Tratado tedrico-practico de -
elementos de maquinas : Niemann, G. Labor 1 1973
calculo, disefio i |
OBRANTE EN LA BIBLIOTECA DEL DEPARTAMENTO INGENIERIA MECANICA
Aparatos de elevacién y )
@nsporte (tomo 1) Hellmut Ernst Blume 1 1969 |
Aparaios de elevacion y Hellmut Ernst Blume - 1 1969 |
tfransporte  (tomo 1)
Aparatog de elevacion y )
transpoﬁe (tomo 111} Helimut Ernst Blume 1 1969
D. Reshetov y
Atlas déf maqumas Otros Ceac - 1 1971
Cataiogggeneraf SKF SKF 1 1989
vaono de Elementos de [ g L) Mott | Prenice Hall 1 1992
Maguinas
Disefio de Maquinas Robert L. Norton | Prentice Hall 1 1999
Diseno en ingenieria Shigley - Mitchell | McGraw -Hill 1 1986
Disefio en ingenieria Shigley - Mischke | McGraw -Hill 1 2005 T
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mecanica — V| Edicién

Disefio en ingenieria

mecanica de Shigley — VIll | Budynas y Nisbett | McGraw -Hill 1 2008
Ed.
Elementos de Maquinas Ricardo Amé UN. LZ 2 2005
R Dobrovolsky y .
Elementos de maquinas Otros Mir - 1976
Elementos de ,
Maquinas Hamrock y otros McGraw -Hill 1 2000
Fatiga de los metales Cazaud Aguilar 1 1959
Fundamentos de la
tecnologia y ef calculo de D.A. Chudakov Mir 1 1977
tract. y automotores : ,
Manual de normas para LRAM IRAM-XXV ’
dibujo técnico (tomo 1) o Ta. .
Manuat de normas para IRAM IRAM-XXV 1
dibujo tecnico(tomo i) o Ta.
Manual de roscas Div. Manienimiento | Acindar S.A. - 2 1967
Manual del constructor de H. Dubbel Labor - 1 1952
magquinas  (tomo 1) :
Manual def constructor de H. Dubbe! Labor - 1 1952
magquinas_ (tomo )
Manual universal de la Oberg - Jones | Labor S.A. 1 1960
tecnica mecanica (tomo i)
Manual universal de la
técnica mecanica (tomo I1) Oberg - Jones Labor S.A. 1 1960
Mecanica aplicada H.N. Cosme Ceilp 1
Proyecto de elementos de | ) gy Reverte - 1 1960
maquinas
Proyecto de maquinas Tedeschi, P Eudeba - 1 1969
(tomo 1)
Proyecto de maquinas Tedeschi, P Eudeba - 1 1969
(tomo 1)
FAIREY A RYTEY AL F A EBIST FSNVETENST A EBERESINASRIN G FUETE ST E SIS L i Vg g ¥ 3 4 o3
i ing. Falco
Apuntes{ide Mecanismos ing. Lauria CEL{UBA) 1 1979
Alrededor de las Maquinas | i on sering Reverté 1 2006
Herram:c_antas — It Edicién ~
Analisis.de Fatiga en Rafael Avilés Thomson 1 2005
Maquma_s
L . Dover Books
analytical Mechanics of | gqrie Buckimgham On 1 1963
ears Engineering
ASM Handbook . ASM 4
(Varios volimenes) ASM International International 1 1986 a 200
. ' . Vallance — .
Calculo de Elem. de Magq. Doughtie Alsina 1 1959
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Calculo rapido de muelles Quiros Bernalde Labor SA 1 1969

Curso de la teoria de

mecanismos y maquinas G. Baranov M.I.LR 1 1979

Disefio de Componentes - .

de Magquinas William Orthwein CECSA 1 1996

Disefio de Elementos de N .

Maquinas V. Faires Limusa 1 1994

Disefio de Elementos de , .

Maquinas G. Aguirre Esponda Trillas 1 1980

Disefio de Elementos de .

Maguinas Robert L. Mott Prentice Hall 1 1992

Disefio de Elementos de Robert L. Mott Pearson 1 2006

Magquinas

Disefio de Maquinas Hall. Holowenkoy |\ v Hill 1 1975

Laughlin

Disefio de Maguinas Norton Robert Prentice Hall 1 1999

Disefio de Maguinas Norton Robert Prentice Hall 1 2011
_ o Deutschman vy

Disefio de Maquinas otros dos CECSA 1 1985

Disefio en Ingenieria J.E.Shigley y L. .

Mecénica Mitchell McGraw Hill ! 1986

Disefio en Ingenieria J.E. Shigley y C. .

Mecanica Mischke McGraw Hill 1 1992

Disefio en ingenieria . . .

mecanica — VI Edicidn Shigley — Mischke | McGraw —Hill 1 2005

Disefic en ingenieria

mecanica de Shigley — VIli | Budynas y Nisbett | McGraw —Hill 1 2008

Ed. !

Donées Technologiques Brand — Flavenot

Sur la Fatigue Gregoire Tournier CETIM ! 1991
Elasticidad - Il Edicion L. Ortiz Berrocal McGraw Hill 1 1998
slomentos de Maquinas | o ann Labor 1 1987

Tomo |

Elementos de Maquinas Ricardo Amé UN.LZ 1 2005

Elementos de Maquina Cosme Hector Marymar 1 1977

Elementds de Maguinas Dobrovolski y otros M LR 1 1976

e cuatro

Elementes de Maquinas —

Vol XIil = Bibl.ing. Tec K. Decker Vrmo ! 1980

Engranajes Pollone y Pinto Blume 1 1972

Estudio de las formas

constructivas para la . .

fabricacién de maquinas y Rognitz y Kéhler Labor 1 1966

aparatos

Fatiga de los metales Cazaud Aguilar 1 1959

Fundamentos de la teoria

y el calculo de tractores y D.A. Chudakov M.LR. 1 1977

autm.
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Fundamentos de disefio

para Ingenieria mecanica R. Juvinall Limusa 1 1997
Fundamentos del disefio . .
en la ingenieria — 12 M.Gargta:ol\élelon y Limusa 1 2010
Edicion
Fundamentos de Calero Pérez, Ry
Mecanismos y Maquinas Carta Gonzalez McGraw Hill 1 2000
para ingenieros J.A.
Handbook of Metric drive
Components Catalog 777 SDP 1 1995
Ingenieria de disefio -
Tomos 1 - Il y |l P.Orlov M.LR. 1 1979
Ingenieria de disefio -
Tomos ! - Il y ill P.Orlov MR, 1 1988
Macanismos J. Beggs HA.S.A 1 1963
Manual de engranajes D.M. Dudley C.ECSA 1 1980
Manua! del constructor de .
Maquinas tomos | y I Dibbel Labor 1 1969
National Tube
Manual de Lubricacion Division United .
Tomos |y | States Steel Edicol 1 1974
Corporation
. . G. Niemann - .
Manua_le degli Organi delle Hams Winter v B-T Tecniche 1 2005
Macchine ) ’ Nuove
Hohn
Manual practico de .
engranajes G. Henriot Marcombo
Maquinas y aparatos de Alexandrov MIR 1 1976
elevacion y transporte
Mecanica Aplicada al
Disefio de los Elementos R.M. Ame Nobuko 1 2012
de Maquinas - 12 Ed
Mecani¢a Técnica Timoshenko - Hachette 1 1957
_ Young
Mecanismos y dindmicade |\ o ocvirk Limusa 1 1996
maguinaria
Mechanical Engineering ) ' )
Design-8® Edition Budynas y Nisbett | McGraw Hill 1 2011
‘Montaje, ajuste y
verificacion de Elementos Schrok  Joseph Reverté 2 1965
de Maguina
Motores eléctricos - J. Roldén Viloria | Paraninfo 1 1992
Aplicacion Industrial
Peterson’s Stress .
Concentration Factors — W. Pilkey JoShn Wiley & 1 1997
” ons Inc.
f Ed!tfor]
Proyecto de Elementos de 1 e o e Reverté 1 1979

Maquinas

i
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Proyecto de Maquinas Tedeschi Pablo Eudeba 1 1969
Proyecto en Ingenieria . .

Mecanica Joseph E.Shigley | McGraw Hill 1 1978
Proyectos: Formulacién y

Criterios de Evaluacion J.D. Murcia y otros Alfacmega 1 2009
12Ed

Rodamiento de bolas y

rodillos SKF SKF 1 1989
Standard Handbook of Shigley — Mischke

Machina Design — Third g VB i Y1 McGraw Hill 1 2004
Edition rown

Stress Concentration John Wiley &

Design Factors R.E. Peterson Son. Inc 1 1953
Tecnologia de ias

Maquinas herramientas — Krar — Gill y Smid Alfaomega 1 2009
62 Ed.

Teorfa de Maquinas y , :

Mecanismos Shigley y Uicker Jr | McGraw Hill 1 1997
Theory of Machines y , : )

Mecanisms Shigley y Ulcker Jr | McGraw Hill 1 1995
Tratado teor. Pract. de .

Elementos de maquinas Niemann G. Labor SA 1 1973
Tribologia integral Martinez Pérez Limusa 1 2011
BEARGIIRD T8 NS ATAL PSR I RIS S A B S g Erid hw

Lubricacién de engranajes . .

de Kliiber Kitber Klaber 1

Lubricacién de engranajes

de Shell SHELL SHELL 1

Manual técnico motores Corradj Corradi 1

Catalogo de cadenas de Tsubakimoto ;

transmision

Catélogo de cadenas de i

transmision Renold !

Rodamientos SKF 4000 SP SKF 1 1989
Rodamientos SKF 4100 8P SKF 1 1992
Redamientos STEYR 282 3 1 1982
Rodamientos FAG WL 41510/2 SE 1 1988

Catalogos varios de reductores de velocidad y acoplamientos

FLENDER — LENTAX — TECNON - SEW - REXNORD — SU

(ERHSA ~ MARVE - SITI —

MITOMO)
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