Ministerio de Educacion
Universidad Tecnologica Nacional
Facultad Regional Rosario

Rosario, 27 de octubre de 2015

VISTO el Expédiente ID N° 8054355, relacionado con el programa analitico de la

asignatura Mediciones y Ensayos de la carrera Ingenieria Mecanica, y

CONSIDERANDO

Que los objetivos y contenidos del mismo se ajustan a la reglamentacién vigente.

Que la Comisién de Ensefianza evalud la presentacion y aconsejo su aprobacion.

Por ello y atento a las atribuciones otorgadas por el articulo 85° del Estatuto
Universitario.

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD REGIONAL ROSARIO
DE LA UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
RESUELVE:
ARTICULO 1°.- Aprobar el programa analitico de la asignatura Mediciones y Ensayos de la
carrera Ingenieria Mecénica, que se agrega como Anexo | de la presente resolucion.
A_RTfCULO 2°.- Registrese. Comuniguese. Cumplido, archivese.
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Ministerio de Cultura y Educacion 2015

Universidad Tecnoldgica Nacional INGENIERIA MECANICA
Facultad Regional Rosario

Departamento Ingenieria Mecanica

PROGRAMA ANALITICO

Carrera: lngehieria Mecanica

Asignatura: Mediciones y Ensayos

Tipo de asignatura: Obligatoria

| Nivel de implementacion: 3°

Horas semanales: 4 DICTADO ANUAL
Bloque: Tecnologias Basicas

Area: Materiales
Correlativas:
Para Cursar:
» Regulares: Materiales Metalicos, Fisica ||

» Aprobadas: Andlisis matematico |, Quimica General, Fisica |

Para Rendir:
o Aprobadas: Materiales Metalicos, Fisica ||




Los siguientes Objetivos Generales y el Programa Analitico de esta asignatura incluyen lo
expresado en la ordenanza ntiimero 1027/04.

Objetivos Generales

Los principales objetivos buscados son:

Suministrar conocimientos tedrico-practicos sobre la obtencion, propiedades y aplicaciones
de los materiales utilizados en ia tecnologia.

Dar los fundamentos tedricos sobre los mecanismos y procesos que inciden y modifican las
propiedades de los mismos.

Brindar conocimientos practicos sobre la forma de evaluar dichas propiedades y sobre las
maquinas y equipos utilizados al efecto.

Suministrar nociones teérico-practicas sobre la utilizacién de ensayos no destructivos en la
evaluacion de propiedades vy discontinuidades.

Dar elementos para Ia adecuada eleccidn y utilizacion de los materiales de ingenieria.

Funcién de la asignatura en el Plan de estudios

En la carrera de Ingenieria Electromecanica es de fundamental importancia el conocimiento
de las propiedades y caracteristicas de los diversos materiales de uso tecnoldgico, asi como
los procesos y tratamientos que permiten actuar sobre estas propiedades. modificandolas
para alcanzar las mejores condiciones de comportamiento en servicio.

Asimismo deben manejarse adecuadamente las normas y especificaciones y conocerse los
metodos de ensayos mecanicos, tecnologicos y no destructivos que permiten evaluar dicho
comportamiento, su correcta interpretacion y ta mejor forma de expresar los resultados
obtenidos.

Programa Analitico

Unidad 1: Mediciones fisicas y mecanicas. Fundamentos tedricos. Medida exacta y medicion
fisica. Teoria de errores. Errores originados por el instrumento, la pieza, el operador, e
ambiente de medicién. Error absoluto, relativo, porcentual. Errores sistematicos. Técnicas de
evaluacion de la medicién. Arbol légico de fallas, correlacion vy regresion. Estudio de
satisfaccion del usuario. Confiabilidad en sistemas metalicos.

Unidad 2: Mediciones industriales. Mediciones estaticas y cinematicas. Momentos, cuplas,
revoluciones, velocidad, aceleracién, potencia mecanica, rendimiento. Mediciones de fluidos.
Caudal, velocidad, presién, vacio, nivel. humedad, densidad y temperatura. Mediciones
ambientales: nivel sonoro, luminosidad, humedad, vibraciones. Mediciones especiales:
espesores, distancias, densidad.

Unidad 3: Medicion de tensiones y deformaciones. Extensometros, deformimetros.
Extensometria optica, método Martens. Extensometria mecanica Huggemberger y a
cuadrante. Extensometria eléctrica, strain-gage, equipos para efectuar las determinaciones.
Celdas de carga. Maquinas universales de ensayo. Lacas fragiles. Fotoelasticidad. Métodos
e interpretacion.
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Unidad 4: Ensayos mecanicos. Traccién. Traccion estatica, diagramas, limites practicos v
convencionales de elasticidad, probetas, normalizacion, capacidad de trabajo de
deformacién. Compresién, compresion estatica. Probetas, determinaciones a efectuar. Corte,
determinaciones a efectuar. Torsién. Torsién estatica. Diagrama de ensayo. Dureza.
Métodos y determinaciones de dureza, Brinell. Rockwell, Vickers. Microdureza, Shore,
Knoop. Fatiga, clasificacion, experiencia de Wohler, diagrama de Goodman-Smith, maaquinas
de ensayo, Impacto, efectos fragilizantes, métodos de ensayo. Charpy —lzod

Unidad 5: Ensayos Tecnoldgicos. Ensayo de plegado, normalizacién. Embutido. Ensayo
Erichsen, determinaciones. Desgaste, ensayo de abrasion y erosién.

Fluencia ienta. Naturaieza del creep, aparatos para ensayo de deformaciones en el tiempo.
Unidad 6: Ensayos dindmicos y de larga duracion. Ultrasonido, fundamentos. Equipos para
defectologia y medicion de espesores. Radiografia y gammagrafia, fundamentos, equipos,
extraccion de placas radiograficas e interpretacion de los resultados. Corientes parasitas,
metodos de ensayos y equipos. Particulas magnetizables, métodos de magnetizacion,
evaluacion de resultados. Tintas penetrantes, métodos de ensayos € interpretacién

7. Visitas a fabricas.

Formacion Practica

Los Trabajos Précticos consisten en desarrollar durante el ano, los ensayos que se efecttan
en el Laboratorio de Ensayos de Materiales, de acuerdo a guias siendo correlativos al
desarrollo de la ensefianza tedrica. La formacién experimental, ademas de los ensayos
fisicos y no destructivos que se realizan, consiste en completar dichas tareas con visitas a
laboratorios que poseen magquinas de ensayos no disponibles en la Facultad, y la visita de
algunos Profesionales especialistas en temas como gammagrafia industrial, radiografia y
particutas magnetizables.

En cada uno de los ensayos, se trata de abordar los temas esenciales para cada caso;
quedando el alumno con material suficiente (catalogos de equipos, revistas, técnicas.
normas, etc.) para complementar cada ensayo, con elementos modernos y actualizados, que
va a encontrar en industrias de primera linea o laboratorios de reconocida experiencia.

En el desarrollo del dictado se dedican dos clases a efectuar visitas a fabricas para interiorizarse de
los procesos de medicion y ensayo, procesos de fabricacién y otros elementos relacionados con la
asignatura.

El programa tentativo de Trabajos Practicos es:

Mediciones y errores de medicién

Mediciones ambientales

Mediciones de procesos industriales (en planta piloto)
Maguina Universal de Ensayos

Control de la maquina de ensayos

Ensayo de Traccién

Endurecimiento Mecanico. Efecto Baushinger
ﬁéterminacién del modulo de elasticidad de un acero
Determinacién del limite convencional de fluencia
10.Calculo de deformaciones uniformes y de estriccion
11.Traccién completa
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12.Ensayo de Compresion
13.Ensayo de Flexion

14.Ensayo de Choque

15.Ensayos Tecnoldgicos. Plegado
16.Ensayo de Embuticién Erichsen
17.Ensayo de Fatiga L
18.Ensayo de Fatiga

19. Extensometros Eléctricos
20.E.N.D. Particulas magnetizables
21.E.N.D. Ultrasonido

22. E.N.D. Radiografia y gammagrafia
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