Ministerio de Educacion
Universidad Tecnologica Nacional
Facultad Regional Rosario

Rosario, 27 de octubre de 2015

VISTO el Expediente ID N°® 8054357, relacionado con el programa analitico de la

asignatura Mecanica Racional de la carrera Ingenieria Mecanica, y

CONSIDERANDO
Que los objetivos y contenidos del mismo se ajustan a la reglamentacion vigente.

Que la Comisidon de Ensefanza evalué la presentacién y aconsejé su aprobacion.

Por ello y atento a las atribuciones otorgadas por el articulo 85° del Estatuto
Universitario.

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD REGIONAL ROSARIO
DE LA UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
RESUELVE:
- ARTICULO 1°.- Aprobar el programa analitico de la asignatura Mecénica Racional de la
carrera Ingenieria Mecanica, que se agrega como Anexo | de la presente resolucion.

ARTICULO 2°.- Registrese. Comuniquese. Cumplido, archivese.
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Ministerio de Cultura y Educacion 2015

Universidad Tecnoldgica Nacional INGENIERIA MECANICA
Facultad Regional Rosario

Departamento Ingenieria Mecanica

PROGRAMA ANALITICO

Asignatura: Mecanica Racional

Carrera: Ingenieria Mecanica

Tipo de asignatura: Obligatoria

Nivel de implementacion: 3er nivel

Horas semanales: 5 DICTADO ANUAL
Bloque: Tecnologias Basicas

Area: Mecanica

Correlativas:

Para Cursar;
o Regulares: Estabilidad | , Analisis Matematico |
o Aprobadas: Analisis Matematico |, Algebra y Geometria Analitica
y Fisica |

Para Rendir: _
1. Aprobadas: Estabilidad | y Analisis Matematico I




Los siguientes Objetivos Generales y el Programa Analitico de esta asignatura incluyen lo
expresado en la ordenanza nGmero 1027/04.

Objetivos Generales

- Comprender y aplicar las leyes de la mecanica.
- Comprender y aplicar las leyes generales del movimiento.
- Comprender y aplicar las leyes de las vibraciones mecanicas

Funcién de Ia asignatura en el Plan de estudios

Su implementacion en el tercer afio de la carrera es estratégica, pues constituye una de las
asignaturas pilares de la curricula y de importancia para la formacion profesional en funcion
del perfil del egresado: La asignatura permite al alumno explicar el fendmeno del movimiento
de los cuerpos en un sistema articulado 6 en una maguina ¢ aparato. Es fundamental que se
conozca las causas que rigen el movimiento de los cuerpos y las leyes que lo gobiernan.

Programa Analitico

Unidad Tematica 1 : Cinematica del punto.

Movimiento de un punto material — vector posicion del punto material — velocidad y
aceleracion — velocidad y aceleracion angular. Componentes normal y tangencial de la
aceleracion. Ei movimienio en coordenadas polares,

Unidad Tematica 2: Dinamica de! punto material.

Ecuaciones del movimiento - concepto de fuerza, Trabajo y energia cinética. Definiciones
y ecuacion fundamental. Potencial — campo escalar — gradiente — propiedades. Trabajo de
una fuerza derivada de un potencial. Momento cinético o momento de la cantidad de
movimiento. Movimiento en medio resistente — fuerzas resistentes. -

Unidad Tematica 3: Cinematica del movimiento relativo. — mecanica del sélido.

Estudio de los sistemas mecénicos. Ecuaciones de movimiento. Sistema de masa
variable. Propulsion por retropropulsion. Cinematica del cuerpo rigido. Mecanismos.
Momento cinético o momento de la cantidad de movimiento. Momentos o productos de
inercia — propiedades. Referencia del solido en movimiento. Ecuaciones generales del
cuerpo en movimiento. Trabajo y energia cinética en los sistemas mecanicos.

Unidad Tematica 4: Dinamica del movimiento relativo - mecanica del sélido.

Rotacion de un cuerpo rigido alrededor de un eje fijo. Reacciones sobre un eje fijo.
Volantes — funcién. Calculo del momento de inercia y peso del volante- aplicaciones.
Transmision del momento rotativo. Aceleracion de una cadena cinematica — par motor y
resistente. Principio de D’Alembert. Fuerzas de inercia - equilibrio dinamico — ejemplos
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practicos. Compensacién o balanceo de cuerpos rotativos — estatico y dinamico.
Vibraciones casos practicos. Péndulo centrifugo — fundamento y aplicaciones. Velocidad
critica de los ejes.

Unidad Tematica 5: Vibraciones.

Oscilaciones mecanicas — ecuacién diferencial. Vibraciones libres no amortiguadas.
Vibraciones libres amortiguadas. Ecuacién diferencial del movimiento. Soluciones y casos
que se presentan. Vibraciones forzadas. Fuerza excitadora arménica. Amplitud de
oscilacion y factor de amplificacion. Desequilibrio rotativo. Transmisibilidad de ias
oscilaciones armonicas — casos que se presentan. Aislamiento de las vibraciones.
Potencia absorbida por las oscilaciones. sistemas oscilatorios con un grado de libertad.
Composicion de oscilaciones mecanicas.

Formacion Practica

Se abordara la Mecanica Racional a través del planteo y la resolucion de problemas.

Los trabajos se desarrollaran mediante la simultaneidad de actividades tedricas y practicas
para adquirir las competencias expresadas en los Objetivos y en el desenvolvimiento de los
contenidos conceptuales.

A tal fin los educandos realizaran problemas reales que ejecutaran practicamente en el aula,
Los alumnos trabajaran en forma grupal con el equipo docente de! espacio curricular, lo que
les permitird acceder a través del intercambio de conocimientos cientifico-tecnolégicos a la
resolucion de problemas vy a la obtencion de competencias y habilidades especificas.

EJERCICIOS
» CAPITULO N° 2:” MOVIMIENTO DE UN PUNTO *
{ 20 Problemas )

» CAPITULO N° 3:” FUERZA, MASA Y ACELERACION *
( 7 Problemas )

» CAPITULO N° 4:" METODOS ENERGETICOS *
( 6 Problemas )
» CAPITULO N° 5:" METODOS DE LA CANTIDAD DE MOVIMIENTO *
{ 1 Problema )

> CAPITULO N° 8" CINEMATICA PLANA DE CUERPOS RIGIDOS *.
( 3 Probiemas)

» CAPITULO N° 7:" DINAMICA BIDIMENSIONAL DE CUERPOS RIGIDOS *
{ 6 Problemas )

> CAPITULO N° 9:"CIN. Y DIN. TRIDIMENSIONAL DE CUERPOS RIGIDOS ¢
( 8 Problemas )

» CAPITULO N° 10:” VIBRACIONES *
{ 6 Problemas )
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» TEMA ADICIONAL : “ VOLANTES
{ 1 Problema )
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