Ministerio de Educacién
Universidad Tecnologica Nacional
Facultad Regional Rosario

Rosario, 27 de octubre de 2015

VISTO el Expediente 1D N° 8054373, relacionado con el programa analitico de la

asignatura Mecénica de los Fluidos de la carrera Ingenieria Mecanica, y

CONSIDERANDO
Que los objetivos y contenidos def mismo se ajustan a la reglamentacion vigente.

Que la Comisidn de Ensefianza evalud la presentacion y aconsejé su aprobacion.

Por ello y atento a las atribuciones otorgadas por el articulo 85° del Estatuto

Universitario.

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD REGIONAL ROSARIO
DE LA UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
RESUELVE:
ARTICULO 1°.- Aprobar el programa analitico de la asignatura Mecénica de los Fluidos de la
carrera Ingenieria Mecanica, que se agrega como Anexo | de la presente resolucion.

ARTICULO 2°.- Registrese. Comuniquese. Cumplido, archivese.

Eng.mﬁfzbén F. CICCA
Pecano
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RESOLUCION N° 5 78 __

Ministerio de Cultura y Educacion 2015

Universidad Tecnolégica Nacional INGENIERIA MECANICA
Facultad Regional Rosario

Departamento Ingenieria Mecanica

PROGRAMA ANALITICO

Carrera: Ingenieria Mecanica
Asignatura: Mecanica de los Fluidos

Tipo de asignatura: Obligatoria

Nivel de implementacién: 4°

Horas semanales: 4 DICTADO ANUAL
Bloque: Tecnologias Basicas

Area: Térmica

Correlativas:

Para Cursar:
* Regulares: Termodinamica

* Aprobadas: Analisis Matematico I, Fisica Il

Para Rendir:
* Aprobadas: Termodinamica




Los siguientes Objetivos Generales y el Programa Analitico de esta asignatura
incluyen lo expresado en la ordenanza namero 1027/04. :

Objetivos Generales

Despertar en los alumnos habilidades, inquietudes e interés en la comprension de
los fenomenos de fluidos y sus interacciones con objetos y 6rganos de maguinas.
Que adquieran competencias en el trazado, dimensionamiento de cafierias, y
para el disefio y seleccién de maquinas que operan con fluidos. Apoyandose en el
ahorro energético y el compromiso con el medio ambiente.

Funcién de la asignatura en el Plan de estudios

Teniendo en cuenta que en casi todo proceso, maquina u 6rgano de maguina
participa un fenémeno de fluido y que es una tecnologia basica que permite
resolver problemas concretos de Ingenieria y que ademas en ella se apoyan
muchas otras tecnologias de aplicacién, se trata e una asignatura esencial en la
Ingenieria Mecanica

Programa Analitico

Unidad 1: Propiedades de los fluidos.

Temas: Definicion de fluido, sus diferentes estados. Comprensibilidad. Tension
superficial. Viscosidad.- Definicion cuantitativa- viscosidad cinematica y dinamica —
causas de la viscosidad — Fluido newtoniano - Influencia de la temperatura - La
viscosidad como génesis de la capa limite.. . Trabajo de laboratorio con
viscosimetros industriales. De tambor, Engler y Saybolt. Problemas de aplicacién.

Unidad 2: Estatica de los Fluidos.

Temas: ecuacion diferencial de |a hidrostatica. Presion en un punto. Superficies de
igual presion. Variacién de la presion con la profundidad. . Sistemas de
referencias. Presién manométrica. Dimensiones. Unidades. Manometria.
Vacuometros. Fuerzas sobre superficies sumergidas. Empuje sobre cuerpos
sumergidos y flotantes. Condiciones de equilibrio — atura metacéntrica

Unidad 3: Equilibrio relativo

Temas: Aplicacién del principio de D’Alambert. Fluidos en movimiento que se
comportan como solidos en traslacion. Movimiento de un fluido con aceleracion
horizontal constante y con la velocidad angular uniforme. Superficies isobaricas.
Ejercicios de aplicacién al disefio de columnas y camisas centrifugadas.

Unidad 4: Movimiento de los fluidos




Temas: Sistemas de referencia- patron de flujo, tipos de flujo- aceleracion de una
particula Movimiento sobre una linea de corriente. Hipétesis simplificativas.
Ecuacion de Euler. Ecuacidn de Bernoulli, signicado de cada término, Ecuacion de
la energia. Hipotesis que peritan extender estas ecuaciones a problemas
concretos de la ingenieria. Lineas de altura totales. Medicidn de caudal. Tubo de
Pilot. Prandlit Venturi Placa orificio. Flotdmetros. Rotametros de hilo caliente.

Unidad 5: Aplicacion de la ecuacién de cantidad de movimiento

Temas: Accién de un chorro sobre una placa en reposo. Interacciones que se
originan con fluido reales en canalizaciones . Esfuerzos sobre anclajes . Toberas -
chorro sobre una placa en movimiento. Principios basicos de aprovechamiento en
energia en turbomaguinas. Propulsién a reaccién. Frenado aerodinamico.
Aplicaciones

Unidad 6: Similitud Fisica

Temas Anélisis dimensional, conceptos y tipos de similitud fisica, similitud
dinamica. Relacion entre las fuerzas presentes. Aplicaciones de la similitud
dinamica

Unidad 7: Resistencia al avance - interacciones.

Temas: Capa limite laminar, turbulenta. Sub capa faminar. Flujo alrededor sobre
una superficie curva. Desprendimiento de la capa limite. Estelas. Concepto de
resistencia al avance. Mediante el analisis dimensional determinar el coeficiente
Cd. Desprendimiento de vértices; en cilindro en corrientes fluidas. Sustentacion:
criterio de D’Alambert. Teorema de Kuta. Circulacién alrededor de un perfil de
envergadura infinita. Vortices de extremos. Su influencia en la corriente relativa,
componente de elevacion. Resistencia inducida. Influencia de |a comprensibilidad.
Cono de Mach. Movimiento transonico. Movimiento supersonico. Calentamiento
aerodinamico, Aplicaciones al disefio de carrocerias de automoviles, vehiculos de
transportes. Aeronaves.

Unidad 8: Dinamica de ios fluidos.

Temas: Experiencias de Reynolds., dos tipos de flujos Determinacion del nimero
de Reynolds, partiendo del analisis dimensional., su significado. Flujos laminares
turbulentos en tubos.. Distribucion del esfuerzo de corte. Fiujo laminar en tuberias
de seccién circular. Formula de Hagen. Flujo laminar entre planos paralelos. Entre
paralelos uno en movimiento. Ley de Stokes. Principios Basicos de la teoria de la
lubricacion. Flujo de tubos. Perdidas de carga de friccion- Ecuacion de Darcy.
Variacion del factor de friccion. Diagrama de Moody. Friccion en conductos de
seccion no circular. Perdidas de carga por cambio de seccion o direccion. Flujo de
fluido comprensible: Ondas elasticas. Cono de Mach. Propagacion de ondas.
Ondas de choque. Fiujo unidimensional con friccidn despreciable, Flujo con
densidad variable en tubos de seccién constante. Problemas de aplicacion.




Unidad 9: Escurrimiento de los fluidos en caferias.

Temas: Lineas de carga total y piezométricas. Tubos en serie. Tubos en paralelos.
Tubos ramificados. Redes en tuberias. . Criterios para el dimensionamiento de
tuberias. Determinacién de la potencia requerida. .

Unidad 10: Maquinas Fluodinamicas.

Temas: Caracteristicas descripcion de las maquinas que operan con fluidos,
clasificaciones. Ecuacién de Euler. Influencia de los angulos de entrada y salida .
Influencia del espesor y numero de Alabes. Grado de reaccion. Criterios para el
disefio de impulsores radiales. Rendimientos. Ndmeros especificos de
revoluciones. Problemas de aplicacion.

Unidad 11: Seleccion y aplicacion de bombas centrifugas.

Temas: Criterios para efectuar el. Campo caracteristico. Curva Q ~ H del sistema.
Punto de funcionamiento, regulacién del caudal. Por estrangulacion del sistema.
Por cambio de RPM. Por cambio de diametro de impulsor. Bombas serie. Bombas
paraielo. Altura Maxima aspiracion. Cavilacion. ANPAR. ANPAD.

Trabajo de laboratorio: A partir del banco de ensayo. Un grupo de alumnos
trabajando en equipo efectia el campo caracteristico de las dos bombas
centrifugas instaiadas en el banco. El mismo equipo elige el valor de RPM
para cada bomba y traza las curvas Q-H con las bombas trabajando en serie
y en paralelo. '

Unidad 12: Comprensores.

Temas: Clasificaciones - Curva Q-H para ventiladores centrifugos. . Curva Q-H.
Aplicacion en ventilacién industrial. Criterios de seleccion.

Trabajo de laboratorio: un grupo de alumnos trabajando en equipo efectia el
campo caracteristico del ventilador instalado en el respectivo banco de
ensayo. .
Turbocompresores radiales. Uso de interrefrigeradores, campo caracteristicos -
curva limite de bombeo.

Formacién Practica .

Debido a que los temas desarrollados tienen aplicacion concreta de la ingenieria,
se realizan problemas de aplicacion varios por cada unidad y grupo de alumnos.
En:-determinados momentos del afio, los alumnos deben preparar temas
previamente establecidos por la catedra y exponerio, en grupos, utilizando los
medios didacticos disponibles.




Trabajos de laboratorios

- Determinacion de la viscosidad de fluidos con viscosimetros industriales.

- Determinacion del campo caracteristico de dos centrifugas,

- Determinacion curva Q-H de bombas en serie y paralelo en banco de ensayo.
- Campo caracteristico de un ventilador en banco de ensayo
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