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Ministerio de Educacion, Cienciay
Tecnologia
Universidad Tecnoldégica Nacional
Facultad Regional Rosario

Rosario, 18 de marzo de 2008

VISTO la Ordenanza N° 1150 del Consejo ‘Superior, mediante la cual aprueba el
Disefio Curricular de la Carrera Ingenieria en Sistemas de Informacion, implementandolo a

partir del ciclo lectivo 2008, y
CONSIDERANDO

Que se hace necesario elaborar el programa analitico de la asignatura Analisis
Matematico Il de la carrera Ingenieria en Sistemas de Informacion.
Que el mismo fue elaborado teniendo en cuenta los objetivos y contenidos

sintéticos de la Ordenanza N° 1150.
Que dicho programa cuenta con el aval del respectivo Consejo Departamental.
Que la Comision de Ensefanza analizd la propuesta y aconsejo su aprobacion.

Por ello y atento a las atribuciones otorgadas por el articulo 85 del Estatuto
Universitario.

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD REGIONAL ROSARIO
DE LA UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL

RESUELVE:

ARTICULO 1°.- Aprobar el programa analitico de la asignatura Analisis Matematico [l, de!
segundo nivel, de la carrera Ingenieria en Sistemas de Informacion, con cinco (5) horas
semanales, de dictado anual, que se agrega como Anexo | de la presente resolucion.

ARTICULO 2°.- Registrese. Comuniquese. Cumplido, archivese.

RESOLUCION N° 027/2008 P

Ing. Rubén F. CICCARELLI
Decano

UTN

FAC REC ROS.

" Ing. Mateo RODRIGUEZ VOLTA
Secretario Académico
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ANALISIS MATEMATICO II (I.S.I.) - 2008
PROGRAMA ANALITICO.

Este proyecto de contenidos conceptuales responde 2 la exigencia de contenides minimos
enunciados en el programa sintético de la asignatura del Disefio Curricular de la Carrera de
Ingenieria en Sistemas de Informacién (Ordenanza N° 1150/07 - C.S.U.).

CONTENIDOS CONCEPTUALES:

Unidad Didactica 1: Calculo Diferencial para Funciones de Varias Variable:

1.1 Funciones de varias variables.
Campos escalares. Conjuntos de nivel, Campos vectoriales. Limite y continuidad de
funciones de varias variables. Propiedades de las funciones continuas. Operacicnes
con funciones continuas.

1.2 Derivadas parciales y direccionales.
Derivadas pardales. Interpretaciones geométricas. Derivadas parciales de orden su-
perior. Derivadas direccionales de campos escalares. Aplicaciones.

1.3 Diferenciabilidad.
Funciones diferenciables. La diferencial. Gradiente de campos esceiares. Condicio-
nes suficientes de diferenciabilidad. Composicién de campos escalares. Regla de la
cadena. Extensién a campos vectoriales.

Unidad Didactica 2: Aplicaciones del Calculg Diferencial

2.1 Aplicadiones geométricas y fisicas.
Curvas en el plano y en el espacio. Representaciones paramétricas vectoriales y car-
teslanas. Curvas regulares. Vector tangente y recta tangente. Longitud de un arco
regular. Recta tangente a una curva de nivel. Superficies de nivel. Plano tangente a
una superficie de nivel. Aplicaciones. Resolucidn de problemas mediante uso de
herramientas computacionales.

2.2 Fundones implicitas.
Fundones y sistemas de funciones definidas implicitamente. Jacobiancs. Transfor-
macién de coordenadas.

2.3 Extremos de funciones,
Extremos absclutes y extremos relativos de campos escatares. Puntos estacionarios.
Condiciones necesarias y condiciones suficientes para existencia de extremos reiati-
vos. Problemas de extremos condicionados. Resolucién de problemas mediante uso
de herramientas computacionales.

Unidad Didactica 3: In les Maltiples, Integral Linea e Integral iperfi

3.1 Integrales dobles.
Integral doble de funciones acotadas en un rnctangulo Funciones integrables, Célcu-
lo de integrales dobles por integraciones iteradas. Interpretacion geométrica. Integra-
les dobles en regiones mas generales. Aplicaciones al cdlculo de vol(menes, dreas,
centros de masa y momentos de inercia. Cambio de varzablns en una integral dobie.

Integrales dobles en coordenadas polares.

o
bt

ANALISIS MATEMATICO i (1.S.1)



ANALISK MATEVMATICO 1t (Lo.l.) ~

3.2

3.3

Integrales triples. ‘
Integrales triples. Extensién de los conceptos y resultados del caso bidimensional

Aplicaciones geométricas y fisicas. Cambio de variables en una integrai triple. Inte
grales triples en coordenadas cilindricas v esféricas. Resolucién de problemas me-
diante uso de herramientas computacionales.

Integrales de linea.

Integrales de linea respecto de la longitud de arco. Momentas y centro de gravedad
de curvas. Aplicaciones fisicas. Forma vectorial de integrales de linea. El concepto de
trabajo de un campo de fuerzas. Propiedades fundamentales. Independencia dei
camino. Campos conservativos. El teorema de Green, Extensiones de la férmula de
Green. Aplicaciones geométricas vy fisicas.

Integrales de superficie. ‘

Representacion paramétrica de superficies. Producto vectorial fundamental. Vector
normal. Area de una superficie reguiar. Integrales de superficie. Otras formas de in-
tegrales de superficie. Rotor y divergencla. Teoremas del rotor y de ia divergencia.
Algunas aplicaciones fisicas. '

Unidad Didactica 4: Ecuaciones Diferenciales Qudinarias

4.1

4.2

4.3

4.4

4.5

Conceptos generales.
Ecuadones diferenciales. Notacién y terminologfa. Algunos problemas fisicos Y geo-
métricos que conducen a ecuaciones diferenciales. Problemas de valores iniciales.
Existenda y unicidad de soluciones. Interpretaciones geométricas. Campos de pen-
dientes, isodiinas, trayectorias ortogonaies de una familia de curvas en el plano. Apli-
cadones fisicas: modeios de enfriamiento, desintegracién radiactiva, solubilidad, etc,
Nociones elementales sobre métodos gréficos y numéricos de resolucién. Uso de
herramientas computacionales para resolucién numérica de algunas ecuaciones dife-
rendales de primer orden. ,

Algunos tipos de ecuaciones diferenciales de primer orden.

Ecuadones de variables separables. Fcuaclones diferenciales exactas. Factores Inte-
grantes. Algunas ecuaciones que se transforman en ecuaciones de variables separa-
bles. Ecuaciones lineales. Ecuaciones de Bernoulli. Aplicaciones fisicas.

Ecuaciones diferenciales lineales de orden superior,

El operador diferencial lineal de orden n. Ecuacién lineal homogénea. Propiedades
de las soluciones. Bases de soluciones. Solucién general. Ecuacién lineal no homo-
génea. Método de variacién de los pardmetros. Ecuacién lineal con coeficientes cons-
tantes. Casos homogénea y no homogénea. Método de coeficientes indeterminados.
Estudio de la ecuacién lineal de segundo orden con coeficientes constantes. Resolu-
cién de problemas mediante uso de herramientas computacionales.

Sistemas de ecuaciones diferenciales lineales.

Sistemas de ecuaciones diferenciales lineales. Sistemas lineales de primer orden con
coefidentes constantes. Apiicaciones del Algebra Lineal: Forma matricial de sistemas
lineales y resofucién mediante métodos matriciales. Plano de fases. Estabilidad de
soluciones.

Introduccién a las ecuaciones en derivadas parciales.

Ecuaciones en derivadas parciales. Ecuaciones relevantes de la Fisica: Ecuaciones de
Laplace y de Poisson, ecuacién de ondas y ecuacién del calor. Separacion de varia-
bles. Condiciones Iniciales y de contorno.
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