Ministerio de Educacion, Ciencia y
Tecnologia
Universidad Tecnologica Nacional
Facultad Regional Rosario

" Rosario, 18 de marzo de 2008

VISTO la Ordenanza N° 1150 del Consejo Superior, mediante la cual aprueba el
Disefio Curricular de la Carrera Ingenieria en Sistemas de Informacién, implementandolo a
partir del ciclo lectivo 2008, y

CONSIDERANDO

Que se hace necesario elaborar el programa analitico de la asignatura Analisis
Matematico | de la carrera Ingenieria en Sistemas de Informacion.

Que el mismo fue elaborado teniendo en cuenta los objetivos y contenidos
sintéticos de la Ordenanza N° 1150. :

Que dicho programa cuenta con el aval del respectivo Consejo Departamental.
Que la Comision de Ensefianza analizo la propuesta y aconsejo su aprobacion.

Por ello y atento a las atribuciones otorgadas por el articulo 85 del Estatuto
Universitario.

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD REGIONAL ROSARIO
DE LA UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL

RESUELVE:

ARTICULO 1°.- Aprobar el programa analitico de la asignatura Analisis Matematico |, del
primer nivel, de la carrera Ingenieria en Sistemas de Informacion, con cinco (5) horas
semanales, de dictado anual, que se agrega como Anexo | de la presente resolucion.

ARTICULO 2°.- Registrese. Comuniquese. Cumplido, archivese.
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ANALISIS MATEMATICOI (I.S.I.) - 2008
PROGRAMA ANALITICO

Este prbgrama responde a la exigencia de contenidos minimos enunciados en el
programa sintético de la asignatura del Disefio Curricular de la Carrera de
Ingenieria en Sistemas de Informacidn (Ordenanza N° 1150/07 - C.S.U.).

CONTENIDOS CONCEPTUALES:
Unidad 1: Funciones

« El concepto de funcidén - Funciones reales de una variable real - Grafica de una
funcidon - Funciones pares e impares. Funciones crecientes y decrecientes -
Gréficas de funciones elementales.

« Funciones biyectivas - Funcién inversa: definicidn, existencia y unicidad -
Grafica de la inversa de una funcion -Las funciones arco seno, arco coseno y
arco tangente - La funcion logaritmo.

« Operaciones con funciones: suma, diferencia, producto, cociente y composicion
de funciones.

« Transformaciones de la gréfica de una funcidén: traslaciones verticales y
horizontales, reflexiones, contracciones y dilataciones

: Limi i

« Idea intuitiva del concepto de limite de una funcién en un punto - Limites de las
funciones elementales - Limites laterales.

» Operaciones con limites: limite de surmas, diferencias, productos y cociente de
funciones - La forma indeterminada "0/0" - Limite de una funcidon compuesta.

» Extensiones del concepto de limite respecto a la variable dependiente y a ia
variable independiente - Asintotas horizontales y verticales - Las restantes
formas indeterminadas.

e Continuidad de una funcién en un punto - Continuidad de funciones elementales
- Continuidad en un intervalo - Discontinuidades.

o Continuidad de la suma, diferencia, producto y cociente de funciones -
Continuidad de una funcion compuesta - Continuidad de la inversa de una
funcion.

« Teoremas de permanencia del signo, de Bolzano y del Valor Intermedio.

« Extremos de una funcién - Teorema de los valores extremos.

« Definicién de limite de una funcién en un punto.

« El problema de la recta tangente - Derivada de una funciéon en un punto.

e Interpretacion geométrica del concepto de derivada - Ecuacién de la recta
tangente.

e La derivada como razon instantanea de cambio: velocidad, aceleracion y otras
razones instantaneas de cambio.

« Funcidn derivada - Derivadas de las funciones elementales.

» Relacion entre derivabilidad y continuidad.

» Derivadas de sumas, diferencias, productos y cocientes de funciones - Derivada
de una composicion de funciones.

 Derivacion de funciones inversas.

s Derivadas de orden superior.



« Extremos relativos - Condicion necesaria para su existencia - Puntos criticos.

o Célculo de extremos absolutos de una funcién continua en un intervalo cerrado.

« Teoremas de Rolle y de Lagrange.

« Aplicacion del teorema de Lagrange al estudio de la monotonia de una funcién.

« Criterio de la primera derivada para la determinacién de extremos relativos.

« Concavidad, convexidad y puntos de inflexion

« Trazado de graficas de funciones.

» Criterio de la segunda derivada para la existencia de extremos - Problemas de
optimizacion.

e La regla de L'HOpital para las formas indeterminadas "0/0" e "w/w" -
Aplicaciones de la regla de L'Hopital a las restantes formas indeterminadas - El
numero e como un limite.

» Diferencial de una funcidn - Propiedades - Interpretacion geométrica.

. Aproximacion lineal.

« Definicion de antiderivada de una funcidon - Relacion entre las antiderivadas de
una funcién -~ La integral indefinida. _

« El problema del area de una regién plana - Sumas de Riemann - La integral
definida - Extension del concepto de integral definida - Propiedades.

« Condicién necesaria de integrabilidad - Integrabilidad de funciones continuas y
mondtonas - Funciones seccionalmente continuas y seccionalmente
mondtonas, su integrabilidad.

» Teorema Fundamental del Calculo.

» Regla de sustitucion para las integrales indefinidas - Regla de sustitucién para
las integrales definidas.

« Cdlculo de éreas.

‘ « Técnicas de integracion: integracién por partes, integracion de funciones
racionales mediante descomposicion en fracciones simples.
Unidad 6: Sucesiones y Series

= Sucesiones - Limite de sucesiones - Sucesiones convergentes - Convergencia
de las sucesiones mondtonas.

« Series numéricas - Suma de una serie convergente - Series geométricas.

» Condicion necesaria de convergencia - Linealidad de las series convergentes -
Series a términos positivos: criterios de convergencia

 Series alternantes - Convergencia absoluta y condicional.

» Sucesiones y series de funciones - Series de potencias - Radio de convergencia
- Integracién y derivacion series de potencias - Unicidad de los desarrollos en
serie de potencias.
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