Ministerio de Educacion
Um‘yer:sz‘::z’.aﬁaT Tecnoldgica Nacional
Faculz‘d'd Reional Rosario

o Rosario, 19 de marzo de 2014
VISTO' el Expediente del Consejo Directivo N° 024/2014, por €l cual el Consejo
Departamental de Materias Basicas solicita el cursado’ de Ia asignatura homogénea Fisica |,

mediante él Régimen de Promocion Directa, durante et Periodo Lectivo 2014, y

CONSIDERANDO
Que la solicitud se ajusta a lo normado en la Ordenanza N° 643 que APRUEBA UN NUEVO
REGIMEN DE PROMOCION DIRECTA EN LA UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL.
Que, por Resolucion del Consejo Directivo N° 009/201 1, se éstablecen los lineamienios e
- instrumentos para la aprobacién y seguimiento académico del dictado de asignaturas mediante el
\ régimen de Promocién Directa '

Que la Comisién de Ensefianza evalus Ia solicitud y aconsejé su aprobacion

Por ello y atento a las atribuciones oforgadas por el articulo 85° del Estatuto Universitario.

j EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD REGIONAL ROSARIO
| DE LA UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NAGIONAL

i ' RESUELVE:
ARTICULO 1e- Aprobar el dictado de la asignatqré homogénea Fisica I, mediante el Régimen de
Promocion Directa, durante el Periodo Lectivo 2014, en el marce de fa Resolucion del Consegjo
Directivo N° 009/2011
ARTICULO 2° - Registrese. Comuniquese, Cumplido, aichivese

RESOLUCION N° 048/2014

ing Rubén F. CICCARELLI
De'cgno

' Dra Sgd T BENZ
Secretdfia Académica

IRMA HAYDEE BAREA
Jefe Dpto. Mesa de Eftkadas

| ES COPIA FIEL DEL ORJGINAL |
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ANEXO I - RESOLUCION N° 048/2014
1. EL CONTEXTO

1.1 Consideraciones preliminares

Se presenta la propuesta de cursado con promocion directa (CPD) de Fisica
f, en su quinta edicion, en el marco de la Ordenanza del C. S. N° 843/1989 y
Resolucion C. S. N° 403/2009, por las cuales se establece el Régimen de
Promocién Directa en la UTN.

La promocién directa es una alternativa mas para la aprobacion de la materia,
que implica el logro de objetivos de aprendizaje durante el cursado, constatado a
través de evaluaciones continuas y globalizadoras.

Visto gue los fundamentos de esta propuesta ya han sido expuestos en la
propuesta original de febrero de 2010, y reiterados en las siguientes, se omiten en la
presente, en la que se tienen en consideracion resultados de las tres primeras
ediciones y los resultados parciales de la edicién 2013,

1.2 Antecedéntes

Los informes correspondientes a las anteriores ediciones det CPD de Fisica L
dan cuenta que los alumnos que han asistido regularmente y trabajado en la
resolucion de problemas, trabajos de laboratorio y ofras actividades propuestas en
clase y para la casa, han logrado completar el cursado, regularizando la asignatura y
€N su mayoria, promocionando la misma

El informe final de la edicién 2013 sera presentado a posteriori del 10/12,
puesalgunos alumnes pueden rendir en esa fecha una instancia recuperatoria del
2do. Examen Parcial Globalizador (15 alumnos pueden aun promover la asignaiura
y 1 regularizaria) Al presente, 20 alumnos ya han promovido la asignatura y 16 la
han regularizado.

De las. entrevistas y encuestas realizadas en todas Ias ediciones anteriores,
se deduce que el CPD de Fisica | demanda al alumno dedicacién sostenida, trabajo
en el aula y estudio y trabajo en la casa, de muchas horas diarias. Esto resulta muy
dificultoso de realizar si los alumnos cursan muchas materias y/o trabajan

También requiere un arduo trabajo docente: programacion de las actividades
y evaluaciones, disefio y seleccién de problemas a entregar por los alumnos,
correccién 'y devolucidn personal de las resoluciones entregadas semanalmente,
seguimiento personal del desempefic de cada alumno, proporcionando
recomendaciones sobre cémo resolver las dificultades que se van presentando a
cada alumno para un mejor aprovechamiento.

Por lo expuesto, reiteramos necesario tener en cuenta ciertos requisitos para
fas nuevas ediciones del CPD, tanto relativas a la gestion, como a los alumnos y los
docentes:

1. Realizarla difusion de la oferta del dictado de los CPD con anticipacion
al inicio del perfodo de inscripeion, con la informacidn clara sobre las condiciones
que deben reunir los alumnos para cursarlos.

2 Ofrecer el dictado de un CPD a alumnos que hayan regularizado
previamente la asignatura y que hayan perdido la regularidad, o bien que ya la
hayan rendido mai alguna vez.

3 Priorizar el cupo para alumnos que cursen simultaneamente hasta 4
materias y no trabajen; o hasta 2 materias y que trabajen.

4. Asignar el dictado de un CPD a docentes que se comprometan con la

2
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dedicacion que demanda la tarea.

5. Asignar el dictado de un CPD a docentes preferiblemente con
experiencia en la ensefianza con actividades integradas (teoria, resofucién de
problemas, TP)

6 Asignar el dictado de un CPD a docentes a quienes se les asignen
como minimo dos dedicaciones simples o una dedicacion semiexclusiva.
7. En los casos que se requiera, promover |a unificacién de cargos de los
. P N T P P R S-S 4 5

docentes asignados al dittado de CPD:

i L e s A o

- F—. [ e et
H N ) . B

B

2. PROPUESTA DE PLANIFICACION DE FiSIiCA |
2.1  Fundamentacion de ia asignatura

Fisica | es una asignatura obligatoria para las carreras de ingenieria de la
UTN FRRO. La insercidén de Fisica | en las ingenierfas obedece a que Ia ffsica es
una materia que nutre a los diferentes campos disciplinares de las ciencias naturales
y de la ingenieria, tanto en el plano teérico como en e empirico.

Esto justifica la insercion de cursos sobre contenidos de mecanica,
electricidad, magnetismo y éptica, como asignaturas obligatorias del ciclo basico de
la mayoria de las carreras cientffico-tecnoiégicas, L

En un sentido amplio, la Fisica estudia el movimiento, la materia y la energfa
y sus relaciones, contenidos gue resultan inseparabies de las disciplinas que
integran las ciencias naturales, en particular la Quimica, y el estudio de los
materiales y estructuras. Dichos estudios se desarrollan a partir de la elaboracién y
aplicacion de conceptos, leyes, principios y teorfas que son inherentes a la
discipfina Por lo tanto, en las asignaturas de Fisica se promueve que el alumno
constrﬁuya conocimientos necesarios para estudiar, comprender e investigar los
diferentes fendmenos de la naturaleza Ello requiere de un modelado, e
interpretacion de los sistemas objetos de estudio, para que luego sea extendido a la
complejidad de los fenémenos fisico-quimicos, al comportamiento de materiales y al
disefic, la produccion y control de procesos, estructuras, bienes y servicios.

iDesde la ensefianza de Fisica | se puede contribuir a esta tarea, enfrentando
al estidiante a situaciones probleméaticas que representen. para.él, problemas no

triviales. La Fisica, por larestructuraidet cuerpo de conccimienfos gie abgrca y por la
propia‘iégica de tratamiento te eSos condcimientss; reguiste trabajar con modelos,
aplicar algun tipo de razonamiento, analizar criticamente modelos, hipétesis,
procecimientos, técnicas y resultados, relacionar magnitudes fisicas entre sl
describir y caracterizar sistemas, decidir sobre procedimientos, métodos e
instrumentos, manipular instrumentos y medir, estimar y/o calcular valores, procesar
datos,: obtener resultados, establecer limites de validez y de confianza, prédecir
compartamientos y valores, comunicar procedimientos y resultados, confeccionar
y/o interpretar gréficas y tablas. - '

En las actividades de aprendizaje de fa Fisica se hallan constantemente
involuérados los procesos de modelado y/o seleccion de modelos al abordar la
resolugion de problemas en el contexto de ia ensefianza, en su concepcion mas
ampliai problemas experimentales, de lapiz y papel y simulaciones de fenémenos
fisicos -

Fsas actividades involucran la puesta en escena de distintos tipos de
competencias. A través de la resolucién de problemas los estudiantes desarrollan
compelencias en:

e
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- comprender el rol que juegan los modelos en la construccidon del
conocimiento y en el desarrollo tecnoldgico a través de la contrastacién de
resultados experimentales con los obtenidos a partir del uso de simulaciones
y con los derivados de modelos tedricos,

- adoptar criterios para evaluar los alcances y limitaciones del uso de
simulaciones para resolver problemas,

- comunicar en forma oral y escrita, en el trabajo grupal cooperativo y
colaborativo, y en la redaccién de informes.

Partlcularmente a.tral iaé de¢ faboratorio, los
estudiantes desarrollan comp _ 2j0 dg instrumentos’ de'medzclon de
equipos en general, y de’ programas de ajusie de datos“‘Ademas desarrollan la
capacidad de interpretar critica y reflexivamente los datos obtenidos y las soluciones
logradas.

En el primer curso de Fisica basica, el tratamiento de problematicas
relacionadas con el conocimiento cientifico, la tecnologfa y su rol en el desarrolio de
una sociedad, abordados desde una perspectiva critica, puede contribuir ademas, a
la formacion de un egresado comprometido con su medio, y capaz de modificarlo
responsablemente.

El analisis de las complejas relaciones de la ciencia, la tecnologia y la
sociedad (CTS) en los desarrollos cientificos y tecnolégicos a los que la Fisica ha
contribuido, favorece también el desarrolla de competencias cuya promocion debe
hacerse en forma trasversal, profundizando progresivamente el tratamiento en la
medida que se avanza en la carrera. Los estudiantes pueden adquirir conocimientos
basicos sobre ciencia y tecnologia, a ta vez que desarrollan una actitud critica y una
opjnién informada sobre las politicas educativas, cientfficas y tecnolégicas que los
aféctaran como profesionales y como ciudadanos. Esto contribuye a que puedan
capacitarse para paricipar fructiferamente en las confroversias publicas o
discusiones institucionales sobre tales politicas; reconocer tanto los limites como la
utilidad de las ciencias y las tecnologias en el progreso del bienestar humano;
comprender las aplicaciones de las tecnologias y ias decisiones implicadas en su
utilizacién; desarrollar una sensibilidad critica acerca de los problemas sociales y
ambientales derivados de las nuevas tecnologias o de la implementacién de las ya
conocidas; sensibilizarse acerca del papel social de los expertos en la sociedad
contemporanea y desarrollar una actitud realista, informada y democrética frente al
cambio tecnolégico y cientifico. :

La formacion,en competencias requ'era ciualazarfi-*' er
y repensar las actlwdades e
reformulacién debe asumirs ela postura ‘ studiante es el prmcrpal
protagonista de su aprendizaje, y por tanto es quien debe realizar con
responsabilidad y compromiso, el esfuerzo para aprender y desarrollar
competencias. Pero si bien ese esfuerzo es individual, el trabajo en equipos
promueve ¢l aprendizaje y potencia las capacidades individuales. El docente es el
facilitador y orientador, mediador entre el aprendiz y el conocimiento, y por tanto
responsable de disefiar esfrategias de ensefianza y de organizar actividades que
constituyan verdaderas oportunidades de aprendizaje.

L

2.2 Objetivos

En un todo de acuerdo con lo dispuesto por la Ordenanza C. S. N° 643/1989,
los objetivas para promocionar la asignatura Fisica |, deben ser formulados de modo



general y ser de creciente
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pléfi urarite el’prodsso de aprendizaje, hasta el
logro del aprendizaje integral propuesto. Esos objetivas deben ser conocidos por los
alumnos y estar reflejados en cada actividad propuesta. Asimismo, los logros
parciales y las dificultades deben ser constatados permanentemente por medio de
mecanismos efectivos de evaluacién continua tanto del proceso de ensefianza como
de aprendizaje.

Siendo el objetivo principal el promover en los alumnos el desarrollo de las
competencias generaies y especificas antes mencionadas, los objetivos de
aprendizaje especificos se enuncian como el logro, por parte de los alumnos, de:

- Conocimientos bésicos de los conceptos, leyes, principios y teorias de Ia
mecanica de los sistemas materiales: sistemas de particulas, cuerpos rigidos
y fluidos . _

- Conocimientos bésicos de los conceptos, leyes, principios y teorias
vinculados a la explicacién de los fenémenos de reflexién y refraccion optica

- Capacidad de aplicar esos conocimientos para comprender fenémenos Y para
resolver problemas

- Competencias para codificar y decodificar informacién contenida en formato
lexico, gréfico y matematico
Competencias para trabajar en el taboratorio de fisica

- Competencias para la comunicacion de los problemas abordados, los
procedimientos realizados, los resultados obtenidos ¥ su confianza

- Competencias para el trabajo colaborativo.

X

s

S espacific

:jSe proponen diferentes actividades de aprendizaje para el logro de estos -
- ;. L Y Py - I” . J

fines, dompatibilizando objetivo
materidgles y humarios
requerimientos curriculares™

ado, recursos
stUdiantes v

los
on.

2.3 Orjanizacién de las ciases Y cronhograma fentativo

L?a presente propuesta se ha elaborado sobre la base del programa de la
asignatira vigente, conforme a los objetivos de formacién antes planteados.
ljos contenidos de Fisica | abarcan tres grandes nucleos:

1. Leyes de Newton v los principios de la conservacién de la energla, de
la cantidad de movimiento lineal y angular, para la resolucién de
problemas de la mecanica cldsica

2. El estudio de los fluidos en estado de reposo y en movimiento y su
interaccién con solidos "

3. Las leyes y fenémenos explicados a través de la &ptica geométrica.

El desarrollo de los temas ha sido secuenciado de acuerdo con ias
presentaciones que tradicionalmente se hacen en los textos, aun cuando no se
acuerde con ellos, a fin de facilitar el estudio de los alumnos gon dichos textos
(preseniados en el item Bibliografia).

Fisica | tiene una carga horaria de 160 hs, en un régimen anual, con una
carga de 5 hs semanales. :

Dado el caracter experimental de la Fisica, y fa recomendacién de Ia
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CONEAU' se propone distribuir esa carga horaria en alrededor del 30% en
actividades experimentales en ambiente real o virtual, no menos del 30% en la
resolucién de problemas de lapiz y papel y no mas del 30% en clases de desarrolio
tedrico.

Si bien se organizan las clases en estos tres bloques, en las clases dé
laboratorio se resuelven también problemas de iapiz y papel, y en las clases dé
teoria, deben presentarse problemas y experiencias demostrativas. Mantenienda
basicamente este esquema, se presenta a continuacion, la propuesta para Fisica 1.*
En ella se consignan brevemente los contenidos que abarca cada eje tematico, el
tiempo asignado en horas, y algunas actividades de aprendizaje sugeridas acorde a
los objetivos especificos propuestos Entre ellas, trabajos practicos (TP) y resolucién
de problemas'(RP), cuya modalidad seré descrita en el siguiente apartado.

QUE .
TEMATICO Y CONTENI i
CARGA ' elemplos'de los que se |4
HORARIA seleccionaran unas 10 Q
actividades)
Elmeétododela - Comprender: TPO: Lectura con cuestionario
Fisica. Modelos y - los conceptos de modelo, del fragmento La primera
La Fisica representacio-ries. magnitud, hipdtesis, leyes clave, de Einstein, A , Infeld,
como ciencia | Modelos matematicos |- el uso de modelos. L La Fisica aventura del
factica Sistemas fsicos. - las interacciones de fos pensamiento, L.osada, Buenos
Procesos fisicos sisternas flsicos. Aires, 1996, pp 9 -14
3hs Interacciones. Valorar el proceso de
construccion del
conocimiento cientifico como
i una construceion humana y
del caracter provisional y
cultural de ese conocimiento.
Sistema de referencia Comprender: TP1: Movimiento de un
Sistemas de - el caracter relativo del proyectil con equipe Pasco.
coordenadas mavimiento. TP2: Estudic del movimiento
Cinematica | Posicién, velocidad Y |- el caracter vectorial de ia de sistemas fisicos en
del punto aceleracion. velocidad. condiciones reales,
Movimiento en uria - la necesidad de establecer |empleando la camara digital.
20 hs direccion. Movimiento | un sistema de referencia,
en el plano y en el Conocer y aplicar en la RP: RP de lapiz y papel.
 @Spacio. - las definiciones
Composicién de - | operacionales de velocidad y
movimientos. aceleracion.
- representaciones graficas
de movimientos
Desarrollar competencias de
representacion y
comunicacion de informacidn
Masa y fuerza, it S, Experigncias de
Leyes de Newto , modelar, predecir;. .| conservacidh y variacion de
Sistemas ingrciales y | disefiar) de sistemas en mov cantidad de movimiento
Dinamica de | no inerciaies. de traslacion: TP4: Experiencias en riel de
la particuta | Cantidad de - las leyes de Newton. aire y/o simulacisn de
movimiento (p) & - las leyes de las fuerzas experiencias en riel de aire
34 hs impulso. Leyes de las |- los sistemas de referencia | con applets
fuerzas: rozamiento, |inerciales ¥ no Inerciales. Lectura y andlisis de Ia

! Comisién Nacional de Evaluacién y Acreditacion Universitaria-MECyT . Reselucion N°: 169/05 EI Art, 4 Nrol
recomienda asegurar un 25% de carga horaria minima para las actividades de laboratotio en las asignaturas de
Fisicay Quimica de Ciencias Basicas



-

ANEXO | - RESOLUCION N° 048/2014

gravitacidn, eldstica.

Interpretar y utilizar
informacién de tablas y
graficas.

Desarrollar capacidad para
reafizar diagramas de cuerpo
libre,

infografia: ¢ Cémo vuela un
cohete?
RP de lapiz y papel.

Trabajo y

Energia cinética (Ec).
Trabajo mecanico y
potencia,

Comprender el caracter
transversal del concepto de
energia.

TP5: Péndulo Balistico
TP6: Simulacién de la
deferminacién del coeficiente

Potencial y cpo Conocer y aplicar la relacién | de rozamiento
Energfa gravitatorio. entre la variacién de energfa
Fuerzas conservativas | cinética y el trabajo para la RP de lapiz y pape!.
22 hs ¥ no conserv. RP de mecénica
Energia potencial y Desarrollar actitudes
energia mecénica. vinculadas at cuidado del
medio ambiente.
Valorar |os recursos no
renovables y la produccién de
energia compatible con un
desarrollo sustentable. /
J Momente de fuerza. Conocer y aplicar las TPT' Experiencias con banco
| Cantidad de . o leda y
movimiente angu girosenpo Isis del video:
(L). il Nderiesanis . “Morvento angular”.
Dinamica de! | Momento de inercia sistemas en rotacién TPE: Movimiento de un
sdlido Cuerpo iigido. Desarrollar competencias de | volante con laboratoiio remoto
Movimienio de modelado de sistemas TP9: Simulacién del
22ts rototrasfacion. complejos. movirtiento de rodamiento sin |
; Movimiento de deslizamiento de un
rodadura sin dispositivo tipo yo-yo
i deslizamiento. RP de lapiz y papel.
2 Condiciones de Conocer y aplicar las RP de lapiz y papel
Estatica equillbrio ecuaciones de equilibrio para
3 he la RP. _

? Fuerza eldstica. Conocer y aplicar las TP10: Determinacién
Movimignto | Ecuacién dinamica del | ecuaciones del MOA parala |experimental de condicicnes
oscilatgrio | Mov. Oscilatorio RP. para el MOA

: Arménico (MOA) Valorar el modelo de MOA TP11: Estudio del movimienta

12 hy para representar fendmenos | oscilatorio empleando
cotidianos y de aplicaciones | simulaciones.

; tecnolégicas. RP de lapiz y pape!.

. TP12: Estudio del MOA con

‘ camara digital.

Ondas Perturbacién, Comprender los fenémenos | T213- Experiencias con
mecanizas | propagacion, de propagacion de cuerdas y observacion de
reflexion, informacién en grai. video de ondas.
8 hs: superposicidn, Valorar el modelo de ondas
: para representar fenémenos | RP de lapiz y papel
cotidianos y de aplicaciones .
tecnolégicas.
Sistema deformable. | Conocery aplicar fa ecuacién | TP14: Experienc.
Tensidn, presidn, general de la hidrostatica demostrativas con liquidos en
: tensidn superficial para resoiver problemas de equnhbr:o
Fluidos =n | Capitaridad _ idos en. 186; Medida del empuje
reposq Empuje hidrostati [Jiaciones
12 hs: . ‘ ﬂundcs KR de lapiz y papel. .
: Viscosidad, Conocery apllcar las "TP18: Actlvidades con el
Fiuidos &n | Nre. de Reynolds ecuaciones de Bernoulliy de | soffware “Fluidos” y uso de
movirmiepto | Ecuaciones de continuidad para resolver vidgo
? Bérnaulli'y de problemas de fluidos en B
12 hs: continuidad movimiento vy de su RP de tapiz y papet.
' interaccion con sélidos. ' .

Fuerzade .

7
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sustentacion y de Desarroltar competencias de

arrastre modelado de sistemas fluidos
presentes en procesos
industriales.

Propagacién, reflexion | Conocer y aplicar las leyes de | TP17: Experienc. de éptica
?/ refraccion de la luz. |la reflexion y refraccién para | geométrica 1. Reflexion
n

Optica Indice de refraccion comprender gl TP18: Experienc de &ptica
geometrica funcionamiento de geomeétrica Il. Refraccion
instrumentos dpticos y para TP19: Simuiacién de un

12 hs resolver problemas, rmicroscopio con applets y
. i experimeniacion.con lentes

2.4 Bibliografia

Se propone bibliografia basica y complementaria de consulta, para docentes

y alumnos. Se presenta listada en orden alfabético, pero se ha resaltado ] texto
considerado mas adecuado y con ejemplares disponibles en Ia biblioteca.

Para estudio de los alumnos:

Para consulta de alumnos ¥ docentes dé fa

FISHBANE, P., GASIOCROWICZ, S. & THORNTON, S. Fisica para ciencias e
ingenieria. Vol. 1. Prentice-Hall hispanoamericana, México, 1994

GETTYS W. E,, KELLER F. J, SKOVE M J. Fisica para ciencias e ingenierfa
Vol. |. 2da. Ed. Editorial McGraw-Hill. 2005

RESNICK R, HALLIDAY D, KRANE K S. Fisica Vol | 5ta. Ed Editoriai

-~ C.EC.S.A 2003 _

SEARS F. W., ZEMANSKY M. W. F., YOUNG H. D., FREEDMAN R. A. Fisica
Universitaria. 11ra. Ed. Editorial Pearson Educacion. 2004

SERWAY R. A, JEWETT J. W. Fisica para ciencias e ingenierias Vol |. 8ta. ed
Editorial Thomson International. 2005

TIPLER P. A, MOSCA G. Fisica para [a ciencia y la tecnologfa. 5ta. ed Editorial
Reverté. 2005

TIPPENS P E Fisica. Conceptos y aplicaciones. 7ma Ed. Editorial McGraw-Hill
2007

WILSON J. D, BUFFA A J, LOU B. Fisica. 6ta Ed. Editorial Pearson
Educacion. 2007 . 5 ?

ghatii

- ALONSO M, FINN E. J. Fisica. Editorial Pearson Educacion 2000

FEYNMAN, R : LEIGHTON, R. Fisica. Vol | Mecanica, radiacién y calor Addison-
Wesley Iberoamericana, E.U A, 1987

HECHT E. Fundamentos de fisica. 2da. Ed. Editorial Thomson international. 2001

HECHT, E. Fisica en perspectiva, Addison-Wesley Iberoamericana, E.U.A., 1987

HEWITT P. G Fisica Conceptual 10ma. Ed. Editorial Pearson Educacién. 2007

HOLTON, G. Introduccién a los conceptos y teorfas de las ciencias fisicas.

__Revisada y ampliada por Brush, S. Reverte, Espana, 1984

INGARD, U.; KRAUSHAAR, W. Introduccién al estudio de Ila mecanica, materia y
ondas. Reverté, Espafia, 1966, :

2.5 Estrategias metodoldgicas y recursos didacticos
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Metodologicaimente , ; BS Fimentacion,
simulacion y de resolucionide: prab [ tFataimi las>cuestiones tedricas,
del andlisis conceptual y de Ia formulaciéh niatematica do las relaciones y leyes.

De acuerdo con la Ordenanza C. S N° 643/1989, las clases tendran cardcter
tedrico — préctico, lo cual implica abandonar el esquema fradicional de clases de
teoria y clases de practica. La conceptualizacion y el formalismo tedricos pueden ser
tanto aplicados para la resolucion de situaciones problemas, como presentados y
desarroliados a partir de situaciones practicas o casos particulares.

Esta forma de ensefianza organizada en clases en las cuales se integran
estrategias didacticas diversas y actividades de aprendizaje de distinta indole:
exposiciones del docente, resolucién de problemas (de l&piz y papel vy
experimentales en entornos reales y virtuales), experiencias demostrativas,
exhibiciones de videos, uso de simulaciones, etc. requiere necesariamente una
horizontalizacién del equipo de catedra y un compromisc de trabajo de todos los
docentes que lo conforman, dado que todos, en mayor o menor grado, participan en
todas las actividades, “en todas las horas de clases” (art. 3.2.5 de la Ordenanza C.
S. N° 843/1989). Esto requiere una amplia formacion de jos docentes en contenidos
y principalmente en competencias. Por esta razén la presente propuesta es viable
en la medida que se cuente con un equipo de trabajo comprometido con ella.

La exposicién del docente se reducird a introducciones y redondeos parciales
o finales, De acuerdo con la Ordenanza C. S N° 643/1989, “el esquema de aula
debe apoyarse en la elaboracion grupal o individual del alumno, previa lectura o
explicacién de la informacién que permita al alumno autogestionar su aprendizaje,
mediante el detonador de situaciones problematicas o proyectos a desarrollar’ (art.
3.2.3).

TR disefio de actividades de aprendizaje (TP) esta condicionado por distintos

factores: los objetivos de aprendizajes planteados, el desarrollo de determinadas :
15 delicontenid sGiphine e CHILo,. Y A0S recursos .

rogn

desafroilo “4e’ competéncias: 1- desarrollo de
habilidades, habitos, técnicas y manejo de instrumentos y equipos, 2- aprendizaje de
conceptos, relaciones, leyes y principios, 3- aprandizaje de los procesos del método
cientifico y de la estructura de la experimentacion en la construccién del
conocimiento, y 4- desarrollo de la creatividad y capacidades intelectuales y
afectivas. Segun sea el énfasis puesto en cada uno de estos aspectos, el TP puede
tener un caracter mas o menos estructurado?

Dadas las competencias que se desean desarrollar, el uso de simulaciones
no puede estar ausente. En las clases de Fisica las nuevas tecnologias de la
informacién y la comunicacién estan siendo progresivamente incorporadas como
recursos de ensefianza y actividades de aprendizajes. Principaimente dicha
incorporacion se ha producido en la modalidad de simulacién computacional y en
menor medida, en la de adquisicién de datos experimentales a través de la
computadora, La resolucién de problemas acompafiada del uso de simufaciones
permite a los estudiantes analizar el modelo matematico implicito y el modelo fisico

? Concari, § , Arese, A. ¥ Pozzo, R El trabajo practico de laboratorio: una propuesta para el disefio. Memorias de
la 7ina. Reunién Nacionat de Educadion Fisica, Mendoza, [51-154 (1991)

Pozzo, R., Carreri, R, Cémara, C., Alzugaray, G, Arese, A, y Concari, 8. El trabajo practico de laboratorio: un
enfoque estructurado. Memorias de la 7ma, REF 144-150 (1991}

Arese, A., Concad, §, Pozzo, R, Giorgi, S., v Carreri, R. El trabajo préictico de laboratorio: un enfoque no
estructurado. Memorias de la 7ma. REF . 138-143 (1991)

Coneari, S., Carreri, R , Giorgi, 8., Cémara, C., Alzugaray, G, Pozzo, R. Infroduccion al movimiento oscilatorio
a través del redescubrimiento. Revista Espafiola de Fisica. Vol 11 N°1 (1997) 32-37
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enseftado, y relacionar ambos entre si y con el comportamiento real del sistema en
esfudio. Existe una amplia gama de simulaciones de acceso libre y gratuito; sin
embargo, la potencialidad de estos materiales para la ensefanza exige que el
docente conozca no sélo como usarlos, sino también las limitaciones de los modelos
matematicos implicitos en el disefio de los mismos.

Al respecto, varios docentes de la UDB Fisica poseen experiencia en [a
planificacion v disefio de actividades experimentales en entornos reales y virtuales
con el uso de programas de simulacién de fenémenos, desarrollados por colegas o
de uso libre disponibles en Internet’, lo que permitirda abordar esta tarea en el
dictado de Fisica I, utilizando programas de uso libre con conexion a Internst
(applets desarrollados en Java o Flash), programas instalables desarrollados en
Visual Basic, y/o programas comerciales adguiridos por la unidad académica
(Interactive Physics, Data Studio y Waveport plug-in de data Studio).

Se dispone actualmente de equipamiento PASCO, con captura de datos en
tiempo real y presentacién en pantalla de variables experimentales mediante el
empleo de gréficos, tablas y/o lectura con instrumentos de medicién virtuales,
andlisis estadistico y de regresién de datos. :

También se propone conti y - asfecnologias:ales como!
los laboratorios remotes®iig: , I fentos y su
posterior procesamiento con''programas i gomplitaciariales Ftomo - el Tracker
Asimismo, se utilizaran infografias especialmente desarrolladas para uso didéctico®

3

3 Giorgi, S, Cémara, C., Giacosa, N, Concari, S. Analisis de alcances y fimitaciones del uso de simulaciones
parala ensefianza y el aprendizaje de la fisica. Congreso Internacional de Educacién Superior y Nuevas
Tecnologfas. Memorias en CD-Rom (2005) UNL - MECT- SPU, 08/2005, Santa Fe,

(#acosa, N, Giorgi, 8., Concari, 8. Applets en la ensefianza del electromagnetismo y la dptica {2009) 3°
Congreso Argentino de Ingeniera Industrial COINI ISBN 978-950-579-140-8 09 28 ¥ 29 de octubre, Facultad
de Ingenieria - UNaM ,, Ober4, Misiones hi ://Www.coini.com.arfCOINI%Z{)ZOOQ/contenidos_/APPLEIS E..pdf
Giacosa, N., Concari, S. Promoviendo experiencias de Optica Geométrica. Revista Educacion en Fisica,
(Uruguay). (7) 2 (2005) 15-23

Concari, § Giorgi, 8. Cémara, C. y N. Giacosa. (2007) Experiencias de fisica en entornos virtuales integradas a
estrategias didécticas cldsicas de las ciencias naturales. Memorias REE XV, Merlo-San Luis, 29/10 - 2/11/07.
Giacosa, N.; Gilorgi, Sy Concari, §. Experiencias en entornos reales y virtuales: determinacién de la distancia
focal de lentes divergentes. Revista Ciencia Akora (Ckile) Afio 11. N° 21 Mar-Set (2008) 48-57

Gézquez, D. H ; Concari, 8. B. ;Hacia dénde se acelera el yo-yo? Una propuesta diddctica con empleo de tics
pata el estudio dindmico del movimiento de rototraslacion, XVII REF {Reunién de Educacién en Fisica) -
Cordeba, Setiembre de 2011. Con referato. Publicado completo en CDD

* Concari, S. y Kofinan, H. 2012, Laboratorio remoto: una herramienta para la ensefianza, entre io real y lo
virtual. En: Las instituciones educativas ante los retos tecnoldgicos y solidarios de la sociedad def conocimiento.
José Antonio Ortega Carrillo, Juan Antonio Fuentes Esparrell, Marfa Dolores Martinez Guzmdn, Alvaro Pérez
Garefa, Lina Marfa Rendén Lépez, Belén Quintero Ordofiez {Coordinadores) Editorial GEU. ISBN: 978-84-
9915-841-9. pp 205-216. Disponible en: htip/iwvny.grupotels.com/actasedusoc2012, odf

Concari, 8. B.; Kofman, H. A ; Marchisio, 8. T. Laboratorio remoto; una tecnologia emergente para la
formacidn en ingenierfa. XV Congreso Internacional Tecnologias para Ia Educacién y el Conocimiento:
Tecnologias Emergentes. XVII CITEC 2012. XVII Congreso Internacional de T ecnologias paza le Educacidn y
el Conocimiento ‘Madtid, 3 al 5 de julio.de 2012,£n:.Te fas; 1tesidBBN: 978:84,693-3
* Concari, . B ; Pérez Sottile,R C4 ) 3
cuerpos en movimiento. XVII Congrésg i yétrac Hiickeish miento:
Tecnologias Emergentes. XVH CITEC 2012 XVII Congress Thternacionsl dé e
¢l Conecimiento. Madtid, 3 al 5 de julio de 2012 En: Tecnologfas emergentes, ISBN: 978-84-695-3582-0

6 Agnirre, 8.; Concari, 8. y (lacosa, N- (2007) La grifica diddctica en la ensefianza de las ciencias. Memotiag 3°
Jornada sobre Matgrial Diddctico y Experiencias Innovadoras en Educacion Superior. Ciclo Bésico. UBA.
Buenos Aires. Argentina 2007 ISBN: 978-950-29-0999-8 Memorias en CD, ISBN 978-950-29-0999-8_

Disponible en: http://www.che.uba.ar/noti/mdt3/aguirreconcari.htm
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Se propone el trabajo en pequenos grupos de acuerdo a la refacién docente-
alumno real de 1/25, con Ia realizacién parcialmente guiada de las actividades
mediante gufas diddcticas, y la consecuente presentacién de informes.

Las clases deben ser participativas, para lo cual debe crearse un ambiente de
trabajo en el cual el alumno se sienta contenido. Se sabe que el factor mas
importante en el aprendizaj Hg sVavgdbeasipe lo: que debe
establecerse un clima dés 7yialumnos, que
favorezca la explicitacion e ladidens Previdshy’ unicacion, y permita la
discusion, los cuestionamientos, las discrepancias y los acuerdos.

Respecto de la resolucion de problemas, en sus diferentes formatos, no se
propone el desarrolio de problemas "tipo”, sino el plantec de situaciones
problematicas abordadas con un procedimiento especifico, propio de la fisica, que
posibilite a los estudiantes, resolver otros problemas diferentes’

El informe de cada una de las actividades de aprendizaje propuestas (TP)
podra ser confeccionado en forma grupal, debiendo recaer esa responsabilidad en
forma rotativa en cada uno de los alumnos integrantes del grupo de trabajo, quienes
en su totalidad seran co-responsables del trabajo

En el informe escrito, se solicitara informar sobre cinco cuestiones:

1 qué es lo que se pretende estudiar o resolver (preguntas claves formuladas
sobre el evento o fenémeno en estudio)
cuales son los conceptos, leyes y principios fundamentales con gue lo hace
cuales son los métodos o procedimientos seguidos
cuales son los resultados obtenidos y
cual es su importancia o valor,

R wN

. Con este esquema se intenta que el estudiante relacione significativamente
teorla y préctica, conceptos y procedimientos, de modo coherente con los
fundamentos de la presente propuesta.

2.6 Evaiuacién

y Prgcesos de
! Gl iZajeogrado por
los alumnos y la evaluaghen  “Hai i durae A iprimeraidebe ajlstarse a los
requerimientos del Régimen de Promocién Directa vigente, realizandose ambas
conforme a las ya realizadas en las ediciones 2010 y 2011, que se describen a
continuacion.

2.6.1 Del alumno

La evaluacién de los aprendizajes tendrd momentos de evaluacion: inicial o
diagnéstica, para ideas y conocimientos previos; continua, durante el cursado a fin
de evaluar el logro de aprendizajes y detectar dificultades para realizar los ajustes
necesarios en el dictado del curso; y dos evaluaciones globalizadoras, siendo la
segunda de caracter integrador.

1 Lucero, L, Concarj, 8., Pozzo, R El analisis cualitativo en la resolucién de problemas de fisica ¥ su influencia
en el aprendizaje significativo. Revista InvestigagBes em Ensino de Ciencias (Brasil) Vol 11, N. 1 (2006)
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La evaluacién continua sera efectivizada a través de la supervision y ei
seguimiento del desempetio de los estudiantes.en.|a.realizaci ctividades
de aprendizaje propiestas; f : {aluaciones
parciales mensuales - g o5 et TR

Las evaluaciones parciales Yy las globalizadoras seran tedrico-practicas,
escritas y consistirdn en la resolucion de problemas y respuestas a preguntas
tedricas. '

Para la calificacién en cada examen globalizador se tendra en cuenta |a
calificacion obtenida en jos TP previamente realizados (30% de peso), la calificacion
promedio en las evaluaciones parciales quincenales optativas previas (30% de peso,
a realizarse en horarios extra auficos} y ei desempefio en la evaluacién
globalizadora propiamente dicha (40% de peso). La calificacién de cada instancia
globalizadota se haré utilizando ‘numeros enteros de 1 a 10 (art. 4213 de Ia
Ordenanza C. S Ne° 643/1989).

La aprobacion del TP incluye la participacion activa en la realizacidon del
misma y la confeccion, entrega en tiempo y forma Y aprobacién del informe escrito
correspondiente Para Ia aprobacion de los TP se tendra en cuenta principalmente el
logro de los objetivos planteados para cada uno de ellos que, como se indicd, no
son los mismos para todos.

La regularidad se obtiene con al menos el 80% de asistencia a la totalidad
de las clases, y haber reafizado y aprobado el 100 % de los TP, y haber obtenido al
menos 4/10 puntos como promedio en las dos evaluaciones globalizadoras.

La aprobacién de [a asignatura requiere que el alumno haya asistido al
menos al 80% de la totaiidad de las clases, haya realizado y aprobado el 100 % de
los TP y haya logrado superar los objetivos de aprendizaje de la asignatura. Esto
urtimcj}f_ puede constatarse a fravés de uno de los siguientes modos:

1- - Aprobacién de las dos evaluaciones globalizadoras con un promedio
de 7/10 puntos, que constituira |a calificacion definitiva de la materi
42.1.5 de la Ordenanza C. 3. N%643/1980) ‘

2-  Aprobacién de un examen finai tecdrico-practico, cuando el atumno
haya obtenido entre 4/10 y 6/10 como promedio en las dos evaluaciones
globalizadotas (art, 51).

Los alumnos que hayan obtenido como nota promedio en las dos
evaluaciones globalizadoras menos de 4/10, deberdn rendir las instancias de
recuperacion globalizadoras de caracter integrador, a realizarse dentro del periodo
lectivo, en dias y horarios a determinar por ia catedra.

2.6.2 Del curso

La tarea docente exige una constante retroalimentacién No sélo los cambios
e innovaciones introducidos requieren ser evaluados en forma periddica; los
alumnos son distintos cada periodo y los docentes con muchos afios de experiencia,
sabemos que su formacién previa y sus caracteristicas generales cambian
rapidamente con los afios.

Se propone realizar la evaluacién interna del curso en forma conjunta con el
equipo de catedra, en reuniones quincenales, revisando y ajustando contenidos v
actividades.  °

Hacia la mitad del periodo, y previamente a la primera evaluacion
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globalizadora, se propone destinar parte del tiempo asignado a una clase para
realizar una discusién con los alumnos sobre la marcha del cursado. En esa
instancia se fratardn los problemas que se hubieren presenfado relativos al
aprendizaje: los temas que resultaron dificiles, las dificultades enfrentadas para el
seguimiento permanente de la, asignatura, el.nivel de:las.evaluaciones parciales, y
todo aquello que surja ¢b; pagionitan Hosiéamo de los
docentes. Consecueritemenité: sé: ‘realizarlos ajustesmecesariosposibles.
ha hecho antes, se propone realizar una

Al final del periodo, como ya se
reunién plenaria con alumnos y docentes del curso, en la gue se hara una auto-
evaluacion del cursado, con sugerencias para los periodos siguientes.

Se deja constancia que al dia de la fecha no tenemos completadas las evaluaciones
ni procesadas las encuestas realizadas a los alumnos al inicio y durante el cursado,
ni tampoco el nimero final de alumnos promovidos y regufares.

" Prof Ad]. Excl.
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