- Ministerio de Educacién
Universidad Tecnoldgica Nacional
Facultad Refional Rosario

. Rosario, 19 de marzo de 2014
VISTO el Expediente del Consejo Directivo N° 022/2014, por el cual el Conseio
Departamental de Materias Béasicas solicita el cursado de la asignatura homogénea Fisica /I,

mediante’ el Rég:irhen de Promocién Directa, durante el Periodo Lectivo 2014, y

CONSIDERANDO :

Que la solicitud se ajusta a lo normado en la Ordenanza N° 643 que APRUEBA UN NUEVO
REGIMEN DE PROMOCION DIRECTA EN LA UNIVERSIDAD TECNGLOGICA NAGIONAL

Quse, por Resolucion del Conseio Directive N° 009/2011, se establecen los lineamientos e

instrumentos para la aprobacion y seguimiento académico del dictado de asignaturas mediante el

regimen de Promocion Directa

i,

la Comisién de Ensefianza evaiué ia solicitud y aconsejd su gprobacion.

Porelioy atento a las atribuciones otorgadas por el ariiculo 85° del Estatuto Universitatio
| EL CONSEJG DIRECTIVO DE LA FACULTAD REGIONAL ROSARIO
DE LA UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
RESUELVE:

ARTICULO 1°- Aprobar el dictado de la asignatura homogénea Fisica //, mediante el Régimen de
Pr‘omociQn Directa, durante el Periodo Lectivo 2,07:14, en el marce de la Resclucion del Consejo
Directivo P 009/2011.

AFQTICULTES 2° - Registrese. Comuniguese Cumplido, archivese.

i

RESOLUCION Ne 046/2014

ing Rubén F CICCARELLI
Decano

IRMA HAYDEE Bj
Jefe Dpto. Mesa de EntRadas
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ANEXO 1 - RESOLUCION N° 046/2014
1. EL CONTEXTO

1.1 Consideraciones preliminares

Durante los aflos 2009-2010 se ha desarroilado el cursado intensive de
Fisica | para alumnos que adeudaban esta asignatura y que hablan quedado libres,
con lo cual se dificultaba la confinuidad de Ia carrera de Ingenieria en Sistemas, con
el consecusnte cambio de Plan de Estudio y las consecuencias que ello provocaria
en los alumnos. La modalidad constaba de un dictado por cuatrimestre de 10 hs
catedra semanales, incluyendo Trabajos Practicos, Teoria y Resoluciéon de
problemas de l4piz y papel. El tiltimo cuatrimestre del afio 2010 fue la dltima cursada
que podian realizar los alumnes para regularizar su situacion y continuar en el Plan
95.

Por ofro lado se implementé durante el afio 2010 el cursado de Fisica | con la
modatidad de promocion directa.

Durante el afio 2011 se elevd para su consideracién una propuesta de
cursado de f~isica I, como- continuidad dgl: pr@y cto 'e§entado por la Dra Sonia
Beatriz Concari, como eiement@asupeﬁadn _ enies resultados.

El cursado de Promocién directa de Fisica 1i pard 16s alumnos de la UTN,
Facultad Regional Rosario, tuvo 17 inscriptos, los cuales, alguncs de ellos habian
cursado durante el afio 2010, Fisica |, por promocion directa y ofros alumnos habian
rendido mas de una vez Fisica |. Al Final del cursado de Fisica Il; 9 alumnos
promogcionaron fisica lf, 4 alumnos regularizaron la materia, tres alumnos obtuvieron
la condicién de libre y dos alumnos abandonaron en el primer semestre de dictado
de 13 materia.

" Durante el afio 2013 se llev a cabo el desarrollo de Fisica Il con un total de
30 inscriptos, Ta desercion a comienzo de la cursada fue de 8 alumnos y finalizaron
22 alumnos de los cuales promocionaron 15 estudiantes y 7 de ellos alcanzaron la
condicion de regular. Durante el inicio del ciclo lectivo 2014 se llevara a cabo la
inscripcion para una nueva cohorte de Fisica il

La presente propuesta de cursado de Fisica ll, ha sida solicitada por la
direccion del Dpto. de Giencias Basicas, en el marco de la Qrdenanza del C. S N°
643/1989 y Resolucién C. S. N® 403/2009, por las cuales se establecen el Régimen
de Promocién Directa en la UTN.

La promocion directa &5 tma attemativa mas para iz aprobacion de ta materia,
que implica el logro de objetivos de aprendizaje durante el cursado, constatado a
traves de evaluaciones continuas y giobalizadotas.

De acuerdo con la Ordenanza C. S N°® 643/1989, el sistema de promocion
directa requiere necesariamente una metodologla acorde, en la que se integren
teoria y practica. Se espera con ello, coordinar adecuadamente las actividades de
ensefanza y promover la participacion activa y responsable de los estudiantes

La planificacion y la tarea docente implican la realizacion de un andlisis
reflexiva de ia propia praclica en el contexio maucmnai ¥ Un procesc de Gonsenso
con los integrantes del equipo: da aat@draf’ mbos:consti uyencpasas.:mprescmd:bles '
para llevar adelante cualai opliesta v ¢ telorguetlapropuesta aqul
presentada debera ser drsctrhtfa reformiiads yfo a;ustaé{a jumto con fos ntegrantes
del plantel docente, de qu1enes se requerird la colaboracién para llegar a una
version consensuada que pueda ser aplicada en el periodo lectivo 2014 y tomando
como referencia la experiencia realizada en Fisica | durante el afio 2010 y Fisica Il
durante 2011, 2012 y 2013,

- Se presentan a continuacion, concepciones acerca de la formacion
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profesional del ingeniero tecnoldgico, que dan sustento a la presente propuesta y
que es una continuidad de fo desarrolfado anteriormente en Fisica [y Fisica II

1.2 Laformacion profesional

El perfil’ del egreSadeﬁ <
elaborado en la mayoria deifd : : dpenaa liating epiiérminos muy
amplios y con base a la trad;clon academicardel jiug'l 'l*“}ﬁk valuar o reconocer 10s
estudios realizados, es comun referirse al inventaric de materias cursadas y no al
saber {camcmntos} saber hacer, saber ser y saber acluar gue se espera
alcance un alumno después de cursar un programa de estudios.

Contrariamente, bajo el enfoque de “competencias”, el perfit de egreso_se
entiente tormo un tonjutito articutado de competencias profesionates que se
supone permitiran un desempefio exitoso (pertinente, eficaz y eficients) del
egresado en la atencidn y resolucién de ios problemas mas comunes en el campo
de su:profesion. Desde edta perspectiva, una competencia profesional es Ia
capacidad efectiva para realizar una actividad o tarea profesional determinada, que
implica poner en accidon, en forma armménica, diversos conocimientos (saber),
habilidades (saber hacer), actitudes y valores que guian la toma de decisiones y la
accion (saber ser)

£n la Conferencia Mundial sebre Educacion Superior” celebrada en Paris en
1998 los investigadores de las conexiones entre la Educacion Superior y el trabajo
han de:termmado que de los graduados universiterios (independientemente de la
carrera} se espera que:

i N

- r_aean flexibles

x .qean capaces de contribuir a la innovacién y a ser creativos, y estén
ﬁlspuestos aello

* Sean capaces de hacer frente a las incertidumbres

= %,{,sten interesados en el aprendizaje durante toda la vida Y preparados para
gl!o

L] §“-aean capaces*de tr&b_ 4 - ‘ﬂ;:féz-

= Estén dispuestos &'agiiy S5 i AR

* @ytew amirmatos de un espinty de Shpre ga

» e preparen para la internacionalizacion del mercado laboral mediante una
tomprension de diversas culturas

» Hean polifacéticos en capacidades genéricas que atrgviesen diferentes
alsclphnas y tengan nociones de campos de conocimiento que constituyan fa
fase de diversas capacidades profesionales, por ejempio las nuevas
hcnologms

E n general hay un reclamo para que la formacion del profasmonal no se limite
alos cmnocnmaenfos especificos que le brinda su 4rea 'de estudio sino que se amplie
a otros,eiementos que le permitan dar respuesta a la dinamica vida que caracteriza
ta contﬁ emporaneidad. .

For mucho que valoremos la importancia de la formacién dirigida a la
adqmsmtén de conocimientos técnico-ciantificas v culturales, hay una setie de

-

.'a

exa UEALC Reunidn de inicio Guadalajara, 14-15 abril 2005
2 ONU Conﬁarencla mundial sobre educacién superior (1998) p 15 Paris. p. 15

]
-
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competencias clave que se asocian mas a algunas conductas y actitudes de las
personas. Estas compefencias son fransversales porque afectan a muchos
sectores de actividad, a muchos lugares de trabajo ¥, lo que es mas relevante,
estan muy en sincronia con las nuevas necesidades y ias nuevas situaciones
laborales.

Par ofra parte, debe dejarse en claro que estas actitudes que conforman las
competencias clave de les profesionales del presente v el futuro ne son un mero
complemento util a las competencias técnicas para las cuales éste sera contratado
o valorado en su puesio de trabajo. Estas competencias deben incorperarse en el
curricufum de ke formacitn profesionat comu efementos identificadores de una
actitud profesianal adecuada a estos tiempos.

Formar en competencias requiere actualizar los enfoques pedagdgicos,
aplicar nuevas herramientas didacticas y profundizar las actividades que permitan
fortalecer todas las cualidades personales que remiten a las competencias

En este sentido, en el marco institucional de Ila Universidad Tecnolbgica
Nacional (UTN), se reconoce que es necesario lograr un cambio cultural en lo
conceptual y actitudinal de los propios actores que deben organizar, conducir y
supervisar el preceso educative en la educacién yniversifana, que les permita
aceptar gue Ia formacién metodoldgica debe ser prioritaria frente a los contenidos
conceptuales.® Mas que dar respuestas, se debe formar para formuiar las preguntas
significativas y haliar las respuestas adecuadas, que permftrram resoiver situaciones
problematicas de corgpleﬁda*d? creciente, - "

Con %‘especto als p@- roi Hgetieros 'esempeﬁo
profesional abarca  diversas- HiREIoN fesarrelln i =rnlanficacion
organmacnén construccion, mstalacmn operacion, evaluaeuén y control
Depentliendo de la especrﬁcndad de la carrera, se trata de funciones vinculadas a
procesps industriales, sistemas estructurales, sistemas socio-técnicos complejos ¢
sistemas de informacién, as{ como al desarrolio de nuevos productos, bienes y/o
se:wctﬁas

Cada una de las funciones mencionadas requiere de procesos de
tdentmg:acmn de problemas, busqueda y procesamiento de infeimacion actualizada
y confiable, establecimiento de criterios, comsideracion de atternativas, andfisis ¥
resoluqnén de problemas, toma de decisiones y comunicaciéh.

La resolucion de problemas requiere del conocimiento adecuado, el juicio
apmpmdo y el sentido éfico para reducir el problema real, en general complejo a
uno de; tal forma que el conocimiento cientifico y practico puedan ser aplicados para
solucicnario. Pero la habifidad para resolver problemas es Tesuitado también de la
experzé;nc:[a lo cual se logra sélo con el entrenamiento en la resolucién de
problemas reales. Schén* hablaba de un arte de definicidon del problema, de un arte
desuﬁauesiaenpra{mcaydaunaﬁedeiampmwsa@m Hay&eestahablandeen
térmings de la formacién en compstencias.

En nuestro pais el CONFEDI (Consejo Federal de Decapos de Ingenieria)
imicio €t tratamiertto de este tema en =t afio 2004, con Vistas a e’tabﬂrafm “Proyecto
Estrat@glco de Reforma Curricular de la Ingenieria Argentlna" Cqmo primer paso se
conforind un equipo de trabajo encargado de realizar und bdsqueda bibliografica
sobre 33[ tfema, fanfo desde el punio de vista teérico como desds el punto de vista
practlab de las diversas experiencias en Estados Unidos, Europg y América Latina
Con kqase en esos antecedentes y mediante una dlchsnon de las posibles

* Pueyo, ;—I Visitn Estratégica, e s
de la Unjversidad Tecnolégica Nad !
Académwos de tn YT, Buenos Aires, 3t de 2 0
* Shon, D A (1992) La formacicn de profesionales reflexivos. Paidés-MEC, Barcelona
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alternativas, se elabord un Marco Conceptual adaptado a nuestra realidad que
pudiera servir de base para el debate en Ia Ingenieria Argentina. Esto se plasmé en
un borrador de Documento Base de Trabajo Preliminar para el “ier Taller sobre
Desarrolio de Competencias en la Ensefianza de ia Ingenieria en Argentina” gue se
-desarrollé en diciembre de 2005 en Buenos Aires, donde se acordoé participar de
una experiencia piloto en cinco terminales (lngamena Civil, Eléctrica, Industrial,
Mecanica y Quimica). En la XL Reunién Plenaria del CONFEDI {Bahia Blanca,
Octubre :2006), se aprobd e documento de Definiciones de Competencias
Genéricas de las Carreras de ingenieria®. Se adopté un significado locat de
compefentias gengricas, vinculadas = ias competenc’fas pmfeswnates COMMES a
todos los ingenieros, mieq,tra&_,q_L;e..,;;,_-. S o Sas ..

competencias profesuona! : Gkl
modificando fo acordado en*- Leh R Al

ingenieros, relacxonados con la capacxdad de modelar fenémenos y procesos;
resalver problemas de ingenieria; comunicarse competentemente de manera oral y
escrita; ser capaz de diseflar, administrar, gestionar y evaluar prayectos
relacienades con {a ingenieria y la tecnolegia; habilidad para trabajar en grupes
multidisciplinarios; capacidad para aprender y desarrollar  actividades
-experimentales; dispuesto a adaptarse a nuevas situaciones; ser creativo; aptitud y
habilidad para f& mvestigacion: adguirr destrezas Cﬁrnpﬁtacmna%es enire ofras; ¥
todo lo anterior, cimentado sobre arraigados principios éticos’ ®

Paralelamente, el subproyecto Preingenieria, del Ministerio de Educacién,
Ciencia y Tecnologia (MECyT), apunta a fograr la articulacidn de 1a familia de las
ingenierias mediante ef disefio en competencias de un ciclo inicial’. En el mismo, se
estgblece la necesidad de que los docentes universitarios posean no sélo formacién
disciplinar y en disciplinas vinculadas, sino también formacién en la ensefianza de la
disciplina y formacion para el desarrollo de competencias.

La formacion del ingeniera de la UTN no podra estar alejada de estas
tendencias. En lo que sigue, se abordara el tratamiento del perfil del ingeniero
tecnologico, de acuerdo con este enfoque y con politicas institucionales llevadas
adetartte por fa UTN, y fos documentos efaborados para su difusién

1.3 El perfil del ingeniero de ta UTN

Las carreras que se dictan en el amblto de la UTN Facultad Regional Rosario
(FRRO) son: ingenierta le.d, , = 1E&sllEs tn eme a Mecanica (IE),
Ingenieria Quimica.(IQ) & }ﬁ &

En el ambito de la u et Bt FRfrr ?’é nurﬁcular / adecuacién
de programas, m@esyeﬂmtegmsdeanmnzadeiasca{rﬂasmmnadas

? Revista CONFEDI. En: htip:{fvrers confedi arg arlcontentiviesd 92134/
® Morano D , Micheloud O., Lozeco C Proyecto Estratégico de Reforma Currioular de las Ingenierias 2005-
2007 Documento preliminar Conssjo Federal de Decanos de Ingenisria, 330XV Reunién Plenaria, Santa Fe,
4 al 6 de mayo de 2005

7 Torrado, M. De la Evaluacién de Aptitudes a la Evaluacion de Competencias. ICFES Bogota. 1998
* Wolansky, 8. y Lozeco, C. Acerca de las compsetencias, Un aporte al Proyecto Rstratégico de Reforma
Curricular de las Ingenierias. Consejo Federal de Decanos de Ingenieria, XXX VI Reunién Plenaria Villa
Carlos Paz Tha ), Agosto 2005
? Ministerio de Educacién, Ciencia y Tecnologfa Secretarta de Politicas Universitarias. Programa dg Reforma
de 1a Bducacién Superior. Area de Articulacién de Ia Educacién Superior. Proyecio Apoyoala A—mqsalgmén de
1a Bdueacitn Superior. Ejecucitn de Subproyestes 2002-2003. Preingenieria
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se esta desarroliando a través de diversas acciones. Entre ellas, las vinculadas a
las recomendaciones de la CONEAU dervadas del proceso de acredifacion de
carreras de ingenieria, y a través del Plan Estratégico Digital de la UTN.

A través de este Ultimo, se impulsa el desarrolio de habilidades intelectuales,
como prioritario frente al entrenamiento para obtener destrezas psicomotrices, la
estimulacién de la creatividad, sin olvidar que ésta debe aperar sobre una base de
conocimientes, la formacion en la bisqueda, validacion, uso, almacenamients y
recuperacioni de la infq_rmgg; piteG (ol Sfravst i mimdeias .de relatos,
la inclusion del uso ‘habiifiElcheharamichitds Snfdrdantas JHechser general y
especificas de cada especis Y Complementaramente- e establecimiernto de
una adecuada articulacion con el mundo del trabajo™®.

Especificamente, de acuerdo con el Profesor Consulto de la UTN, Héctor
Pueyo, el ingeniero formado en la UTN debera "poseer una solida formacion
cientifica, una amplia cultura general y especifica, actualizadas competencias en su
area de especializacion, complementada con una adecuada capacidad de gestion.
Poseera una visién estratégica del escenario donde desarrollaré su actividad y del
marce de referencia global, asf como la capacidad de mantener durante toda su
vida activa una visién estratégica anticipatera. Habrd desancliade {a actitud y la
aptitud para actuafizar sus conocimientos y adquirir [os transversales que los
enfoques multidisciplinarios le requieran. Tendra las capacidades de aprender,
emprender, mnovar, comuticar y tompartir, imtegrandose constructivamente a
grupos de trabajo, asi como reflexionar y sintetizar conceptualizaciones en forma
individual. Estara entrenado para buscar informacion en cualquier formato en que
ella se encuenfre y aplicarla a la solucién creativa de distinfas sifuaciones
problematicas que requieran una integracién interdisciplinaria de la misma, para
conwertir dicha informacion en conocimientos socialmente significativos. Asimismo
poseera la capacidad de difundirlos en forma clara, eficiente y elegante. Poseers las
competencias profesionales para disefiar y producic productos y servicios con
impertante valor agregado y disefio crientado al mercado, pudiendo satisfacer las
demandas y a aln superar las expectativas del mismo Asimismo desarroilar
desarrollara las tecnologias apropiadas para la produccion de los mismos, en un
marco de busgueda de fa excelencia, ton mejora continta de fa calidad, reduccion
de costos y preservacion del medio ambiente. Serd consciente de su
responsabilitad social en el ejercicio profesional, para msjoras Ja calidad de vida de
las personas, en unsmargpsdeveonyivencis demeeritic epretando, :
valores, como la solidaric g@% tigjabeleomportamis
tolerancia con quienes pienSii Gistifits o ra o v £

En concordancia con lo expuesto, se presenta a continuacion, la propuesta
didactica para Fisica |, de acuerdo con el programa vigente.

ATy

2. PROPUESTA DE PLLANIFICACION DE FiSICA K
21  Fundamentacién de la asignatura

Fisica Il es una asignatura obligatoria para las camreras de ingenieria de la
UTN FRRO. La insercion de Fisica 1 en las ingenierfas obedece a que Ia fisica es

" Las TIC’s comp hemamientas ds trensformacién de la Universidad. Plan Estratégico Digital de ie
Universidad Tecnolégica Nacional Ponencia presentada en la Reunién de Secretarios Académicos de la UTN,
Buenos Adres, 30 de Agosto de 2006

" Pusyo, B Op cit.
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una materia gue nuire a los diferentes campos disciplinares de las ciencias

naturales y de la ingenierfa, tanfo en el planoc feérico como en el empirico.

Esto justifica la insercion de cursos sobre contenidos de mecanica,
electricidad, magnetismo y dptica, como asignaturas obligatorias del ciclo basico de
la mayoria de las carreras cientifico-tecnolégicas.

En un sentido amplie, la Fisica estudia el movimiento, la materia y la energla
¥ sus relaciones, contenides que resultan inseparables de las disciplinas que
integran las ciencias naturales, en particular la Quimica, vy el estudio de los
materiales y estructuras. Dichos estudios se desarrolian a partir de la elaboracién y
apiicacién de conceptos, feyes, printipios v teorfas gue son mherentes a ia
disciplina. Por lo tanto, en las asignaturas de Fisica se promueve que el alumno
construya conocimientos necesarios para estudiar, comprender e investigar los
diferentes fendmenos de la naturaleza. Ello requiere de un modelado, e
mterpretacmn de los sistemas objetos de estudio, para que luego sea extendido a la
complejidad de los fenémenos fisico-quimicos, al comportamiento de materiales y al
disefio, 1a produccién y control de procesas, estructuras, bienes y servicios.

[zesde la ensefianza de Fisica |l se puede contribuir a esta tarea, enfrentando
al estu@w;te | siuaciones problematicas que representen para €, problemas no
triwales La Fisica, por la estructura del cuerpo de conocimientos que abarca y por
la pro;aia logica de f{ratamiento de esos conocimientos, requiere trabajar con
mndeibs apficar aigun tipo de rszonamiento, anatizar criticamente modetos,
hlpétesfs procedimientos, técnicas y resu[tados relaclonar magmtudes ﬂsn:as entre
si, dascnb:r; y cara&:tenzap’ isterma ; g
mstrumentos manipular in i
datos, iobtener resultados; 68 ¥
componam;entos y vaiores comunicar procedxmlentos y resultados, confeccsonar
y/o intelipretar graficas y tablas

f*n las actividades de aprendizaje de la Fisica se hallan constantemente
mvdumdasbsmacasesdemodeiadaylase&eccmdemdebsalab&rdarm
resoludfﬁn de problemas en el contexto de la ensefanza, en su concepcion méas
amphaf problemas experimentales, de lapiz y papet y s&mukacioﬁes de fenomenos
fisicos.:

Lsas actividades involucran la puesta en escena de distintos tipos de
compeqwnmas A través de la resolucién de problemas los estuduantes desarrolian
compe*,:wnmas en:

6-‘

- :’omprender el rol que juegan los modelos en la construccidn del
*'onoc;mlento y en el desarrolio tecnoldgico a través de la contrastacion de
msuitados experimentales con los obtenidos a partir del uso de simulaciones
¥ con los derivados de modelos tedricos,

- gdoptar criterios para evaluar los alcances vy ilmttacmnes del usb de
Fimulaciones para resalver problemas,
mmumca;enfennaeraiyescﬂta ene{traba}eg{uﬁaloeaperauvey
z,olaborattvo y en la redaccién de informes.

-F?amcularmente a fravés de la realizacion de expsriencias de laboratorio, los
estudi a ates desarrolian competencias en el manejo de mstrumentes de medicidn, de
equipog en general, y de programas de ajuste de datos, Adergés desarrolian la
capacigad tle interpretar critica y reflexivamente los datos: obtemdos y las
solucsones lbgradas. i

g,a,%db lemnaticas
s rof en el desarrolle de
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una sociedad, abordados desde una perspectiva critica, puede contribuir ademas, a
la formacion de un egresado comprometido con su medio, y capaz de modificario
responsablemente

El andlisis de las compiejas relaciones de la ciencia, la tecnologia y la
sociedad (CTS) en los desarralios cientificos y tecnoldgicos a los que la Fisica ha
contribuido, favorece también el desarrolla de competencias cuya promocién debe
hacerse en formma frasversal, profundizande progresivamente o fratemienio en la
medida que se avanza en [a carrera, Los estudiantes pueden adquirir conocimientos
basicos sobre ciencia y tecnoiogla a la vez que desanolian una actttud cr fica y una

opinién informada sobre izs poith 5 ' Ogicas gue fos
afectardn como pro*l‘eélcan“{ﬂi,T (el { @%' %E:’ue puedan
capacitarse para participarifrociies EnmlEg rbvars'iasb‘publscas 0

discusiones insfitucionales sobre taies pohﬁcas ‘reconocer tanto fos limites como Ia
utifidad de las ciencias y las tecnologias en el progreso del bienestar humano;
comprender las aplicaciones de las tecnologias y las decisiones implicadas en su
utilizacién; desarrollar una sensibilidad critica acerca de los problemas sociales y
ambientales derivados de las nuevas tecnologias o de ia implementacion de las ya
conocidas; sensibilizarse acerca del papel social de los expertos en la seciedad
contemporanea y desarrollar una actitud realista, informada y democrética frente al
cambio tecnologico y cientifico.

'"Como ya ha sido expresado, i@ formacion en competencias reguiere
actualizar y re-estructurar contenidos y repensar ias actividades que permitan
desarroliar dichas competencias. La reformulacion debe asumirse desde la postura
de que el estudiante es el principal protagonista de su aprendizaje, y por tanfo es
quien debe realizar con responsabilidad y compromiso, el esfuerzo para aprender y
desarrollar competencias. Pero si bien ese esfuerzo es individual, el trabajo en
equipos promueve el aprendizaje y potencia las capacidades individuales El
docente es el facilitador y orientador, mediador entre el aprendiz y el conocimiento, y
por tanto responsable de diseflar ssirategias de enseflanza y de organizar
actividades que constituyan verdaderas oportunidades de aprendizaje.

2.2 Objetivos

En un todo de acuerdo con lo dispuesto por la Ordenanza C. S. N° 643/1988,
los objstivos para promocionar la as:gnatura Fisica JJ deben ser formulados de
modo abarcativo y ser de, eregiente-demplefidad. durante. el .‘é)q 80, -.q§.?}'qaprendlzaje
hasta el logro del apngﬁ ;ﬁ} b 3 : sgedeben ser

Asimismo, los logros parciales vy las dif cuitades "deben ser constatados
permanentemente por medio de mecanismos efectivos de evaluacion continua tanto
det proceso de ensefianza como de aprendizaje.

Siendo el objetivo principal el promover en los alumnos el desarrolio de las
competencias generales y especificas antes mencionadas, los objetivos de
aprendizaje especificos se enuncian como el logro, por parte de los alumnos, de:

- Conocimientos basicos de los conceptos, leyes, principios y teorias de la
mecanica de Jos sistemas materiales: sistemas de particulas, cuerpos rigidos
y fluidos _

- Conocimientos bhéasicos de los conceptos, leyes, principios y teorfas
vinculados a la explicacidn de los fendmenaos de reflexion y refraccion optica
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- C‘apacldad de apllc Estaisite et
para resolver problemas.

- Competencias para codificar y decodificar informacion contenida en formato
léxico, grafico y matematico

- Competencias para trabajar en ! laboratoric de fisica

- Competencias para la comunicacion de los problemas aboardados, los
procedimientos realizados, los resultados ebtenidos y su confianza

- Competencias para el trabajo colaborativo.

S¥

Se proponen diferentes actividades de aprendizaje para el fogro de estos
fines, compatibilizando objetivos especificos, tiempo asignado al cursado, recursos
materiales y humanos disponibles, formacion previa de los estudiantes vy
requerimientos curriculares, lo que sera desarrollado a continuacidn.

2.3 Organizacion de las clases y cronograma tentativo

La presente propuesta se ha elaborado sobre la base del programa de la
asignatura vigente, conforme a los objetivos de formacion antes planteados.
L os contenidos de Fisica |l abarcan tres grandes nticleos:

1. Leyes de la Termodindmica, campo de la fisica que describe y
relaciona las propiedades fisicas de la materia de Jlos sistemas
_macroscopicos, asi como sus infercambios energéticos Los principios
de la termodmémlca tlenen una 1mportanc1a fundamental para todas

o “las ramas de ia,gi ;

2. La descripcl

- electromagnels elingslircnprinetaatet '
utiles, tales como et estudio  del momtor convencicnal, el
almacenamiento magnético y otros y el fendmeno de induccion
efectromagnética  gue conduce de forma naturat & tratar fas correntes
alternas.

3. La sintesis realizada por Maxwell del electromagnetismo cldsico y su
prediccion de Jas ondas electromagnéticas describiendo Jlos
fendmenos de ondas.

El desarrollo de los temas ha sido secuenciado de acuerdo con las
presentaciones que fradicionalmente se hacen en los fextos, aun cuando no se
acuerds con elios, a fin de facilitar el estudio de los alumnos con dichos textos
(presentados en el item Bibliografia).

Fisica I tiene una carga horaria de 160 hs, en un régimen anual, coh una
carga de 5 hs semanales,

Dado el caracter experimental de la Fisica, y la recomendacion de la
CONEAU“, se propone distribuir esa carga horaria en alrededor del 30% en
actividades experimentales en ambiente real a virtual, no menos del 30% en la
{esomdepreblemasdeiap;zygapelymmsdataa%endasesdedesanolb
tedrico.

Si bien se organizan las clases en estos tres blogues, en las clases de

" Comision Nacional de Evaluacién y Actedifacién Universitatia-MECYT . Resolucion N°; 169/05 EL At 4
Nrol recomienda asegurar un 25% de carga horaria minima para las actividades de laboraterio en las
asignaturas de EiSlca ¥ thmca de Ciencias Bém cas
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laboratorio se resuelven también problemas de lapiz y papel, vy en las clases de

teoria, deben presentarse problemas y experiencias demostrativas. Manteniendo
basicamente este esquema, se presenta a continuacién, la propuesta para Fisica ||
En ella se consignan brevemente los contenidos que abarca cada eje ternatico, el
tiempo asignado en horas, y algunas actividades de aprendizaje sugeridas acorde a
los ohjetivos especificos propuestos. Entre ellas, trabajos practicos (TP) v
resolucion de problemas (RP), cuya modalidad serd descrta en el siguiente

apartado.

Cabe destacar que en la propuesta para el afio 2014 se repiten las
actividades gue se reatizaron durante & afio 2011, 2012 v 2013 ya que &S NeTEsaTo
realizar algunos ajustes de las actividades de aprendizaje,

BLOQUE |
TEMATICO | CONTENIB®:

R

. OBJETIVOS DE

........ % )

un conductor.
| Energia en un

Y CARGA ) 3
HORARIA P
Sistemas ‘ : i i
. . . Conocer gzi unas ropiedades Lechira de la intreduccién v ia
Temodinamicos. | 28 PrOPISCATES | cetion 191, pags 533, 534
] fisicas ulilizadas en la medicidn|gag del Serway.
Introduccién ESC&BS ?e de la tempergtura, Conocera |a | - identificar materiales aiflantes
_ala | D‘?T;”tge_'? ura. ecuacion de estado de un gas |} iGoeres o A et
Termodinam t’I X c“?;T .. |ideal Conocer el concepto de|194 pag 538 a 543 del
icay ;;r;';caéa{:rng‘:ss‘ variables termodinamicas | Serway.
i - Y isti RP LAPIZ ¥ PAPEL
Termelogi |eal o (oneer 28 dsites oms o) (LI,
S ; con termocupla
y de Estado.
aff
' | Calor. Trabajo. {\nalfzgr la primera ley de fa RP de lapiz y papél.
f ; ermodinamica. TP Equivalent
Lo de | ]I:E)r?erg:a Int](enmta”' - Caleular el trabajo realizado en o deflmvij;rzne;z
yes _e,a roc.esos‘ otar diferentes procesos termodinamicos. <§m01_ de  temperaturs
| Termodinam | térmico. Analizard diferentes enunotmdos dod (TN P
ica Teorema de segunda Jey de la termodindmica P2 o o d
Camot.. - Conocer 1a definicidn de una méquina - wanservacion ae
15 hs Entropia témmicae la energia y primera ley
Segun dc; - Conocer y aplicar la definicién de de {ermodin'émlca.
o eficiencia de una maquina térmica TP4: Rendimiento de
| pANCIpIo Amalizar4 el cambio de entropia en una motores termicos
‘| expansion libre. Leer la seccion 21 1
- Analizard el cambio de entropis en o
S ; del libro.
una transferencia itreversible de calor
 |Leyde Discusiones y tormentas de TR5: Generador de
=1 Coulomb. ideas generadas a través de | Van der Graff |
. s 1
. 1Gampo una pregunta o afi TP B:Trazado de
Electrostatia | Eléctricq. SE L lifeas:
a. Patencial .- HagEmata dbus ' teguipore ¥
Eléctrico. explicativos ™ ’ campo eléctrico
15 hs. Relacién entre | Estudiar los fendmenos producidos por | TR7: Carga ¥
Campo Etéctrico jearsas sldeivicasen reposa partiends de {dosrarga de
y Difersncia dg |2 10y de Coulomby deloonoepiode | oo iteyreg
Pot ial campo eléctrico. Estudiar los coneeptos
|r0 enc:ia " de frabajo y de energia electrostitica ..
| Capacidad de para entunciar el concepto de potencial | RP d& lapiz y papel

éléetrico Aprender el concepto de flujo
y enunciar4 la ley de Gauss.

Simulaciones.

10
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capaciior Estudiar los conceptos de gradiente, de
divergencia v el teorema de Gauss para
relacionar el potencial con el campo
_ ‘ sl
Propiedade : Modelo : & 2 .de OHM
s eléctricas | microscopico desie '9’37?‘ gres-dpletiRcos e’ (Benser de  voltaje
de la la materia. resistencias y alghrios © PASCO)
, . . aspectos elementales de circuifos. . ‘s
mateng,' . quan:zacson Aprender a manejar entos de TP _ Varificacion
Electrocinéti | eléctrica. rredicidn y a fomar conocimientode le | 0€ 1@ primera Ley de
ca Corriente precisién de tales aparatos, entre los Kirchoff.
eléctrica. Ley de | cuales se cuentan: multimetros, , TP10: Verificacion
+Ohm. Ley de osciloscopios, medidores de de {a segunda Ley
15hs | Joule capacitancia, Llevar a Ia préctica de Kirchoff
| Registencia en | Qigi?é?:fﬂ?gg;ﬁﬁgﬁcgﬂmm SIMULACIONES
serie y paraieto. aleatorios, cifras significativas, lectura SOBRE
Circuitos de de escalas de medicién, propagacion de CIRCUITOS DE
| coriente errores e jncertidnmbres en las CORRIENTE
continua. mediciones CONTINUA
Leyes Kirchhoff Calcular,_ medidas de ’tendencia‘ central, RP de lapiz y papel.
) porcentajes de error v porcentajes de
diferencia
Reforzar su aprendizaje en el andlisis de
grafieas para presentar sus resultados.
1 Magnetismo. 1Comprender ta ey de Biot- TPt Especto
Campo Savart y la iey da Ampere. magnético
y magnetico Conocer ios conceptos: dipolo | producido con
Magnetostat | producido por | magnético, magnetizacion y imanes
ica corriente respuesta lineal de materiales |permanentes
18 hs eléctrica. Ley sometidos TP12: Espectro
Ampere. Ley a la accion de campos magnético
:| Biot Savart. magnéticos externos. .| producida en un hile
i Corrientes . X : ‘Loenductor al circutar
rectilineas corriente
paraleias.
Momemto
magnetico RP de lapiz y papel.
Flujo magnético |Conocer el experimento de Faraday para | RP de |4piz y paps!.
Induccién | Ley Gauss del @;ﬂ;ﬁ; s[géego iiiefl;tzgcfsl}cudiados TP 13:
|magnética. | magnetismo. con e te 12 vida Cotidiana v Galvanometro  de
20hs Ley Faraday manifestaciones de ia técnica y tangentes. .
Induccian mutua |ia industria TP14:Medicién del
Circuitos R-L ¥ coseficiente de
R-C autoinduccion L,
procedimiento  con
CA
, TP15:Fuerza
electromotriz, ley de
Faraday (sensor de
. voltaje PASCO)
Corriente | Circuito de Conocer las caracteristicas de la

RP de lapiz y papel

11
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alterna

Frecuencia y

| cotidianos y de aplicaciones

corriente alterna | corriente altemna, y su efecto TP16: Medicion de
10 hs inductivo, sobre resistencias, circuito serie de
capacitivo y condensadores y bobinas. CA
o e e [TPi7 Reacin do
ggfggito R-L-C intensidad de corriente en 3{6);1;?:61}? corrieerxz
circuitos de cormriente alterna. L
Corriente y Calcular relaciones entre (Circuito RLC
tencion diferencias de potencial e PASCQ)
instantanea y intensidades de comiente en TP18: Resonancia
eficaz. Potencia |dipolos RLC en serie. (Circuito RLC
activa, reactiva | Definir la impedancia de un PASCO)
y aparente, circuito. | ABORATORIO
Factor de Analizar un circuito RLC serie REMOTO
potencia. desde el punto de vista
| Resenancia. energético. o
Diagrama d(;o;gtc;irc?; significado del factor
] Fagorial Estudiar la resonancia deun |
Se formularan las ecuaciones |Lecturae
Ecuaciones de Maxwell en forma integral, |interpretacion de las
de Maxwell |Ley ampere interpratando fisicamente (mismas del capitula
10 hs para regimenss |cada una de sllas. Se debe de Ecuaciones de
no resaltar el significado de Maxwell det libro
g { estacionarios. ta tey de Garss para et Serway.
Corriente de campo magnético vy la simetria
desplazamiento. | de la tercera y cuarta ley de
| Ecuacion de Maxwell, sin entrar en detalfles
continuidad. acerca de la corriente de
Ecuaciones de |desplazamiento.
Maxwell Los estudiantes deben de
apraciar en las ecuaciones de
Maxwell, unc de los éxitos.
mas brillantes de ia historia de
ta Fisica, en cuanto sintesis
de una gran varedad de
fendomenos fisicos y su
capacidad para predecir la
| existencia de las ondas
electromagnéticas y la
explicacion de [a naturaleza
de la luz, convirtiendo 1a
; Optlc:a en una parte dei
Movimiento {Ondas - periencia
ondulatorie | sinusoidale Jaleif ofretigrdas
' tFasey Hrformacion en gsa’r RP de tapiz y papet
8hs  |diferencia de Valorar el modelo de ondas
‘| Fase. para representar fenémenos

12
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{Fasey

en gral.

RP de lapiz y papel.

8 hs diferencia de Valorar el madelo de ondas
Fase. para reprasentar fendmenacs
Frecuendia y cotidiancs y de aplicaciones
longitud de onda | tecnolégicas.
Reflexion y
1 Refraccion. , ;‘
: Interferé’ncié = Bifraccién sin;
| doble rendlja., dicdelosfenmnel i1 gainpidtgdora.
Laminas interferencia y difraccién Difraccion  de una
Intetferencia | delgadas. usando un laser. ranura.
y difraccién |Difracciénde | Equipo para aptica LEYBOQLD | Interferencia de doble
Fraunhofer. OP2; OP3 y OP4 ranura
10 hs Fresnel Determinacion de iongitudes Si?rr;cp ;;éanclén d:',
| U@ﬁd{_y interferencia y comparacion de ]
difraceién interferencia.

(espaciamiento de pistas de
un CD y espesor de un

Se pueden realizar
ios mismos con la

cabello computadora.
Difraccion de
Franhoffer
Laboratorio Remoto
| RP de lapiz y papsal.
rolarizacion por | Estudiar el fendmeno de Equipo Pasco para
Folarizacion | reflexion polarizacion de la luz por computadora.
the  (Leyrefraccion.  |reflexion, Polarization.
? Ley Brewster Medir el indice de refraccién |Ley de Maius.
; Ley Malus del vidrio y det agua Ley de Brewster
Actividad optica |empleando el &ngulo de
| Brewster
. Ondas | Velocidad de la | En este primer contacto del Lectura y andlisis
Electramagn | luz. alumno con el estudio de las »jde simulaciones
eficas | Oscilaciones Ondas Electromagnéticas, se debe:| gue simulan ondas
: retéetricas. 1 SUPSES om orpagneticas.
13 s Balance de” i;é-l% del MIT,
energia en e 1 ferk Gl m&ssﬁ“chusetts
campo simple w.sta (por ejemplo ondas en |institute of
. electromagnétic |sistemas mecéamicos) y aquéllos technoiogy, se
. que lo son indirectamente ehcuentra ..
: Radiacion mediante el uso de instrumentos
dipalar apropiados. webs.um. esi;mz!optlca
A través de un enfoque !documentoslill electr |

fenomenolégico teérico
experimental, se pretende
familiarizarse con a generacion,
propagacion v deteccién de ondas
electromagnéticas, en este caso
especifico microondas

En forma simitar al caso de una
cuerda vibrante, por reflexién

omagnetismo.pdf

podremos ademds producir ondas
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estacionarias y medir la Iongifud
de onda.

P

Tabla I: Esquema de contenidos y actividades de aprendizaje como ejemplo, propuestas
para Fisica it

2.4 Bibliografia

La bibliografia sugerida debera adecuarse con la disponible en [a biblioteca
de la facultad, y consensuarse con los docentes del area. Se propone bibliografia
basica y complementaria de consuita, para docentes y alumnos Se presenta listada
en orden alfabético, pero se ha resaltado el texio considerado mas adecuado.

Para estudio de los alumnos:
- FISHBANE, P., GASIOROWICZ, S. & THORNTON, S. Fisica para ciencias e
ingenijeria. Vol 1. Prentice-Hall hispanoamericana, México, 1994
GETTYS W. E, KELLER F. J., SKOVE M. J. Fisica para ciencias e ingenieria
Vol. | 2da. Ed, Editorial McGraw-Hill. 2005
- RESNICK R, HALLIDAY D., KRANE K. S. Fisica Vol. | 5ta. Ed Editorial
C.E.C.S.A. 2003
- SEARS F. W., ZEMANSKY M. W, F., YOUNG H. D., FR#EDMAN R. A. Fisica
Universltarla t1ra. E Edﬁghaj Pear;son__‘Eq(ucgc:én 2004 fi
. SERWAY:R. A, JEW_,_ & ¥
 Editorial Thamson [ri Sillslel i
- #IPLER P. A, MOSCA G. Fisica para ia diencia’y
Reverté. 2005
- TIPPENS'P. E. Fisica. Conceptos y aplicaciones. 7ma. Ed. Editorial McGraw-Hill.
2007
- WHSON 4 D, BUFFA A J., LOU B Fisica 6ia Bd Editorigl Pearson
Educacién, 2007

ia tecnologfa “Bta ed. Editorial

Para consulta de alumnos y docentes de la asignatura:

- ALONSO M., FINN E. J. Fisica. Editorial Pearson Educacion 2000

- FEYNMAN, R.; LEIGHTON, R. Fisica. Vol I: Mecdnica, radiacién y calor. Addison-
Wesley |Iberoamerficana, E.U A, 1987

- HECHT E. Fundamentos de fisica. 2da. Ed. Editorial Thomson International. 2001

- HEGHT, E Fisica en perspectiva: Addison-Weslay Iberoamericana, E.U.A., 1987

- HEWITT P. G. Fisica Concepiual. 10ma. Ed. Editorial Pearson Educacion. 2007

- HOLTON, G. Introduccién a los conceptos y teorias de las ciencias fisicas.
Revisada y ampliada por Brush, S. Reverte, Esparia, 1984

- INGARD, U,; KRAUSHAAR, W. Introduceidn ai estudio de ta mecanica, materia y
ondas. Reverté, Espafia, 1966

2.5 Estrategias metodoldgicas y recursos didacticos
Metodolbgicamente, se propone integrar las actividades de experimentacion,

simulacion % de resoiucion de mob]mas, al Iraiamtenio de Jas cuestlanes tedricas;
del anallsis;conceptual 'yv, ' £ lanionesy: leyes
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De acuerdo con la Ordenanza C. S. N°® 843/1980, las clases tendran caracter
tedrico — practico, lo cual implica abandonar el esquema fradicional de clases de
teoria y clases de préctica. La conceptualizacion y el formalismo teéricos pueden
ser tanto aplicados para la resolucién de situaciones problemas, como presentados
y desarroliados a partir de situaciones practicas o casos particutares

Esta forma de ensefianza organizada en clases en las cuales se integran
estrategias didécticas diversas y actividades de aprendizaje de distinta indole:
exposiciones del docente, resolucion de problemas (de [apiz y papel y
experimentales en entomos reales y virtuales), experiencias demostrativas,
exhibiciones de videos, uso de simulaciones, etc. requiere necesariamente una
horizontalizacién del equipo de catedra y un compromlso de trabajo de todos los *
docentes qus lo oonfonnam@;k,_ dogusdodosie ]
todas las actividades, “en i % IOt
S. N° 643/1989). Esto requisretiine : : "n contenidos
Y principaimente en competencias. Por esta razon la presente propuesta es viable
en ta medida que se cuente con un equipo de trabajo comprometido con ella,

La expasicién del docente se reducira a introducciones y redondecs parciales
© finates. De acuerdo con la Ordenanza C. S N° 84311888, “el esquema de aula
debe apoyarse en la elaboracion grupal o individual del alumno, previa lectura o
explicacion de ia informacién que permita al atumno autogest:onar su aprendizaje,

medlante el detonador de situaciones problematicas o proyectos a desarroliar {art.
32.3)."

El disefic de actividades de aprendizaje (TP) esta condicionado por distintos
factores: los objetivos de aprendizaje planteados, el desarrollo de determinadas
compe’sencias las caracterfsticas del contenido disciplinar espacifico, y los recursos
materisles y humanos. Los objetivos se plantean con relacion a los distintos
aprendlzajes que orientan el desarrolio de competencias: 1- desarrolio de
habilidades, hahitos, técnicas ¥y manejo de instrumentos y equipos, 2- aprendizaje
de coriceptos, relaciones, leyes y principios, 3~ aprendizaje de los procesos det
metodc; cientifico y de la estructura de la experimentacion en la construccién del
conoclmrento y 4- desarrolio de la creatividad y capacidades intelectuales y
afectiv;as Segun sea el enfasis puesto en cada uno de estos aspectos, el TP puede
tener un caracter mas o menos estructurado™.

Dadas las competencias que se desean desarrollar, el uso de simulaciones
no pueﬁde estar ausente. En las clases de Fisica las nuevas tecnologias de [z
mformémén y la comunicacion estan siendo progresivamente incorporadas como
recursf)s de ensefianza y actividades de aprendizajes, Principalmente dicha,

mcorpc;sracxon se ha producldo en | ia mod ad d de ‘SImulamon computacmnal y en’
menori medida, en ‘la d& - LERS

compuiladora, La resclucim aps i e ulaciones
permite a los estudiantes analizar el modelo‘ matematico” lmpllmtg y el modelo fisico
ensenado y retacionar ambos entre si y con el comportamiento real del sistema en
es‘tudio Existe una amplia gama de simufaciones de acceso ‘ﬂbre y gratuito; sin

embargo la potencialidad de estos materiales para la enseﬁanza exige que el

'Y

12 Cmsaﬂ,s Azese, A. y Pezzoe, R. Hl trabsjo practice de laberateria: mapmpuastayarad disefia. Memeoriag
de la 7mg Reunién Nacional de Educacién Fisica Mendoza, 151-154 (1991 -

Pozzo, K., Carregi, R, Cémara, C., Albzugaray, G , Arese, A. y Coneari, § Fl traba]{) practmo de laboratorio: un
enfoque gstructurado. Memorias de la 7ma REF 144-150 (1991)

Arese, A Concari, 8, Pozzo, R, Giorgi, S, y Carrerd, R. EI trabajo practico de laboratono un enfoque no
esf.mctu‘rado Memorias de la 7In& REF. 138-143 (1991)
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docente conozca no solo cémo usarlos, sino tamblén las limitaciones de los
modelos matematicos implicitos en el disefio

Al respecto, . varos: Glant S bt or
planificacion'y disefio de aciidANES erales nOS oS y virtuales
con el uso de programas de s;mulacmn de fenomenos desarroliados por colegas ©
de uso libre disponibles en Internet™, io que permitir4 abordar esta tarea en el
dictade de Fisica i, ulilizando programas de usc libre con conexidn a inferet
(applets desarrollados en Java o Flash), programas instalabies desarrollados en
Visual Basic, yfo programas comerciales adquiridos por la unidad académica
(Interactive Physics, Data Studio y Waveport plug-in de data Studio).

Se dispene actualmente de equipamiento PASCO, con captura de datos en
tiempo real y presentacion en pantalla de variables experimentales mediante el
empleo de gréficos, tablas y/o lectura con instrumentos de medicion virtuales,
analisis estadistico y de regresion de datos. Con este squipamiento, ademas de tos
trabajos practicos propuestos en el apartado anterior, pueden realizarse los
siguientes trabajos experimentales:

g.‘:x

LISTADO GENERAL DE TRABAJOS PRACTICOS DE ELECTRICIDAD_CALOR
TERMODINAMICA Y OPTICA FISICA.

Listado de trabajos practicos con factibilidad de reafizar en el laboratorio de fisica It para ser
utitizadios en jos trabajos de laboratoric abisito v en ot syquips de rmesﬁgaciﬁh sichtio postbie &
soficitudide los departamentos de las distintas carreras adecuar a pedido de log mismos otros tipos
de traba;os

%

© & 9 » # & & o0 & & & ® ¢ 0 © © 9 & @

Maquina de Van der Graff.
Verificacion con electrémetro |
Re[ac:on gq=CV. ] 5
E)arga por inducgion. )
Demogtraciongs » vanas
feyde Faraday
Histeresis magnética. T
Carga de capacitores. ;
Jescarga de capacitares.
ga‘fanza Wagnética.

eterminacién campo muagnétlco terrestre.
Transformadares
?Seneradores.
Medicién de campo magnétice en bobinas.
Mediclon de campa magnétice en imanes permanentes.
Medicion de coeficientes de aufoinduccion i
’Medlclén de capacntores

4 Giorgi.a 8., Camars, C., Giacosa, N, Coneari, 8 Andlisis de alcances y limitagiones gel uso de simulaciones
para la emseﬁanza v el aprendizaje de la fisica. Congreso Internacional de Educacién Spperior y Nuevas
Tecnologaas Memorias en CD-Rom (2005) UNL - MECT- SPU, 08/2005, Santj Fe.

Concari,:S, Carreri, R, Giorgi, 8 , C4mara, ¢ , Alzugaray, G , Pozzo, R. Introduccion al movimiento
oscﬂatono atavés del red&ecnbmrﬁento Revista Espatiola de Fisica. Vol 11 N1 (199 7 32-37

Criacosa, ; .N Coneari, 3. Promoviendo experiencias de Optica Geométrica. Revzsta Edugamén en Fisiea.
(Uruguay). (T) 2 (2005) 15-23

Lueero, ¥, Coneart, 8., Pozzo, R. Bl anahms cualitativo ext la resolucion de problemas de fisica y su influencia
c}}clnprmd}za}esrgmﬁeatsm Rerviste I g&wesamﬁmndeCmm{Bsasﬂ} Yol 11, ¥, 1 {2006y
Giacosa,.N.; Giorgi, § y Concari, 8. Exp iencias en entornos regles v Vumales' detersinacién de ia distancia
focal de rentes d1vergentes Rewvista Clencia Ahora (Chile) Afia 11. N° 21 Maz- ﬁet (20&8) 48-57
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{ey de Ohn.
Carga y descarga de capacitores.
Circuito tnductivo.
Circuite capacitivo
CirolitoRL. .

Circuitoe R G

CircuitoRL C.

Leyes de kirchoff
Circuito resonante.
R;esistencias no lineales.

Plagueta Pasco para computadora laboratorio bdsico de electronica.

L;ey de Ohm.
Iterruptores

‘Ti;:eorema de thevenin
F:’uente de Wheatstone.
F;"iuente de seifal
G:apac'rtores

Inductores

({:ircu'rto de cambio de Tases.

-impedancia

Circuifo resonante,

';'ransformadores‘
[}uente de Energla simple.

Dispositivo de Estado Sélido

t_f.ircuitos amplificadores basicos.

':‘Jsciladores

f;Circuitos de conrtrol de potencia.

E.’,‘elda de combustion’ (uso del hidrégeno).

éDaracteristica corrierte / tension, curva de potencia y eficiencia de un médulo solar.

z

ig?,aracter[stica corriente / {ensién de la membrana de polimero elecirolltica { PEM ) de la
selda, '

17
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‘

Repdimiento energetico ¥ rendimiento Faraday deda celds-aléstralitica
{PER).

+ Caracteristica corriente /* tensién y curva de potensia de |a celda de combustible

« Rendimiento energético y rendimientc Faraday de |a celda de combustible

Calor y termodindmica.

Calorimetrla
+ Equivalente mecéanico del calor,
Maguina térmica pars computadoras realizan
. Ley Gay Luzeca. i
. Lay de Charles.
‘; Ley de Bayle
. ‘Giclo del motor de aire.
¢ Transferencia de calor por friccién para comnputadoras.
» [Jeterminacién de Cero absoluto manteniendo el ndmero de moles de gas constante
. i&_eterminacién del cero absolute variando el nimero de moles del gas

; Trabajos con equipos para ser Usados por computadoras

Caonservacion de la energia y primersa ley de fermodinamica

Hesistencia de carga y eficiencia del m

%}ociek}de fefr@eradow'
Coeficiente de ‘eficlerici

Rendimienta de Carnot

{'ey de los gases ideales.

Hieterminacion dei nimero de moles.

Motor térmico v diferencia de temperatura

Fendimiento de motores térmicos.

Cionductividad térmica

Ffiendimiento de bamba térmica

'&ﬁ;iarga para optimo rendimiento

e 4 o8 @

o & ¢ o & @

B Optica fisica

T:quipo Pasco para computadora.

‘Frolarizacion.

l:ey de Malus.

‘L'ey de Bruester

Liey de inversa de los cuadrados { iluminacién)
MWedicidn con xdmetro

Difraceién sin computadora

Difraceién de una ranura,
{nterferencia de doble ramura.

(omparacitn de difraccién y comparacion de interferencia
Be pueden realizar los mismos con la computadara,
Rifraccion de Frankhatfer .

1Y

P
L

—
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tstas experiencias y trabajos practicos no estan implementados en su
totahdqd por lo que se propone georgamzar‘ ias actmdagies' de las clases de

trabajos practicos di. Fisie: hdAa’ig agiile estas y/iu
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otras actividades, que resulten potencialmente significativas para el aprendizaje de
los alumnos, conformando un grupo de trabajo a esos fines.

Se propone el trabajo en pequerios grupos de acuerdo a la relacion docente-
alumno real de 1/25, con la realizacion parcialmente guiada de las actividades
mediante guias didacticas, y la consecuente presentacion de informes.

L as clases deben ser participativas, para lo cual debe crearse un ambiente
de trabajo en el cuel ol alumno se sienta contenido. Se sabe que el factor mas
imporiante en el aprendizaje, es lo que el alumno va sabe, por lo que debs
establecerse un clima de tolerancia y respsto entre docentes y alumnos, que
favorezca la explicitacion de Tas ideas previas y la comuricacién, y permita ta
discusion, los cuestionamientos, las discrepancias y los acuerdos.

Respecto de la resolucidén de problemas, en sus diferentes formatos, no se
propone el desarrollo de problemas "tipo”, sino el planteo de situaciones
problematicas abordadas con un procedimiento especifico, propio de la fisica, que
posibilite a los estudiantes, resolver otros problemas diferentes.

El infgrme de cada una de lag actzwdades de aprendlzaje propuestas (TP)
podra ser confeccionado. ¥:) ,qna,abzhdad an
forma rotativa en cada'wf i
en su totalidad seran co-responsables def trabajo -

En el informe escrito, se solicitara informar sobre cinco cuestiones:

T. qué es o que se pretende estudiar o resolver {preguntas claves formutadas
sobre el evento o fenémeno en estudio)
cuaies son los conceptos, leyes y principios fundamentales con que lo hace
cuales son los métodos o procedimientos seguidos
guales son los resuitados obtenidos y
:cuél es su impertancia o valor.

L

Oord W

pes

{;i)on este esquema se intenia que el estudiante reiacionea significativaments
teoria 'y practica, concepios y procedimientos, de modo coherente con los
fundamentos de Ia presente propuesta.

2.6 Ev:aluacién

ba evaluacion se concibe como una instancia méas de los procesos de
ensefianza y de aprendizaje y comprende la evaluacion del aprendizaje logrado por
los aIEJmnos y la evaluacion del curso La primera debe ajusiarse a 08
requerimientos del Régimen de Promocidn Direcia vigents.

§

2.6.1 Eéel alumno

alyacign: iniciai o

La evaluacsén de los aprendizaies t,endr;a, mementos de ey
diagnditica, para ideas ¥t s éer “eiirsado a fin
de evgluar el logro de aprant xiawé‘y‘ ‘detactar dificultddes para reahzar los ajustes
necesanos en el dictado del curso; y dos evaluaciones globahzadoras siendo la
segum;a de caracter integrador

La evaluacion continua serd efectivizada a través de lg supervision y el
seguimiento del desempefio de los estudiantes en la realizacion:de las actividades
de aprendizaje propuestas (TP y otras), y en su desempeﬁa en evaluaciones
parmafes mensuales.

1%
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Las evaluaciones parciales y las globalizadoras serén tedrico-practicas,
escritas y consistiran en fa resolucién de problemas y respuestas a preguntas
tedricas.

Para la calificacion en cada examen globalizador se tendra en cuenta la
calificacién obtenida en los TP previamente realizados (30% de peso),
calificacion promedio en las evaluaciones parciaies guincenales optativas previas
(30% de peso, a realizarse en horarios exira dulicos) y el desempefic en |a
evaluacion globalizadota propiamente dicha {40% de peso). La calificacion de cada
instancia globalizadora se hara utilizando “numams enteros de 1a1Q” (art. 4.2.1.3
deia Ordenanza G. S. N° 643(198

13

La aprobacién de!@‘i‘?_“}_s guyeils i @élq%aclén del
mismo y la confeccion, entmﬁémn AP O Y delinforme escrito
correspondiente. Para 1a aprobacién de fos TP g8 tendré en cuen’ta principalmente
el logro de ios objetivos planteados para cada unc de ellos que, como se indico, no
son 1os mismos para todos.

La regularidad se obtiene con al menos el 80% de asistencia a la totalidad
de las clases, y haber realizado vy aprobado el 100 % de los TP, y haber obtenido al
menos 4/10 puntos como promedio en las dos evaluaciones globalizadoras.

La aprobacién de la asignatura requiere que el alumno haya asistido al
menos al 80% de la totalidad de las clases, haya realizado y aprobado el 100 % de
tos TR v haya logrado superar los objetivos de aprendizaje de fa asignatura Esto
ultimo puede constatarse a través de uno de los siguientes modos:

g- Aprobacion de las dos evaiuaciones globaiizadoras con un promedio
de 711@ puntos, gue constituira la calificaciéon definitiva de la materia (art. 4214y
424, 5ide la Ordenanza C. S. N° 843/1989). (

2- Aprobacion de un examen final tedrico-practico, cuando ef alumno
haya @btamdo entre 4/10 y 6/10 como promedic en las dos evaluaciones
g}eﬁahgadoras {art. 5.1).

Los alumnos que hayan obtenido como nota promedlo en las dos
evaluafctones gtobalizadoras menos de 4/10, deberan rendir fas Instancias
recupe‘ratorias globalizadoras de caracter integrador, a realizarse dentro del periodo
lectivo: en dias y horarios a determinar por la catedra.

3
A

2.6.2 Pei CUI'SO

La tarea docente exige una constante retroallmentaclon No sblo los cambios
e mnqvac;ones infroducidos requieren ser evaluados an forma periédica; los
alumnes son distintos cada periodo y los docentes con muchos aﬁos de experiencia,
sabemos que su formacion previa y sus caractensticas ganerales cambian
rapidamente con los afios.

“Se propone realizar la evaluacion intema de! curso en forma conjunta con el
equ:pc:a de catedra, en reuniones quincenales, revisando y ajustando contenidos y
actividades.

Hacia la mitad del perfodo, y previamente a la primera evaluacion
globaiizadota, se propone destinar parte del tiempo asignado-a una clase para
realizgr una discusién con los alumnos sobre la marcha de| cursado En esa
:nstanr.‘:la se trataran los problemas que se hubieren presentado relativos al

b
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aprendizaje: los temas quette ron ditiviiesiiadiain _g'eﬁfréﬂwdas para el
seguimiento permanente de fa asagnatura ef n[vel de fas evaluaciones parciales, y
todo aquello que surja como preocupacién, tanto de los alumnos como de los
docentes. Consecuentemente, se podran realizar los ajustes necesarios posibles.

Al final del periodo, se propone realizar una reunién plenaria con alumnos y
docentes de todos los cursos, en la que se hard una auto-evaluacion del cursado,
con sugerencias para 1os periodos siguientes.




