Ministerio de Educacion
Universidad Tecnologica Nacional
Facultad Regional Rosario

Rosario, 30 de marzo de 2010

VISTO el Expediente del Consejo Directivo N° 010/2010, relacionado con la propuesta
del Consejo Departamental de Materias Basicas, para el cursado, a titulo experimental, de la

asignatura Fisica | por el Régimen de Promocion Directa, durante el Periodo Lectivo 2010, y

CONSIDERANDO

Que es intencion del Departamento Materias Basicas, ofrecer a los alumnos una -
alternativa mas para la aprobacién de materias.

Que la promocion Directa de materias implica el logro de objetivos de aprendizaje,
durante el cursado, constatado a través de evaluaciones continuas y globalizadoras.

Que la planificacion y la tarea docente implican la realizacion de un analisis reflexivo
de la propia practica en el contexto institucional y un proceso de consenso con los
integrantes de la catedra.

Que los docentes de la catedra Fisica |, han convenido en la necesidad de ofrecer
una nueva alternativa de cursado de la materia.

Que la instrumentacion de la propUesta no origina erogacion presupuestaria alguna
dado que los docentes desarrollaran sus tareas con cargo a sus dedicaciones.

Que la propuesta realizada se encuadra dentro de la normativa vigente.

Que la Comisién de Ensefianza evalud la presentacion y aconsejo la aprobacion de la

presente resolucion.

Por ello y atento a las atribuciones »otorgadas‘ por el articulo 85° del Estatuto

Universitario.

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD REGIONAL ROSARIO
DE LA UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
RESUELVE:

ARTICULO 1°.- Aprobar, a titulo experimental, la propuesta de cursado de la asignétura
Fisica | por el Régimen de Promocién Directa, durante el Periodo Lectivo 2010, cuya

planificacion se agrega como Anexo | de la presente Resolucion.



Ministerio de Educacion

Universidad Tecnoldgica Nacional

Facultad Regional Rosario
ARTICULO 2°.- Establecer que la experiencia se realizard con un curso formado al efecto
con el nimero maximo de alumnos determinados en la Ordenanza N° 643.
ARTICULO 3°.- Encomendar a la Secretaria Académica el seguimiento de la implementacion
e informar al Consejo Directivo los resultados obtenidos de acuerdo a la modalidad
reglamentada por la Ordenanza N° 643.
ARTICULO 4°.- Registrese. Comuniquese. Cumplido, archivese.
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ANEXO |
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1. EL CONTEXTO

1.1 Consideraciones preliminares-

La presente propuesta de cursado de Fisica I, ha sido solicitada por la
direccién del Dpto. de Ciencias Basicas, en el marco de la Ordenanza del C. S. N°
643/1989 y Resolucion C. S. N° 403/2009, por las cuales se establecen el Régimen
de Promocién Directa en la UTN.

LLa promocion directa es una alternativa mas para la aprobacion de la materia,
que implica el logro de objetivos de aprendizaje durante el cursado, constatado a
través de evaluaciones continuas y globalizadoras.

De acuerdo con la Ordenanza C. S. N° 643/19869, ‘el sistema de promocion
. directa requiere necesariamente una metodologia acorde, en la que se integren
teoria y practica. Se espera con ello, coordinar adecuadamente las actividades de
ensefianza y promover la participacion activa y responsable de los estudiantes. -

La planificacion y la tarea docente implican la realizacion de un ‘analisis
reflexivo de la propia practica en el contexto institucional y un proceso de consenso
con los integrantes del equipo de catedra. Ambos constituyen pasos imprescindibles
para llevar adelante cualquier propuesta didactica, por lo que la propuesta aqui
presentada debera ser discutida, reformulada y/o ajustada junto con los integrantes
del plantel docente, de quienes se requerira la colaboracion para llegar a una
version consensuada que pueda ser aplicada en el periodo lectivo 2010.

Se presentan a continuacion, concepciones acerca de la formacion
profesional del ingeniero tecnolégico, que dan sustento a la presente propuesta.

1.2 La formacion profesional

El perfil del egresado y los objetivos de los programas educativos se han
elaborado en la mayoria de las universidades de América Latina en términos muy
amplios y con base a la tradicién académica del lugar. Al evaluar o reconocer los
estudios realizados, es comun referirse al inventario de materias cursadas y no al
saber (conocimientos), saber hacer, saber ser y saber actuar que se espera alcance
un alumno después de cursar un programa de estudios. -

Contrariamente, bajo el enfoque de “competencias”, el perfil de egreso se
entiende como un conjunto articulado de competencias profesionales que se supone
permitirdn un desempefio exitoso (pertinente, eficaz y eficiente) del egresado en la
atencion y resolucién de los problemas mas comunes en el campo de su profesion.
Desde esta perspectiva, una competencia profesional es la capacidad efectiva para
realizar una actividad o tarea profesional determinada, que implica poner en accion,
en forma arménica, diversos conocimientos (saber), habilidades (saber hacer),
actitudes y valores que guian la toma de decisiones y la accion (saber sen)'.

En la Conferencia Mundial sobre Educacion Superior2 celebrada en Paris en
1998, los investigadores de las conexiones entre la Educacién Superior y el trabajo
han determinado que de los graduados universitarios (independientemente de la

carrera), se espera que:

» Sean flexibles

! 6x4 UEALC Reuni6n de inicio. Guadalajara, 14-15 abril 2005
2 ONU. Conferencia mundial sobre educacién superior (1998) p.13 Paris. p.15
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» Sean capaces de contribuir a la innovacion y a ser creativos, y estén

dispuestos a ello

» Sean capaces de hacer frente a las incertidumbres

» Estén interesados en el aprendizaje durante toda la vida y preparados para
ello

= Hayan adquirido sensibilidad social y capacidades de comunicacion

» Sean capaces de trabajar en equipos

» Estén dispuestos a asumir responsabilidades

» Estén animados de un espiritu de empresa ,

x Se preparen para la internacionalizacion del mercado iaboral mediante una
comprension de diversas culturas

= Sean polifacéticos en capacidades genéricas que atraviesen diferentes
disciplinas y tengan nociones de campos de conocimiento que constituyan la

hase de diversas capacidades profesionales, por ejemplo, las nuevas
tecnologias.

En general hay un reclamo para que la formacion del profesional no se limite
a los conocimientos especificos que le brinda su area de estudio sino que se amplie
a otros elementos que le permitan dar respuesta a la dinamica vida que caracteriza
la contemporaneidad.

Por mucho que. valoremos la importancia de la formacién dirigida a la
adquisicion de conocimientos técnico-cientificos y culturales, hay una serie de
competencias clave que se asocian mas a algunas conductas y actitudes de las
personas. Estas competencias son transversales porque afectan a muchos sectores
de actividad, a muchos lugares de trabajo y, lo que es mas relevante, estan muy en
sincronia con las nuevas necesidades y las nuevas situaciones laborales.

Por otra parte, debe dejarse en claro que estas actitudes que conforman las
competencias clave de los profesionales del presente y el futuro no son un mero
complemento til a las competencias técnicas para las cuales éste sera contratado
o valorado en su puesto de trabajo. Estas competencias deben incorporarse en el
curriculum de la formaciéon profesional como elementos identificadores de una
actitud profesional adecuada a estos tiempos.

Formar en competencias requiere actualizar los enfoques pedagodgicos,
aplicar nuevas herramientas didacticas y profundizar las actividades que permitan
fortalecer todas las cualidades personales que remiten a las competencias.

En este sentido, en el marco institucional de la Universidad Tecnolbgica
Nacional (UTN), se reconoce que €s necesario lograr un cambio cultural en lo
conceptual y actitudinal de los propios actores que deben organizar, conducir y
supervisar el proceso educativo en la educacion universitaria, que les permita
aceptar que la formacion metodologica debe ser prioritaria frente a los contenidos
conceptuales.3 Mas que dar respuestas, se debe formar para formular las preguntas
significativas y hallar las respuestas adecuadas, que permitirdn resolver situaciones
problematicas de complejidad creciente.

Con respecto al perfil profesional de los ingenieros, su desempeno
profesional abarca - diversas funciones: desarrolio, disefno, planificacion,
organizacion, construccion,  instalacion, —operacion, evaluaciéon y control.
Dependiendo de la especificidad de la carrera, se trata de funciones vinculadas a
procesos industriales, sistemas estructurales, sistemas socio-técnicos complejos 0

3 Pueyo, H. Visién Estratégica, escenarios, dreas de conecimiento v perfil del egresado de ingenieria elec dnica
de Ta Universidad Tecnol6gica Nacional para el 2010. Ponencia presentada en la Reuni6n de Secretarios

Académicos de 1a UTN, Buenos Aires, 30 de Agosto de 2006.
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sistemas de informacién, asi como al desarrollo de nuevos productos, bienes y/o
Servicios.

Cada una de las funciones mencionadas requiere de procesos de
identificacion de problemas, busqueda y procesamiento de informacion actualizada
y confiab_le,,estableoimientode criterios, consideracion de alternativas, analisis y
resolucién de problemas, toma de decisiones y comunicacion.

La resolucion de problemas requiere del conocimiento adecuado, el juicio
apropiado y el sentido gtico para reducir el problema real, en general complejo, a
uno de tal forma gue el conocimiento cientifico y practico puedan ser aplicados para
solucionario. Pero la habiiidad para resoiver problemas es resultado también de la
experiencia, lo cual se logra sblo con el entrenamiento en la resolucion de
problemas reales. Schon® hablaba de un arte de definicién del problema, de un arte
de su puesta en practica y de un arte de la improvisacion. Hoy se esta hablando en
términos de la formacion en competencias.

En nuestro pais el CONFEDI {Consejo Federal de Decanos de Ingenieria)
inici6 el tratamiento de este tema en el ano 2004, con vistas a elaborar un “Proyecto
Estratégico de Reforma Curricular de la Ingenieria Argentina”. Como primer paso se
conformé un equipo de trabajo encargado de realizar una busqueda bibliografica
sobre el tema, tanto desde el punto de vista teérico como desde el punto de vista
practico de las diversas experiencias en Estados Unidos, Europa y América Latina.
Con base en esos antecedentes y mediante una discusiéon de las posibles
alternativas, se elaboré un Marco Conceptual adaptado a nuestra realidad que
pudiera servir de base para el debate en la Ingenieria Argentina. Esto se plasmo en
un borrador de Documento Base de Trabajo Preliminar para el “1er Taller sobre
Desarrolio de Competencias en la Ensefianza de la Ingenieria en Argentina” que se
desarrollé en diciembre de 2005 en Buenos Aires, donde se acordé participar de
una experiencia piloto en cinco terminales (Ingenieria Civil, Eléctrica, Industrial,
Mecanica y Quimica). En la XL Reunion Plenaria del CONFEDI (Bahia Blanca,
Octubre 2006), se aprob6 el documento de Definiciones de Competencias
Genéricas de las Carreras de Ingenierias. Se adopté un significado local de
competencias genéricas, vinculadas a las competencias profesionales comunes a
todos los ingenieros, mientras que las competencias especificas son las
competencias profesionales comunes a los ingenieros de una misma terminalidad,
modificando io acordado en una Reunion Plenaria anterior’.

‘ Se identificaron varios rasgos caracteristicos en las competencias de los
ingenieros, relacionados con la capacidad de modelar fendbmenos y procesos;
resolver problemas de ingenieria; comunicarse competentemente de manera oral y
escrita; ser capaz de disednar, administrar, gestionar y evaluar proyectos
relacionados con la ingenieria y la tecnalogia; habilidad para trabajar en grupos
multidisciplinarios; ~ capacidad para aprender y desarroliar actividades
experimentales; dispuesto a adaptarse a nuevas situaciones; ser creativo; aptitud y
habilidad para la investigacion; adquirir destrezas computacionales, entre otras; y

ipics éticos”®.

todo lo anterior, cimentado sobre arraigados principic

4 Shon, D. A. (1992) La formacion de profesionales reflexivos. Paidés-MEC, Barcelona.

3 Revista CONFEDL En: ht[p://wmv.confedi.org.aI/content]view/92/34/ _

§ Morano D., Micheloud O., Lozeco C. Proyecto Estratégico de Reforma Curricular de 1as Ingenierias 2003-
2007. Documento preliminar. Consejo Federal de Decanos de Ingenieria, XXX VII Reunion Plenaria, Santa Fe,

4 al 6 de mayo de 2005
" Torrado, M. De la Evaluacion de Aptitudes a la Evaluacién de Competencias. ICFES Bogota. 1998
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Paralelamente, el subproyecto Preingenieria, del Ministerio de Educacion,
Ciencia y Tecnologia (MECyT), apunta a lograr la articulacion de la familia de las
ingenierias mediante el disefio en competencias de un ciclo inicial’. En el mismo, se
establece la necesidad de que los docentes universitarios posean no s6lo formacién
disciplinar y en disciplinas vinculadas, sino también formacién en la ensefianza de
la disciplina y formacion para el desarrolio de competencias.

" La formacion del ingeniero de la UTN no podra estar alejada de estas
tendencias. En lo que sigue, se abordaré el tratamiento del perfil del ingeniero
tecnolégico, de acuerdo con este enfoque y con politicas institucionales llevadas
adelante por la UTN, y los documentos eiaboragos para su difusion.

1.3 El perfil del ingeniero de la UTN

Las carreras que se dictan en el ambito de la UTN Facultad Regional Rosaria
(FRRO) son: Ingenieria Civil (IC), Ingenieria Electrica (IE), Ingenieria Mecanica (IE),
Ingenieria Quimica (IQ) e Ingenieria en Sistemas (1Sh.

En el ambito de la UTN, el proceso de reformulacion curricular y adecuacion
de programas, contenidos y estrategias de ensefianza de las carreras mencionadas
se esta desarrollando a través de diversas acciones. Entre ellas, las vinculadas a
las recomendaciones de la CONEAU derivadas del proceso de acreditacion de
carreras de ingenieria, y a través del Plan Estratégico Digital de la UTN.

A través de este tltimo, se impulsa el desarrollo de habilidades intelectuales,
como prioritario frente al entrenamiento para obtener destrezas psicomotrices, la
estimulacién de la creatividad, sin olvidar que ésta debe operar sobre una base de
conocimientos, la formacion en la busqueda, validacion, uso, almacenamiento y
recuperacion de la informacion, la formacion a través de vivencias y no de relatos, la
inclusion del uso habitual de herramientas informéticas de uso general y especificas
de cada especialidad, y complementariamente, el establecimiento de una adecuada
articulacion con el mundo del trabajo™®.

Especificamente, de acuerdo con el Profesor Consulto de la UTN, Héctor
Pueyo, el ingeniero formado en la UTN debera “poseer una sdélida formacion
cientifica, una amplia cultura general y especifica, actualizadas competencias en su
area de especializacion, complementada con una adecuada capacidad de gestion.
Poseera una vision estratégica del escenario donde desarrollara su actividad y del
marco de referencia global, asi como la capacidad de mantener durante toda su
vida activa una vision estratégica anticipatoria. Habra desarroliado la actitud y la
aptitud para actualizar sus conocimientos y adquirir los transversales que los
enfoques multidisciplinarios le requieran. Tendré las capacidades de aprender,
emprender, innovar, comunicar y compartir, integrandose constructivamente a
grupos de trabajo, asi como reflexionar y sintetizar conceptualizaciones en forma
individual. Estara entrenado para buscar informacién en cualquier formato en que

¥ Wolansky, S. y Lozeco, C. Acerca de las competencias. Un aporte al Proyecto Estratégico de Reforma
Curricular de las Ingenierias. Consejo Federal de Decanos de Ingenieria, XXXVII Reunién Plenaria Villa
Carlos Paz (Cba.), Agosto 2005

® Ministerio de Educacién, Ciencia y Tecnologia. Secretaria de Politicas Universitarias. Programa de Reforma
de 1a Educacién Superior. Area de Articulacion de la Educacién Superior. Proyecto Apoyo a la Articulacion de
la Educacion Superior. Ejecucion de Subproyectos 2002-2003. Preingenieria.

10 7 2 TIC’s como herramientas de transformacion de la Universidad. Plan Estratégico Digital de la
Universidad Tecnol6gica Nacional. Ponencia presentada en la Reunién de Secretarios Académicos de la UTN,

Buenos Aires, 30 de Agosto de 2006.
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ella se encuentre y aplicarla a la solucién creativa de distintas situaciones

probleméticas que requieran una integracion interdisciplinaria de la misma, para
convertir dicha informacién en conacimientos socialmente significativos. Asimismo
poseera la capacidad de difundirlos en forma clara, eficiente y elegante. Poseera las
competencias - profesionales para disefiar y producir productos y servicios con
importante valor agregado y disefio orientado al mercado, pudiendo satisfacer las
demandas y a aun superar las expectativas del mismo. Asimismo desarrollar
desarrollara las tecnologias apropiadas para la produccién de los mismos, en un
marco de blisqueda de la excelencia, con mejora continua de la calidad, reduccion
de costos y preservacion del medio ampiente. Serd consciente de su
responsabilidad social en el ejercicio profesional, para mejorar la calidad de vida de
las personas, en un marco de convivencia democrética, respetando e impulsando
valores, como la solidaridad, la equidad, la justicia, el comportamiento ético vy la
tolerancia con quienes piensan distinto.”"’

En concordancia con lo expuesto, se presenta a continuacién, la propuesta
didactica para Fisica |, de acuerdo con el programa vigente.

2. PROPUESTA DE PLANIFICACION DE FiSICA |

2.4 Fundamentacion de la asignatura

Fisica | es una asignatura obligatoria para las carreras de ingenieria de la
UTN FRRO. La insercion de Fisica | en las ingenierias obedece a que la fisica es
una materia que nutre a los diferentes campos disciplinares de las ciencias
naturales y de la ingenieria, tanto en el plano tedrico como en el empirico.

Esto justifica la insercion de cursos sobre contenidos de mecanica,
electricidad, magnetismo y éptica, como asignaturas obligatorias del ciclo basico de
la mayoria de las carreras cientifico-tecnologicas.

En un sentido amplio, la Fisica estudia el movimiento, la materia y la energia
y sus relaciones, contenidos que resultan inseparables de las disciplinas que
integran las ciencias naturales, en particular la Quimica, y el estudio de los
materiales y estructuras. Dichos estudios se desarrollan a partir de la elaboracion y
aplicacién de conceptos, leyes, principios y teorias que son inherentes a la
disciplina. Por lo tanto, en las asignaturas de Fisica se promueve que el alumno
construya conocimientos necesarios para estudiar, comprender e investigar los
diferentes fenémenos de la naturaleza. Ello requiere de un modelado, e
interpretacion de los sistemas objetos de estudio, para que luego sea extendido a la
complejidad de los fendmenos fisico-quimicos, al comportamiento de materiales y al
disefio, la produccién y control de procesos, estructuras, bienes y servicios.

- Desde la ensefianza de Fisica | se puede contribuir a esta tarea, enfrentando
al estudiante a situaciones problematicas que representen para él, problemas no
triviales. La Fisica, por la estructura del cuerpo de conocimientos que abarca y por
la propia logica de tratamiento de esos conocimientos, requiere trabajar con
modelos, aplicar algun tipo de razonamiento, analizar criticamente modelos,
hipotesis, procedimientos, técnicas y resultados, relacionar magnitudes fisicas entre
si, describir y caracterizar sistemas, decidir sobre procedimientos, métodos €
instrumentos, manipular instrumentos y medir, estimar y/o calcular valores, procesar
datos, obtener resultados, establecer limites de validez y de confianza, predecir

1 Pueyo, H. Op cit.



comportamientos y valores, comunicar procedimientos y resultados, confeccionar
y/o interpretar graficas y tablas.

En las actividades de aprendizaje de la Fisica se hallan constantemente
involucrados los procesos de modelado y/o seleccion de modelos al abordar la
resolucién de problemas en el contexto de la ensefianza, en su concepcién mas
amplia: problemas experimentales, de lapiz y papel y simulaciones de fenomencs
fisicos.
Esas actividades involucran la puesta en escena de distintos tipos de

competencias. A través de la resolucion de problemas los estudiantes desarrollan

competencias en:

comprender el rol que juegan los modelos en la construccion del
conocimiento y en el desarrollo tecnol6gico a través de la contrastacion de
resultados experimentales con los obtenidos a partir del uso de simulaciones
y con los derivados de modelos tedricos,

adoptar criterios para evaluar los alcances y limitaciones del uso de
simulaciones para resolver problemas,

- comunicar en forma oral y escrita, en el trabajo grupal cooperativo y
colaborativo, y en la redaccion de informes.

Particularmente, a través de la realizacion de experiencias de laboratorio, los
estudiantes desarrollan competencias en el manejo de instrumentos de medicion, de
equipos en general, y de programas de ajuste de datos. Ademas, desarrollan la
capacidad de interpretar critica y reflexivamente los datos obtenidos y las
soluciones logradas. . .

En el primer curso de Fisica basica, el tratamiento de problematicas
relacionadas con el conocimiento cientifico, la tecnologia y su rol en el desarrollo de
una sociedad, abordados desde una perspectiva critica, puede contribuir ademas, a
la formacidon de un egresado comprometido con su medio, y capaz de modificario
responsablemente.

El andlisis de las complejas relaciones ce la ciencia, la tecnologia y la
sociedad (CTS) en los desarrollos cientificos y tecnoldgicos a los que la Fisica ha
contribuido, favorece también el desarrolla de competencias cuya promocion debe
hacerse en forma trasversal, profundizando progresivamente el tratamiento en la
medida que se avanza en la carrera. Los estudiantes pueden adquirir conocimientos
basicos sobre ciencia y tecnologia, a la vez que desarrollan una actitud critica y una
opinién informada sobre las politicas educativas, cientificas y tecnolégicas que los
afectaran como profesionales y como ciudadanos. Esto contribuye a que puedan
capacitarse para participar fructiferamente en las controversias publicas ©
discusiones institucionales sobre tales politicas; reconocer tanto los limites como la
utilidad de las ciencias y las tecnologias en el progreso del bienestar humano,
comprender las aplicaciones de las tecnologias y las decisiones implicadas en su
utilizacion; desarrollar una sensibilidad critica acerca de los problemas scciales Y
ambientales derivados de las nuevas tecnologias o de la implementacion de las ya
conocidas: sensibilizarse acerca del papel social de los expertos en la sociedad
contemporanea y desarrollar una actitud realista, informada y democrética frente al
cambio tecnolégico y cientifico.

Como ya ha sido expresado, la formacién en competencias requiere
actualizar y re-estructurar contenidos y repensar las actividades que permitan
desarrollar dichas competencias. La reformulacion debe asumirse desde la postura
de que el estudiante es el principal protagonista de su aprendizaje, y por tanto es

-
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quien debe realizar con responsabilidad y compromiso, el esfuerzo para aprender y
desarroliar competencias. Pero si bien ese esfuerzo es individual, el trabajo en
equipos promueve el aprendizaje y potencia las capacidades individuales. El
docente es el facilitador y orientador, mediador entre el aprendiz y el conocimiento,
y por tanto responsable de disefar estrategias de ensefianza y de organizar
actividades que constituyan verdaderas oportunidadss de aprendizaje.

2.2 Objetivos

En un todo de acuerdo con lo dispuesto por la Ordenanza C. S. N° 643/1 989,
los objetivos para promocionar la asignatura Fisica |, deben ser formulados de modo
abarcativo y ser de creciente complejidad durante el proceso de aprendizaje, hasta
el logro del aprendizaje integral propuesto. Esos objetivos deben ser conocidos por
los alumnos y estar reflejados en cada actividad propuesta. Asimismo, los logros
parciales y las dificultades deben ser constatados permanentemente por medio de
mecanismos efectivos de evaluacion continua tanto del proceso de ensefianza como
de aprendizaje.

Siendo el objetivo principal el promover en los alumnos el desarrollo de las
competencias generales y especificas antes mencionadas, los objetivos de
aprendizaje especificos se enuncian como el logro, por parte de los alumnos, de:

- Conocimientos basicos de los conceptos, leyes, principios y teorias de la
mecanica de los sistemas materiales: sistemas de particulas, cuerpos rigidos
y fluidos

- Conocimientos basicos de los conceptos, leyes, principios y teorias
vinculados a la explicacién de los fenémenos de reflexion y refraccion optica

- "Capacidad de aplicar esos conocimientos para comprender fenémenos y

para resolver problemas.
- Competencias para codificar y decodificar informacién contenida en formato

léxico, gréfico y matematico

- Competencias para trabajar en el laboratorio de fisica

- Competencias para la comunicacién de los problemas abordados, los
procedimientos realizados, los resultados obtenidos y su confianza

- Competencias para el trabajo colaborativo.

Se proponen diferentes actividades de aprendizaje para el logro de estos
fines, compatibilizando objetivos especificos, tiempo asignado al cursado, recursos
materiales y humanos disponibles, formacion previa de los estudiantes vy
requerimientos curriculares, lo que sera desarrollado a continuacién.

2.3 Organizacion de las clases y cronograma tentativo

La presente propuesta se ha elaborado sobre la base del programa de la
asignatura vigente, conforme a los objetivos de formacion antes planteados.
Los contenidos de Fisica | abarcan tres grandes nucleos:

1. Leyes de Newton y los principios de la conservacion de la energia, de
la cantidad de movimiento lineal y angular, para la resolucion de
problemas de la mecanica clasica

'y



2 El estudio de los fluidos en estado de reposo y én movimiento y su

interaccion con soélidos
3. Las leyes y fendomenos explicados a través de la dptica geométrica.

El desarrollo de los temas ha sido secuenciado de acuerdo con las
presentaciones gue tradicionalmente se hacen en los textos, alin cuando No s&
acuerde con ellos, a fin de facilitar el estudio de los alumnos con dichos textos

(presentados en el item Bibliografia). ,
Fisica | tiene una carga horaria de 160 hs, en un régimen anual, con una

carga de 5 hs semanales.

Dado el caracter experimental de la Fisica, y la recomendacion de la
CONEAU", se propone distribuir esa carga horaria en alrededor del 30% en
actividades experimentales en ambiente real o virtual, no menos del 30% en la
resolucién de problemas de 1apiz y papel y no mas del 30% en clases de desarrolio
teorico. : =

Si bien se organizan las clases en estos tres bloques, en las clases de
laboratorio se resuelven también problemas de lapiz y papel, y en las clases de
teoria, deben presentarse problemas y experiencias demostrativas. Manteniendo
basicamente este esquema, se presenta a continuacion, la propuesta para Fisica .
En ella se consignan brevemente los contenidos que abarca cada eje tematico, el
tiempo asignado en horas, y algunas actividades de aprendizaje sugeridas acorde a
los objetivos especificos propuestos. Entre ellas, trabajos practicos (TP) y
resolucion de problemas (RP), cuya modalidad serd descrita en el siguiente

apartado.

BLOQUE OBJETIVOS DE ACTIVIDADES DE
TEMATICO | CONTENIDOS APRENDIZAJE APRENDIZAJE
Y CARGA ESPECIFICOS (ejemplos)
HORARIA ‘
El método de la | Comprender: Lectura con
Fisica. Modelos |- los conceptos de madelo, cuestionario del
La Fisica |y representacio- | magnitud, hipdtesis, leyes. fragmento La
como nes. - 8] uso de modelos. primera clave, de
ciencia Modelos - las interacciones de los Finstein, A., Infeld,
factica matematicos. sistemas fisicos. L. La Fisica
Sistemas fisicos. | Valorar el proceso de aventura del
3 bhs Procesos construccion del conocimiento | pensamiento,
fisicos. cientifico como una Losada, Buenos
Interacciones. construccion humana y del Aires, 1996, pp 9 -
car&cter provisional y cultural | 14.
de ese conocimiento.
El proceso de | Comprender el caracter TP1: Mediciones:
medicién. aproximado de las mediciones | - directas (long.,
Mediciones | Magnitudes. fisicas. tpo.)
y Unidades. Interpretar informacion, datos | - indirectas (sup.,
Errores |Errores. Valor |y resultados. dens.)

12 omisién Nacional de Evaluacion y Acreditacion Universitaria-MECyT. Resolucion N°: 169/05 El Art. 4
Nrol recomienda asegurar un 25% de carga horaria minima para las actividades de laboratorio en las
asignaturas de Fisica y Quimica de Ciencias Basicas.




RP de lapiz y papel.

medio Comunicar con criterio
10 hs Desviaciones. resultados de calculos,
Probabilidad mediciones y estimaciones.
Intervalo de Desarrollar habilidades para el
confianza. uso de instrumentos de
medicion.
Sistema de Comprender: TP2: Cinematica en
referencia. - el caréacter relativo del una direccion.
Sistemas de movimiento. Simulacién de [a
Cinemética | coordenadas. - el caracter vectorial de ia caida de un Cusipo
del punto | Posicion, velocidad. en el cpo. g.
velocidad y _ la necesidad de establecer | TP3: Movimiento de
18 hs aceleracion. un sistema de referencia. escurrimiento de un
Movimiento en | Conocer y aplicar en la RP: liquido en el cpo g.
una direccion. |- las definiciones TP4: Simulacion
Movimiento en | operacionales de velocidad y computacional de
el planoy en el |aceleracion. tiro de proyectiles.
espacio. - representaciones gréficas de | RP de lapiz y papel.
Composicioén de | movimientos.
movimientos. Desarrollar competencias de
representacion y
comunicacion de informacion
sobre el tema.
Masa y fuerza. | Conocer y aplicar en la RP TP5: Experiencias
Leyes de (describir, modelar, predecir, de conservacion y
Newton. disefar) de sistemas en mov. | variacion de
Dinamica de | Sistemas de traslacion: cantidad de
la particula |inercialesyno |-las leyes de Newton. movimiento
inerciales. - las leyes de las fuerzas. TP6: Experiencias
32 hs Cantidad de - los sistemas de referencia en riel de aire y/o
movimiento (p) e |inerciales y no inerciales. simulacion de
impulso. Leyes | Interpretar y utilizar experiencias en riel
de las fuerzas: |informacion de tablasy de aire con applets.
rozamiento, graficas. Lectura y anéalisis
gravitacion, Desarrollar capacidad para de la infografia:
elastica. realizar diagramas de cuerpo | ¢ Como vuela un
libre. cohete?
RP de lapiz y papel.
Energia cinética | Comprender el caracter TP7: Exp. con
(Ec). transversal del concepto de diversos sistemas
: Trabajo energia. fisicos: hidraulico,
Trabajoy |mecanicoy Conocer y aplicar la relacién | neumatico, elco.,
Energia |potencia. entre la variacion de energia | t&rmico y quimico
Potencial y cpo. |cinética y el trabajo para la RP TP8: Péndulo
20 hs gravitatorio. de mecanica. Balistico
Fuerzas Desarrollar actitudes TP9: Simulacion de
conservativas y |vinculadas al cuidado del la determinacion del
no conserv. - medio ambiente. coeficiente de
Energia Valorar los recursos no rozamiento.
potencial y renovables y la produccion de | RP de lapiz y papel.
energia energia compatible con un
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mecanica.

desarrollo sustentable.

Momento de
fuerza. Cantidad
de movimiento

Conocer y aplicar las
ecuaciones de balance de £,
py L para resolver problemas

TPS: Experiencias
con banco giratorio,
pesas, rueday
giréscopo y analisis

angular (L). de mecanica que incluyen
Dinamica |{Momento de sistemas en rotacion. del video: “Momento
del sdlido |inercia. Desarrollar competencias de | angular”.
Cuerpo rigido. | modelado de sistemas TP10: Movimiento
20 hs Movimiento de | complejos. de un volante.
g rototraslacion. : Medicidn de:
Movimiento de -Cupla de
rodadura sin rozamiento
deslizamiento. -Momento de inercia
del volante.
RP de lapiz y papel.
Condiciones de | Conocer y aplicar las TP11: Simulacién
Estatica |equilibrio. ecuaciones de equilibrio para |de un sistema en
la RP. equilibrio con
4 hs applets.
RP de lapiz y papel.
Fuerza elastica. | Conocer y aplicar las TP12:
Movimiento | Ecuacion ecuaciones del MOA para la | Determinacion
oscilatorio |dinamica del RP. experimental de
Mov. Oscilatorio |Valorar el modelo de MOA condiciones para el
10 hs Armaénico para representar fenomenos | MOA.
(MOA). cotidianos y de aplicaciones | RP de lapizy papel.
tecnologicas.
Ondas Perturbacion, Comprender los fenomenos de| TP13: Experienc.
mecanicas | propagacion, propagacién de informacién | con cuerdas
reflexion, en gral. RP de lapiz y papel.
8 hs superposicion. | Valorar el modelo de ondas
para representar fendmenos
cotidianos y de aplicaciones
tecnologicas.
Sistema Conocer y aplicar la ecuacion | TP14: Experienc.
deformable. general de la hidrostatica para | con liquidcs en
Tension, resolver problemas de fluidos | equilibrio y uso de
Fluidos en |presion, tension |en reposo. video
reposo superficial. Desarrollar competencias de | TP15: Medida del
Capilaridad. modelado de sistemas fluidos. | empuje hidrostatico
11 bhs Empuie y simulaciones
hidrostatico. TP16: Medicion de
densidad.
RP de lapiz y papel.
Viscosidad. Conocer y aplicar las TP17: Actividades
Fluidos en |Nro. de ecuaciones de Bernoulliy de | con el software
movimiento | Reynolds continuidad para resolver “Fluidos”.
Ecuaciones de | problemas de fluidos en RP de Iépiz y papel.
11 hs Bernoulli y de movimiento y de su

continuidad.

interaccidn con solidos.
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Fuerza de Desarrollar competencias de
sustentacion y | modelado de sistemas fluidos
de arrastre. presentes en procesos
industriales.
Propagacion, Conocer y aplicar las leyes de | TP18: Experienc. de
reflexion y la reflexion y refraccion para | Optica geoméirica L.
Optica refraccién de la | comprender el funcionamiento Reflexion
geométrica |luz. de instrumentos 6pticos y para | TP19: Experienc. de
indice de resolver problemas. &ptica geométrica Il.
13 hs refraccion Refraccion '
TP20: Simulacion
de un microscopio
con applets y
experimentacion
con lentes.
RP de lapiz y papel.
' Tabla I: Esquema de contenidos y actividades de aprendizaje como ejemplo, propuestas
: para Fisica |

2.4 Bibliografia

La bibliografia sugerida debera adecuarse con la disponible en la biblioteca
de la facultad, y consensuarse con los docentes del area. Se propone bibliografia
basica y complementaria de consulta, para docentes y alumnos. Se presenta listada
en orden alfabético, pero se ha resaltado el texto considerado mas adecuado.

Para estudio de los alumnos:
- FISHBANE, P., GASIOROWICZ, S. & THORNTON, 8. Fisica para ciencias e

ingenieria. Vol. 1. Prentice-Hall hispanoamericana, México, 1994
- GETTYS W. E., KELLER F. J., SKOVE M. J. Fisica para ciencias e ingenieria
\ Vol. |. 2da. Ed. Editorial McGraw-Hill. 2005
. _ RESNICK R., HALLIDAY D., KRANE K. S. Fisica Vol. | Sta. Ed. Editorial

‘C.E.C.S.A 2003
. SEARS F. W., ZEMANSKY M. W. F., YOUNG H. D., FREEDMAN R. A. Fisica

Universitaria. 11ra. Ed. Editorial Pearson Educacién. 2004

- SERWAY R. A, JEWETT J. W. Fisica para ciencias e ingenierias. Vol |. 6ta. ed.
Editorial Thomson International. 2005

- TIPLER P. A., MOSCA G. Fisica para la ciencia y la tecnologia. 5ta. ed. Editorial
Reverté. 2005

. TIPPENS P. E. Fisica. Conceptos y aplicaciones. 7ma. Ed. Editorial McGraw-Hill.
2007

- WILSON J. D., BUFFA A J., LOU B. Fisica. 6ta. Ed. Editorial Pearson

Educacion. 2007

Para consulta de alumnos y docentes de la asignatura:
- ALONSO M., FINN E. J. Fisica. Editorial Pearson Educacién.2000
- FEYNMAN, R.; LEIGHTON, R. Fisica. Vol I Mecénica, radiacion y calor. Addison-

Wesley Iberoamericana, E.U.A., 1987
- HECHT E. Fundamentos de fisica. 2da. Ed. Editorial Thomson International. 2001
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- HECHT, E. Fisica en perspectiva. Addison-Wesley Iberoamericana, E.UA., 1887

- HEWITT P. G. Fisica Conceptual. 10ma. Ed. Editorial Pearson Educacion. 2007

- HOLTON, G. Introduccion a los conceptos y teorfas de las ciencias fisicas.
Revisada y ampliada por Brush, S. Reverte, Esparia, 1984

- INGARD, U.; KRAUSHAAR, W. Introduccién al estudio de la mecénica, materia y
ondas. Reverté, Esparia, 1966.

2.5 Estrategias metodoldgicas y recurscs didacticos

Metodologicamente, se propone integrar las actividades de experimentacion,
simulacion y de resolucion de problemas, al tratamiento de las cuestiones tedricas,
del analisis conceptual y de la formulacion matematica de las relaciones y leyes.

De acuerdo con la Ordenanza C. S. N° 643/1989, las clases tendran caracter
tedrico — practico, lo cual implica abandonar el esquema tradicional de clases de
teoria y clases de practica. La conceptualizacion y el formalismo tedricos pueden
ser tanto aplicados para la resolucion de situaciones problemas, como presentados
y desarrollados a partir de situaciones practicas o casos particulares.

Esta forma de ensefianza organizada en clases en las cuales se integran
estrategias didacticas diversas y actividades de aprendizaje de distinta indole:
exposiciones del docente, resolucién de problemas (de lépiz y papel Yy

| experimentales en entornos reales y Vvirtuales), experiencias demostrativas,

exhibiciones de videos, uso de simulaciones, etc. requiere necesariamente una
horizontalizacién del equipo de cétedra y un compromiso de trabajo de todos los
docentes que lo conforman, dado que todos, en mayor o menor grado, participan en
todas las actividades, “en todas las horas de clases” (art. 3.2.5 de la Ordenanza C.
S. N° 643/1989). Esto requiere una amplia formacion de los docentes en contenidos
y principalmente en competencias. Por esta razén la presente propuesta es viable
en la medida que se cuente con un equipo de trabajo comprometido con ella.

La exposicién del docente se reducira a introducciones y redondeos parciales
o finales. De acuerdo con la Ordenanza C. S. N° 643/1989, “el esquema de aula
debe apoyarse en la elaboracién grupal o individual del alumno, previa lectura o
explicacion de la informacion que permita al alumno autogestionar su aprendizaje,
mediante el detonador de situaciones problematicas o proyectos a desarrollar” (art.
3.2.3).

El disefio de actividades de aprendizaje (TP) esté condicionado por distintos
factores: los objetivos de aprendizaje planteados, el desarrollo de determinadas
competencias, las caracteristicas del contenido disciplinar especifico, y los recursos
materiales y humanos. Los objetivos se plantean con relacion a los distintos
aprendizajes que orientan el desarrollo de competencias: 1- desarrollo de
habilidades, hébitos, técnicas y manejo de instrumentos y equipos, 2- aprendizaje
de conceptos, relaciones, leyes y principios, 3- aprendizaje de los procesos del
método cientifico y de la estructura de la experimentacién en la construccion del
conocimiento, y 4- desarrollo de la creatividad y capacidades intelectuales y
afectivas. Segtin sea el énfasis puesto en cada uno de estos aspectos, el TP puede
tener un caracter mas o menos estructurado’”.

13 Concar, S., Arese, A. y Pozzo, R El trabajo préctico de laboratorio: una propuesta para el disefio. Memorias
de 1a 7ma. Reuni6én Nacional de Educacién Fisica. Mendoza, 151-154 (1991} ,

Pozzo, R, Carreri, R, Camara, C., Alzugaray, G., Arese, A. y Concari, S. El trabajo practico de laboraterio: un
enfoque estructurado. Memorias de la 7ma. REF. 144-150 (1991)
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Dadas las competencias que se desean desarrollar, el uso de simuiaciones
no puede estar ausente. En las clases de Fisica las nuevas tecnologias de la
informacién y la comunicacion estan siendo’ progresivamente incorporadas como
recursos de ensefianza y actividades de aprendizajes. Principaimente dicha
incorporacién se ha producido en la modalidad de simulacion computacional y en
menor medida, en la de adquisicidn de datos experimentales a través de la
computadora. La resolucion de problemas acompafiada del uso de simulaciones
permite a los estudiantes analizar el modelo matematico implicito y el modelo fisico
ensefiado, y relacionar ambos entre si y con el comportamiento real del sistema en
estudio. Existe una amplia gama de simulaciones de acceso lipre y gratuits; sin
embargo, la potencialidad de estos materiales para la ensehanza exige que el
docente conozca no sblo como usarlos, sino también las limitaciones de los
modelos mateméticos implicitos en el disefo de los mismos.

Al respecto, varios docentes de la UDB Fisica poseen experiencia en la
planificacion y disefio de actividades experimentales en entornos reales y virtuales
con el uso de programas de simulacion de fenémenos, desarrollados por colegas 0
de uso libre disponibles en Internet™ lo que permitiréd abordar esta tarea en el
dictado de Fisica |, utilizando programas de uso libre con conexion a Internet
(applets desarrollados en Java o Flash), programas instalables desarrollados en
Visual Basic, y/o programas comerciales adquiridos por la unidad académica
(Interactive Physics, Data Studio y Waveport.plug-in de data Studio).

Se dispone actualmente de equipamiento PASCO, con captura de datos en
tiempo real y presentacion en pantalla de variables experimentales mediante el
empleo de gréficos, tablas y/o lectura con instrumentos de medicion virtuales,
analisis estadistico y de regresion de datos. Con este equipamiento, ademas de los
trabajos practicos propuestos en el apartado anterior, pueden realizarse los

siguientes trabajos experimentales:

Cinematica: Velocidad media vs velocidad instantanea
Determinacién experimental del coeficiente de rozamiento
Segunda Ley de Newton

Segunda ley de Newton |l

Segunda Ley de Newton. Prediccion de la aceleracion
Medicion de la constante de un resorte.

Conservacién de la cantidad de movimiento en choques elasticos e
inelasticos

8. Oscilador arménico simple

9.  Oscilacion en un plano inclinado

10.Resortes en serie y en paralelo

NO oA WN =

Arese, A., Concad, S., Pozzo, R., Giorgi, S., y Carreri, R. El trabajo practico"de laboratorio: un enfoque N0
estructurado. Memorias de la 7ma. REF. 138-143 (1991)

14 Giorgi, S., Camara, C., Giacosa, N., Concari, S. Analisis de alcancesy limitaciones del uso de simulacionss
para la ensefianza y el aprendizaje de la fisica. Congreso Internacional de Educacién Superior y Nuevas
Tecnologias. Memorias en CD-Rom (2005) UNL - MECT- SPU, 08/20035, Santa Fe.

Concari, S., Carreri, R, Giorgi, S., Camara, C., Alzugaray, G., Pozzo, R. Introduccién al movimiento
oscilatorio a través del redescubrimiento. Revista Espafiola de Fisica. Vol 11 N°1 (1997) 32-37

I

Giacosa, N., Concari, S. Promoviendo experiencias de Optica Geometrica. Revista Educacion en Fisica.
(Uruguay). (7) 2 (2005) 15-23

Lucero, 1, Concari, S., Pozzo, R. El analisis cualitativo en la resolucién de problemas de fisica y su influencia
en ¢l aprendizaje significativo. Revista Investigagdes em Ensino de Ciencias (Brasil). Vol. 11, N. 1 (2006)
Giacosa, N.; Giorgi, S. y Concari, 3. Experiencias en entornos reales y virtuales: determinacion de la distancia
focal de lentes divergentes. Revista Ciencia Abora (Chile) Afio 11. N° 21. Mar-Set (2008) 48-37
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11.Aceleracién en un plano inclinado

12.Conservacion de la energia

13.Movimiento de proyectiles

14. Movimiento de proyectiles usando puertas fotoeléctricas
15. Alcance vs angulo de disparo en proyectiles

16. Trayectoria de proyectiles

17.Conservacion de la energia
18.Conservacion de la cantidad de movimiento en dos dimensiones

19.Variacién del angulo para maximizar la altura del impacto sobre una pared
vertical . '

20. Angulos que dan el mismo alcance
21. Disparo horizontal simultaneo de dos bolas a diferentes velocidades.
22 Distancia horizontal
23.Constancia de la componente horizontal de la velocidad.
32. Péndulo balistico método aproximado
33. Péndulo balistico método exacto

, 34 Conservacion de la cantidad de movimiento en un choque inelastico

. 35 Demostracion de choques elasticos e inelasticos

36. Fuerza centripeta
36. conservacion del momento angular usando una masa puntual.

37. Momento de inercia de una masa puntual

38. Momento de inercia de varias masas puntuales

39 Momento de inercia de un discoy un anillo

40. Momento de inercia de un disco con respecio a un eje excéntrico fijo y en
rotacion sobre su eje de centro de masa.

41 Conservacion del momento angular usando un disco y un anillo

42. Conservacion del momento angular de una masa puntual

43. Medicion de presiones

44. Medicion del caudal de fluidos

45, Estudio del sonido

Con el software para analisis de magnitudes fisicas sobre peliculas de
eventos fisicos, VIDEO POINT 2.0, se podria abordar el estudio de los siguientes

' fenomenos:

Movimiento en una y dos dimensiones

. Proyectiles

. Colisiones o choques

Péndulos

. Cantidad de movimiento

. Resortes

. Movimiento arménico

Interacciones electrostaticas
. Conservacion de la energia

10. Centro de masa

11. Movimiento no lineales

12. Discos en rotacion

OCO~NDOAWN =

Con equipo de Optica Basica Pasco y Optica Leybold, se pueden realizar los
siguientes experimentos:



. Propagacién de la luz

Luz y sobra en la naturaleza

. Reflexiones en espejos

. Refraccion de la luz

Dispersién y recombinacion de colores

Marcha de los rayos a través de una lente convexa

. Aberraciones de lentes :

_Instrumentos Opticos para ampliar el campo visual

. Instrumentos 6pticos para registrar y reproducir imagenes

©CO~NDUAWN =

Estas experiencias y trabajos practicos no estan implementados en su
totalidad, por lo que se propone reorganizar las actividades de las clases de
trabajos practicos de Fisica I, de modo de poner en marcha algunas de estas y/u
otras actividades, que resulten potencialmente significativas para el aprendizaje de
los alumnos, conformando un grupo de trabajo a esos fines.

Se propone el trabajo en pequefios grupos de acuerdo a la relacion docente-
alumno real de 1/25, con la realizacion parcialmente guiada de las actividades
mediante guias didacticas, y la consecuente presentacion de informes. ”

Las clases deben ser participativas, para lo cual debe crearse un ambiente
de trabajo en el cual el alumno se sienta contenido. Se sabe que el factor mas
importante en el aprendizaje, es lo que el alumno ya sabe, por lo que debe
establecerse un clima de tolerancia y respeto entre docentes y alumnos, que
favorezca la explicitacion de las ideas previas y la comunicacion, y permita la
discusion, los cuestionamientos, las discrepancias y los acuerdos.

Respecto de la resolucion de problemas, en sus diferentes formatos, no se
propone el desarrolio de problemas “tipo’, sino el planteo de situaciones
problematicas abordadas con un procedimiento especifico, propio de la fisica, que
posibilite a los estudiantes, resolver otros problemas diferentes.

El informe de cada una de las actividades de aprendizaje propuestas (TP)
podra ser confeccionado en forma grupal, debiendo recaer esa responsabilidad en
forma rotativa en cada uno de los alumnos integrantes del grupo de trabajo, quienes
en su totalidad seran co-responsables del trabajo.

En el informe escrito, se solicitara informar sobre cinco cuestiones:

1. qué es lo que se pretende estudiar o resolver (preguntas claves formuladas
sobre el evento o fenomeno en estudio)
cudles son los conceptos, leyes y principios fundamentales con que lo hace
cudles son los métodos o procedimientos seguidos ’
cudles son los resultados obtenidos y
cual es su importancia o valor.

QI AEN

Con este esquema se intenta que el estudiante relacione significativamente
teoria y practica, conceptos y procedimientos, de modo coherente con los

fundamentos de la presente propuesta.

2.6 Evaluacion

La evaluacion se concibe como una instancia mas de los procesos de
ensefianza y de aprendizaje y comprende la evaluacion del aprendizaje logrado por
los alumnos y la evaluacion del curso. La primera debe ajustarse a los
requerimientos del Régimen de Promocion Directa vigente.
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2.6.1 Del alumno

La evaluacion de los aprendizajes tendréa momentos de evaluacion: inicial o
diagnéstica, para ideas y conocimientos previos; continua, durante el cursado a fin
de evaluar el logro de aprendizajes y detectar dificultades para realizar los ajustes
necesarios en el dictado del curso; y dos evaluaciones globalizadoras, siendo la
segunda de carécter integrador.

La evaluacién continua sera efectivizada a través de la supervision y el
seguimiento del desemperio de los estudiantes en la realizacion de las actividades
de aprendizaje propuestas (TP y otras), y en su desempefo en evaluaciones
parciales mensuales.

Las evaluaciones parciales y las globalizadoras serén tedrico-practicas,
escritas y consistiran en la resolucién de problemas y respuestas a preguntas
tedricas.

Para la calificacion en cada examen globalizador se tendré en cuenta la
calificacion obtenida en los TP previamente realizados (30% de peso), la
calificacién promedio en las evaluaciones parciales quincenales optativas previas
(30% de peso, a realizarse en horarios extra &ulicos) y el desempefic en la
evaluacion globalizadota propiamente dicha (40% de peso). La calificacion de cada
instancia globalizadota se hra utilizando “nimeros enteros de 1 a 10" (art. 4.2.1.3 de
la Ordenanza C. S. N° 643/1989).

La aprobacién del TP incluye la participacién activa en la realizacion del
mismo y la confeccién, entrega en tiempo y forma y aprobacion del informe escrito
correspondiente. Para la aprobacion de los TP se tendra en cuenta principalmente
el logro de los objetivos planteados para cada uno de ellos que, como se indico, no

~ son los mismos para todos.

La regularidad se obtiene con al menos el 80% de asistencia a la totalidad
de las clases, y haber realizado y aprobado el 100 % de los TP, y haber obtenido al
menos 4/10 puntos como promedio en las dos evaluaciones globalizadoras.

La aprobacién de la asignatura requiere que el alumno asistido al menos al
80% de la totalidad de las clases, haya realizado y aprobado el 100 % de los TP y
haya logrado superar los objetivos de aprendizaje de la asignatura. Esto ultimo
puede constatarse a través de uno de los siguientes modos: :

1- Aprdbacién de las dos evaluaciones globalizadoras con un promedio
de 7/10 puntos, que constituira la calificacion definitiva de la materia (art. 4.2.1.4 y
4.2.1.5 de la Ordenanza C. S. N°® 643/1989).

2- - Aprobacién de un examen final teérico-practico, cuando el alumno
haya obtenido entre 4/10 y 6/10 como promedio en las dos evaluaciones
globalizadotas (art. 5.1).

Los alumnos que hayan obtenido como nota promedio en las dos
evaluaciones globalizadoras menos de 4/10, deberan rendir las instancias
recuperatorias globalizadoras de carécter integrador, a realizarse dentro del perfodo
lectivo, en dias y horarios a determinar por la catedra.

2.6.2 Delcurso



La tarea docente exige una constante retroalimentacion. No soélo los cambios
e innovaciones introducidos requieren ser evaluados en forma periodica; los
alumnos son distintos cada periodo y los docentes con muchos anos de experiencia,
sabemos que su formacién previa y sus caracteristicas generales cambian

rapidamente con los afios.

Se propone realizar la evaluacion interna del curso en forma conjunta con el
equipo de catedra, en reuniones quincenales, revisando y ajustando contenidos y
actividades.

Hacia la mitad del periodo, y previamente a la primera gvaluacion
globalizadota, se propone destinar parte del tiempo asignado a una clase para
realizar una discusién con los alumnos sobre la marcha del cursado. En esa
instancia se trataran los problemas que se hubieren presentado relativos al
aprendizaje: los temas que resultaron dificiles, las dificultades enfrentadas para el
seguimiento permanente de la asignatura, el nivel de las evaluaciones parciales, y
todo aquello que surja como preocupacion, tanto de los alumnos como de los
docentes. Consecuentemente, se podran realizar los ajustes necesarios posibles.

Al final del periodo, se propone realizar una reunion plenaria con alumnos y
docentes de todos los cursos, en la que se hard una auto-evaluacion del cursado,
con sugerencias para los periodos siguientes.
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