* 2025 Aflo de la Reconstruccion de la Nacion Argentina”;

Ministerio de Capital Humano
Universidad Tecnoldgica Nacional
Facultad Regional Rosario

Rosario, 04 de noviembre de 2025.-

VISTO el Expediente ID N? 8180808, relacionado con la presentacién de! Programa Analitico
de la asignatura electiva “Geologia Aplicada a la Ingenieria Civil y al Medioc Ambiente”,
correspondiente a la carrera Ingenieria en Civil = Plan 2023, y

CONSIDERANDO

Que los objetivos y contenidos del mismo se ajustan a la reglamentacion vigente.

Que dicho Programa Analitico cuenta con el aval de! respectivo Conéejo Departamental.

Que la Comisién de Enseflanza analizé el Expediente y aconsejé su aprobacion.

Por ello y atento a las atribuciones otorgadas por el articulo 85° del Estatuto Universitario.

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD REGIONAL ROSARIO
DE LA UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
RESUELVE:

ARTICULO 1°.- Aprobar el Programa Analitico de la asignatura electiva "Geologia Aplicada a la
Ingenieria Civil y al Medio Ambiente” para el segundo nivel de la carrera Ingenieria Civil — Plan 2023,
que se agrega como Anexo | de |a presente resolucion. A partir del Ciclo Lectivo 2025.

ARTICULO 2°.- Establecer que la misma tendra validez durante cuatro ciclos lectivos consecutivos,
segun la Ordenanza N° 1383 — Lineamientos para la implementacion de asignaturas electivas para

las carreras de grado en el ambito de la Universidad.

ARTICULO 3°.- Registrese. Comuniquese. Cumplido, archivese.

“RESOLUCION N° 987 &M%Mq

~ -
UTN Ing. Rubén Fernando CICCARELLI
FRRo ' : Decano
C.D.
SR
Ing. uis MUINOS

Secretario Académico

“2025 — Ao de fa Educacion y ef Conocimiento para una Sociedad Justa y Democratizadora”



Universidad Tecnolégica Nacional

Facultad Regional Rosario
Departamento Ing. Civil / Secretaria Académica

Carrera: Ingenieria Civil
Asignatura: GEOLOGIA APLICADA A LA INGENIERIA CIVIL Y AL MEDIO AMBIENTE
Programa Analitico Plan 2023 (Ord. N°1853)

Datos administrativos de la asignatura

Departamento: Ing. Civil — [Carrera Ingenieria Civil

Asignatura: GEOLOGIA APLICADA A LA INGENIERIA CIVIL Y AL MEDIO
|

] AMBIENTE

Nivel de la carrera Segundo Nivel Duracion - | Anual

|Bloque curricular: Electivas

Area: Estructuras y Fundaciones

Carga horaria]| 2 h. Catedras Carga  Horaria |48 h. Reloj.

presencial semanal: itotal:

Carga horaria  noj No corresponde % horas  no|No corresponde

 presencial semanal ipresenciales

|Presentaclon, Fundamentacion

La asignatura Geologia Aplicada a la Ingenieria Civil y al Medio Ambiente pertenece al segundo
nivel del Plan 2023 de la carrera Ingenieria Civil de la Universidad Tecnoldgica Nacional —
Facultad Regiona!l Rosario. Su caracter es electivo y se encuadra dentro del bloque curricular
Estructuras y Fundaciones — Area Suelos.

Esta materia introduce al estudiante en el conocimiento y la interpretacion de los procesos
geoldgicos que condicionan e! disefio, construccién y mantenimiento de las obras civiles. A
través del analisis de los materiales naturales, los agentes geologicos internos y externos, y las
transformaciones que estos provocan sobre la corteza terrestre, se busca comprender la
relacion directa entre las caracteristicas del terreno y el comportamiento estructural de las
obras.

La comprension de los fendémenos geoldgicos constituye un pilar esencial en la formacion del
Ingeniero Civil, ya que las obras se asientan sobre materiales naturales que responden a
| condiciones fisicas, quimicas y mecanicas propias. La Geologia Aplicada a la Ingenieria Civil y
al Medio Ambiente brinda los fundamentos cientificos para reconocer y evaluar dichos
.., materiales —rocas, suelos y aguas subterraneas— y anticipar su comportamiento ante las

| cargas, excavaciones o modificaciones que prodlice a obra- humana

Desde un enfoque interdisciplinario, la asignatura vincula la geologia estructural, la
geomorfologia, la hidrologia y la geotecnia, permitiendo al futuro profesional interpretar mapas,
realizar reconocimientos de terreno y aplicar criterios de estabilidad y sostenibilidad en el disefio
de fundaciones, tuneles, carreteras, presas y obras de saneamiento.

- | En correspondencia con los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) y las competencias de
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- _________— — ——————— —  ————

egreso establecidas en el Disefio Curricular de Ingenieria Civil — Plan 2023 (Universidad
Tecnolégica Nacional, 2022), esta asignatura integra conocimientos técnicos y ambientales
orientados a:

Comprender los procesos naturales y sus implicancias en la seguridad y durabilidad de las
cbras.

Evaluar los impactos ambientales derivados de la actividad constructiva.
Promover la planificacion responsable del uso del suelo y los recursos naturales.

Contribuir al desarrollo de soluciones ingenieriles que respeten los principios de ta
sustentabilidad.

En sintesis, esta materia favorece una formacién integral que combina el rigor técnico con la
sensibilidad ambiental, formando profesionales capaces de interpretar el entorno geolégico,
anticipar riesgos y disefiar soluciones compatibles ¢con el medio natural y social.

La geologia aplicada aporta las herramientas conceptuales y técnicas necesarias para la
evaluacion de suelos, macizos rocosos y recursos naturales, contribuyendo a la prevencion de
riesgos geolégicos y al desarrollo de proyectos sostenibles. Asimismo, promueve la conciencia
ambiental en torno al impacto que las actividades de la ingenieria civil ejercen sobre los
ecosistemas y al rol del profesional en la mitigacién de los efectos del cambio climatico y [a
degradacion del ambiente.

Relacién de la asignatura con las competencias de egreso de la carrera

Relacion de la asignatura con las competencias de egreso especificas, genéricas
tecnoldgicas, sociales, politicas y actitudinales de la carrera.

0=no tributa, 1=bajo, 2=medio, 3=alto -

Competencias especificas de Competencias genéricas Competencias genéricas
la carrera (CE) tecnolégicas {CT) sociales, politicas y
‘ actitudinales (CS)
CEO05: Dirigir, realizar y{ CT1:1 . CS6: 1
certificar . estudios | Identificar, formular y resolver Desempefiarse de manera
geotécnicos ‘para las obras’ “problemas de ingenieria. | efectiva en eﬁuipos‘-de”ffébéjgj

indicadas anteriormente,
incluidas sus fundaciones. 1
CEO06: Caracterizar el suelo y| CT2: 0 CS7: 1

las rocas para su uso en las| Concebir, disefar y| Comunicarse con efectividad.
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— —

obras indicadas | desarrollar  proyectos de
anteriormente. 1 ingenieria.
CE11: Dirigir, desarrollar,| CT3: 0 Cs8: 1
realizar, evaluar, verificar y| Gestionar, planificar, ejecutar| Actuar con ética,
certificar estudios, analisis,| y controlar proyectos de| responsabilidad profesional y
tareas y asesoramientos| ingenieria. compromiso social,
relacionados con proyectos considerando el  impacto
hidrolégicos e  hidraulicos econdmico, social y ambiental
para las obras mencionadas de su actividad en el contexto
en AR1, asi como |la local y global.
determinacién de erosiones,
areas y _niveles de
inundacién. 1
CE12: Dirigir, desarrollar,{ CT4: 1 CcG9: 1
realizar, evaluar, verificar y| Utilizar de manera efectiva las | Aprender en forma continua y
certificar estudios, analisis, | técnicas y herramientas de| auténoma.
tareas y asesoramientos | aplicacion en la ingenieria.
relacionados con proyectos
planeamiento, urbanismo y
ordenamiento territorial
relacionados con las obras
de infraestructura urbana,
rural y modal y los servicios
territoriales, en su ambito de
aplicacion. 1 _ )
CE13; Dinigir, desarrollar y verificar| CT5: 0 CG10: 1
estudios, a”é'E-Si?' tareas ¥\ Contribuir a la generacion de| Actuar con ‘espiritu
asesoramientos relacionados con la L J.oo oo e
T desarrollos tecnolégicos y/o{ emprendedor. '

gestion integral del riesgo y el
manejo de la incertidumbre sobre
los proyectos de infraestructuras en
el ambito de la Ingenieria Civil,
naturales,

{incluye amenazas

antropicas y socio naturales). 1

innovaciones tecnholdgicas.

U.T.N.
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Departamento Ing. Civil / Secretaria Académica

CE14: Dirigir, desarrollar y verificar
estudios, andlisis, tareas vy
asesoramientos relacionados con la
gestién integral y sostenible de los
residuos sélidos urbanos, incluidos
los de construccion y oftras
tipologias, en todas sus fases y la
gestidon y disposicidbn de residuos
peligrosos. 1

CE17: Disefiar, desarrollar, modelar
y predecir, las obras, sistemas y
procesos de la Ingenieria Civil,
aplicando TIC's  heramientas
informaticas sencillas e integradas.
2

CE18: Dirigir, desarrollar, realizar,

evaluar, wverificar vy certificar
estudios, analisis, tareas vy
-asesoramientos relacionados con
los aspectos medicambientales y
de desarrollo sustentable
relacionados con las obras
indicadas en AR1, en su dmbito de
aplicacién. 2

CE19: Dirigir, desarrollar, realizar,
evaluar, verificar vy certificar
estudios de  materales de
construccion, incluyendo la
seleccion, dosificacion, evaluacion
y control de calidad, que se usan o
vinculan con la construccion,
mantenimiento, rehabilitacién  y
demolicién de las obras descriptas| =~ N
enAR1. 1 T

relacion con la Ingenieria Civil, e interpretar fundamentalmente las estructuras geolégicas, su distribucion
geogréfica y su influencia en las actividades humanas.
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Reconocer los tipos de minerales y rocas, desde el punto de vista de 1a geologia, que se incorporan a las
obras de ingenieria.

Conocer basicamente la geologia regional en donde se van a construir obras civiles.

Demostrar habilidad para manejar informacién geolégica relacionada con el asentamiento de las obras de
ingenieria.

Reconocer y caracterizar las formas y procesos que corresponden a la continua transformacion del

planeta y su impacto en el medio ambiente.

Asignaturas correlativas

Para cursar debe tener regula‘r' béFa cursar.
* 04 Ingenieria Civil |
e 06 Fisica |
» 07 Quimica

Debe tener aprobada para rendir:
e (4 Ingenieria Civil |
« 06 Fisica |
¢ 07 Quimica

Las asignaturas correlativas posteriores son:

» Geotecnia
Asignatura Equivalente con Geologia Aplicada a la Ingenieria Civil y al Medio Ambiente

Plan 95 Adecuado.

Programa analitico, Unidades tematicas

Unidad tematica 1: Introduccién a la Geologia

Interpretacion de la naturaleza. Definicién de Geologla, alcance, subdivisiones y desarrollo

historico de la geologia. Importancia de la Geologia en la Técnica y Economia modernas. La

Tierra, forma, dimensiones, densidad. Reparticion de tierras y mares. Estructura y composicibn de la
Tierra, Sial y Sima, isogtasia, magnetismo, radiactividad, calor o temperatura interqa y externa. Edad de
laTierra. - poa e ' e
Agentes y procesos geoldgicos. 'Procesos enddgenos: magmatismo, diastrofismo, metamorﬁémo.
Procesos exdgenos: degradacion, sedimentacion.

Tecténica de placas. Zonas estables y sismicas. Vibraciones, sismos, espectro. Causas y efectos,
profundidad del foco, intensidad, magnitud y energia. Tipos y distribucion, ondas sismicas y sismografos.

Acciones sobre las obras de ingenieria, dafios, ejemplos regionales.
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Unidad tematica 2: Minerales y rocas.

Magma, material formador de minerales y rocas. Principales minerales. Nociones de cristalografia.
Propiedades ingenieriles de los minerales.

Procesos geologicos:

~procesos magmaticos, rocas igneas, clases y caracteristicas.

-procesos erosivos y sedimentarios, diagénesis, ambientes de deposicion; rocas

sedimentarias, clases y caracteristicas;

-procesos metamérficos, tipos de metamorfismos, rocas metamoarficas, clases y

caracteristicas.

Unidad tematica 3: Deformacion de la masa rocosa

Procesos diastroficos:

a.) deformacién en el campo rigido de la masa rocosa:

fracturas, fallas diaclasas.

b.} deformacién ductil de la masa rocosa:

plegamientos, resistencia de las rocas a las deformaciones.

Movimientos de masa: lentos y rapidos. Aplicaciones en obras de ingenieria. Factores del
movimiento y comportamiento del material. Afianzamiento o reordenamiento del ambiente en
funcién de estos fenomenos.

Geosinclinales

Unidad tematica 4: Alteracién de las rocas

Definicién y contenido. Influencia de la atmdsfera, factores atmosféricos.

Atmésfera y capas componentes. Tipos de clima.

Concepto de clima-tiempo, caracteristicas generales aplicadas a la Republica Argentina. Balance hidrico,
evapotranspiracién potencial y real, precipitacion efectiva. Criterios basicos para la utilizacion de datos
climatologicos en relacion a las obras de ingenieria. ;
Influencia del clima en la alteracion de las rocas. Proceso de meteorizacion: tipos. Destruccién de las
rocas formacion de suelos. Elementos morfologicos. Estratos concordantes y discordantes.

Formacm')n de suelos, suelos residuales y transportados. :
Agentes de transporte. Suelos aluviales: erosién fluvial. Aplicaciones: aprovechamiento de rios

para la navegacién. Regulacion de las corrientes, etc, trascendencia de los depositos aluviales en
ingenieria.

Graveras abiertas, ciénagas, pantanos, turberas. Problemas de ingenieria en zonas c¢enagosas y

yacimientos de turba.
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Suelos glaciares: acarrecs, sabanas de hielo, depositos estratificados y no estratificades. Problemas de

ingenieria en zonas glaciales. Suelos eodlicos: loes y dunas.

Unidad tematica 5: Hidrologia

Ciclo hidrolégico, accion geoclégica del agua. Aguas corrientes, salvajes, rios, torrentes. Erosion fluvial,
perfil longitudinal y estado de equilibrio. Depbsitos fluviales, modelado del paisaje.

Aplicacion ingenieril. Redes hidrograficas, avenamiento, redes y medios climaticos, estructuras.
Origen de las cuencas. Aguas estancadas, lagos y pantanos, sedimentacion.

Lagos salados, proceso de formacién, erosidn.

Aguas subterraneas, origen, caracteristicas. Movimiento del agua subterranea, avenamiento
acuifero. Presion, ecuacién de Darcy. Manantiales, pozos artesianos.

Extraccion de aguas subterraneas. Impacto promovido: agotamiento de recursos.

Aplicacién a obras de ingenieria.

Accion geolégica de océanos y mares. Rasgos generales, corrientes, mareas y olas. Salinidad,

erosién, sedimentacion. Tipos de costas.

Unidad tematica 6: Estabilidad de los macizos rocosos

Propiedades fisicas, peso especifico, dureza, porosidad, permeabilidad, capacidad de imbibicion.

Sus determinaciones. Propiedades mecénicas: resistencia a esfuerzos de tensién, de compresion y corte.
Elasticidad de las rocas: constantes elasticas. '

Caracteristicas de las rocas como material de construccién: agregados pétreos naturales y

triturados.

Excavaciones. Aplicaciones geolégico-ingenieriles.

Superficiales: a cielo abierto, desmontes, canteras, estabilidad de los taludes, drenajes, anclajes.
Subterrdneas: en rocas sanas, en rocas blandas, en suelos.

Aplicaciones: tuneles, cavernas, voladuras, subterraneos. Carreteras, presas.

Unidad tematica 7: Técnicas de prospeccion e investigacion.

Investigacion del suelo, ensayos "in situ”, perforaciones, penetracion carga, RQD. Esfuerzos
-horizontales y verticales “in situ”. Métodos indirectos, métodos geofisicos. Aphcacmn )
Cartas topograficas. Cartas geologlcas Representamones reconocimiento geoldgico de superfscne
mapas geclogicos, curvas de nivel, perfiles. Construccion grafica relativa a planos, cartas.

Nociones sobre fotografia aérea, aerofotogrametria Reconocimiento geolégico del subsuelo,

métodos geofisicos, sismicos, eléctricos, gravimétricos, magnéticos. Métodos geoquimicos y

radioactivos. Mapeo.
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Unidad tematica 8: Geolagia Ambiental y Riesgo Geoldgico

Geologia ambiental. Objetivo. Principales conceptos: biosfera, medio ambiente, impacto

ambiental, residucs, contaminantes. Recursos naturales y renovables. Sustentabilidad.

Introduccion a la problematica ambiental. Calentamiento Climatico. Disminucién de la capa de

0zono.

Composicion de la atmésfera. Principales fuentes contaminantes. Efecte invernadero.

Contaminacién atmosférica. Acidificacidn de lagos y recursos de agua.

Contaminacion de recursos hidricos. Medidas de control. Relleno sanitario. Concepto de

Eutrofizacion: causas naturales y antropogénicas.

Explotacién minera y contaminacion. Técnicas de extraccidon e impacto promovide: alteraciones
producidas sobre el aire, el agua y suelo, agotamiento de recursos, impacto visual. Técnicas de
recuperacion. Marco legal de proteccion ambiental.

Riesgos geoldgicos antropicos y naturales: Caracterizacion, prediccion y prevencion.

Vulcanismo. Terremotos. Remocién en Masa. Subsidencia. Suelos: degradacién, desertizacidn, erosion
Erosién Fluvial. Erosidn Costera. Tsunamis. Procesos naturales y antropogénicos . involucrados.

Estrategias de control y conservacion, impacto ambiental de estos procesos.

'Metodo logla de ensenanza-aprendtzaje "'eval uac
: R e e

La propuesta se basa en un enfoque constructivista y sociocultural del aprendizaje, entendido
como un proceso situado, social, activo y colaborativo. Se promueve la participacion de los
estudiantes mediante estrategias como resolucidén de problemas, aprendizaje basado en
proyectos, estudio de casos y simulaciones, que integran teoria y practica. La ensefianza se
orienta al desarrolio de competencias profesionales, con énfasis en el pensamiento critico, el
compromiso ético y la actuacién contextualizada. La evaluacion acompafa este enfoque,
priorizando su caracter formativo, coherente con las estrategias didacticas y centrada en

evidenciar el logro de competencias.

Tarbuck, E., & Lutgens F. (s.f.). Ciencias de la Tierra.

Leet, L., & Judson, S. (s.f.). Fundamentos de la geologia fisica.

Legget, R., & Kanow, P. (s.f.). Geologia aplicada a la ingenieria civil.
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Martinez Alfaro, C., & Castafio, S. (s.f.). Fundamentos de hidrogeologia.
Wicander, R., & Monroe, J. (2000). Fundamentos de geologia. Thompson Editores.
Aug, M. (2004). Hidrogeologia ambiental. Servicio Geoldgico Minero Argentino.

Keller, E. A., & Blodgett, R. (2007). Riesgos naturales. Pearson Educacion.
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