* - 2025 - Afio de la Reconstruccion de la Nacion Argentina”

Ministerio de Capital Humano
Universidad Tecnolégica Nacional
Facultad Regional Rosario

Rosario, 04 de noviembre de 2025.-

VISTO el Expediente ID N° 8180608, relacionado con la presentacion del Programa
Analitico de la asignatura “Instalaciones Sanitarias y de Gas”, correspondiente a la carrera
Ingenieria Civil — Plan 2023, y

CONSIDERANDO

Que la presentacién realizada obedece a la implementacion del nuevo Disefio
Curricular aprobado por el Consejo Superior de la Universidad Tecnoldgica Nacional —
Ordenanza N° 1853.

Que dicho Programa Analitico cuenta con el aval del respectivo Consegjo
Departamental.

Que la Comisién de Ensefianza analizé el Expediente y aconsej6 su aprobacion.

Por ello y atento a las atribuciones otorgadas por el articulo 85° del Estatuto

Universitario.

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD REGIONAL ROSARIO
DE LA UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
RESUELVE:

ARTICULO 1°.- Aprobar el Programa Analitico de la asignatura “Instalaciones Sanitarias y
de Gas” para el cuarto nivel de la carrera Ingenieria Civil - Plan 2023, que se agrega como
Anexo | de la presente resolucion.

ARTICULO 2°.- Registrese. Comuniquese. Cumplido, archivese.

RESOLUCION Ne 964 | % -

—

, Zr
UTN Ing. Rubén Fernando CICCARELLI
FRRo Decano
C.D.
SK.

Ing. Antonio Luis MUINOS
Secretario Académico

“2025 — Afio de la Educacion y el Conocimiento para una Sociedad Justa'y Democratizadora”™



Universidad Tecnolégica Nacional ANEXO No
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Departamento Ingenieria Civil

CARRERA: INGENIERIA CiVIL

ASIGNATURA: INSTALACIONES SANITARIAS Y DE GAS
Programa Analitico Plan 2023 (Ord. N°1853)

|1. Datos administrativos de la asignatura o

| Departamento: Civil ||Carrera _ I Ingenieria Civil
iAsignatu_ra: : Instalaciones Sanitarias y de Gas - Asugnatura N°27

|Nive| de la carrera Cuarto Nivel |:Dura<:|6n | Anual
iBquue curricular: Tecnologlias Aplicadas ' A

!Area: Tecnologias, Gestion y Construccion

|Carga horaria presencial | 3 h. Céatedras Carga Horaria | 72 h. reloj
s semanal: . total:

|Carga horaria noio % horas no|0
|presencial semanal (si presenciales

 correspondiese) i (si correspondiese)i

(2 Presentacwn‘,i Fundamentacionfse s = b SR TS

Es fundamental que los estudlantes comprendan Ia probtematica de las mstalamones
sanitarias, y proteccion contra incendio y de la instalacion de gas en los edificios, considerando
su insercion en el proyecto, asi como sus estrategias de disefio, su relacién con la estructura
resistente propuesta y el sistema constructivo adoptado. Adopte un criterio de analisis que le
permita distinguir entre los materiales disponibles en el mercado, lcs mas convenientes de
acuerdo al tipo de proyecto.

Uno de los elementos que tiene gran incidencia en las decisiones de disefio de los edificios es
la consideraciéon de su infraestructura de servicios, asi como el estudio de los liquidos y s6lidos
que deben evacuarse de los mismos y la provision de agua "fria” y “caliente”. Ellas provocan
problemas tanto en el funcionamiento formal y tecnolégico que deben ser tenidos en cuenta
tanto desde el anteproyecto hasta el proyecto definitivo. Ademas, deberan compatibilizarse
con otras instalaciones, puesto que ellas no tienen vigencia propia sino a través de la obra que
las genera.

Otro de los temas a desarrollar serd el que corresponda a la prevision, disefio y
dimensionamiento de las cafierias de gas. Esta problemética se enfocara tanto desde el punt6
de vista de la conceptualizacion, asi como de su analisis, de los principios en que se basan, de
sus estrategias de disefio y de materializacion.

Asi apareceran estudios desde el punto de vista formal, funcional, técnico y reglamentario.

Ellos estan intimamente relacionados entre si y presionandose mutuamente.
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deben resolverse.

En estas Instalaciones surgen problemas de incompatibilidad con los otros "sistemas del
edificio” que deben solucionarse integrandose a los mismos y problemas de apariencia que

Relacién de la asignatura con las competencias de egreso de Ia carrera

Tabla relacién de la asignatura con las competencias de egreso especificas, genéricas

tecnologicas, sociales, politicas y actitudinales de la carrera.

(0=no tributa, 1=bajo, 2=medio, 3=alto).

Competencias especificas de
la carrera {CE)

Competencias genéricas
tecnoldgicas (CT)

Competencias genéricas
sociales, politicas y
actitudinales (CS)

CEO01: Planificar, disefar, calcular,

proyectar y construir obras civiles y
de
complementarias, de infraestructura,

arquitectura, obras

transporte  y  wrbanismo,  con

aplicacién de la legislacién vigente. 3

CT1: {Identificar, formular y
resolver problemas de ingenieria)
03

CG6 (Desempefiarse de manera
efectiva en equipes de trabajo) :
2

CEO03: Pianificar, disefar, calcular

CT2: (Concebir, disefiar y

| CGT7{Comunicarse con

proyectos y construir obras el desarrollar proyectos de efectividad): 1
instalacicnes para el ingenieria): 3

almacenamiento, captacion,

tratamiento. Conduccién ¥y

distribucién de sdlidos, liquidos vy

gases, incluidos sus residuos. 3

CEO4: Dirigir y controtar la| CT3: (Gestionar, planificar, | CG8 (Actuar con ética,
construccion, rehabilitacién | ejecutar y controlar proyectos de | responsabiiidad

demalicidn y mantenimiento de las

obras indicadas, 2

ingenieria): 2

profesional y compromiso social,
considerando el impacto
econémico,

social y ambiental de su actividad
en el contexto local y global); 2

CEO8: Certificar el funcionamiento
y/o condicién de uso o estado de lo

mencionado anteriormente. 3

CT4: Utilizar de manera efectiva
las técnicas y herramientas de

aplicacién en la ingenieria: 2

CG9 (Aprender en forma continua

y auténoma): 2

CE17: Disefar, desarrollar, modelar
y predecir, las obras, sistemas vy
procesos de la Ingenierfa Civil,
aplicando TIC's herramientas

CT5: Contribuir a la generacion
de desarrollos tecnolégicos yfo

CG10: (Actuar con espiritu

emprendedor): 1
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M

informaticas sencillas e integradas, 3 innovaciones tecnolégicas): 2

CE18: Dirigir, desarrollar, realizar,
evaluar, verificar y certificar estudios,
analisis, tareas y asesoramientos
relacionados con los aspectos
medioambientales y de desarrollo
sustentable relacionados con las
obras indicadas en AR1, en su

ambito de aplicacién. 3

CE19: Dirigir, desarroltar, realizar,
evaluar, verificar y certificar estudios
de materiales de construccion,
incluyendo la seleccion, dosificacién,
evaluacion y control de calidad, que
se wusan o vinculan con la
construccion, mantenimignto,
rehabilitacién y demolicion de las

obras descriptas en AR1. 3

I4 Contenidos minimos establecidos en DC

) Agué fria: Conéiién domiciliaria. Reglamentacion. Materiales. Iﬁstalacién

» Agua caliente: Sistemas individuales, centrales y combinados. Materiales. Equipos de
calentamiento de agua. Instalacién.

» Desaglies cloacales: Sistema primario y secundario. Tipos de materiales, cafierias y
artefactos. Instalacién. )

* Desagies pluviales: Tipos de escurrimiento. Materiales y conductos. Instalacion.

¢ Aguas residuales de establecimientos industriales: Conduccién, pretratamiento y
tratamiento. Normativas. Instalacién.

* Instalaciones de gas: conexién domiciliaria. Cafierias. Artefactos: conexién y ventilacion.
Normativas. Instalacion.

i'5.'0bjéti\'3§ establecidos en el DC i
» Conocer los tipos y conceptos basicos del funcioﬁamiento de las instalaciones sanitarias

y de gas en los edificios e instalaciones industriales.

» Proyectar, calcular, elaborar especificaciones técnicas, dirigir y construir sistemas de

alimentacién y distribucién de agua fria y caliente y de evacuacién de aguas residuales
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domiciliarias y aguas pluviales, en edificios e instalaciones industriales cumpliendo con
las normativas vigentes.

» Conaocer los sistemas de tratamiento especiales en establecimientos industriales y las
normas de emision al sistema de aicantarillado.

*» Proyectar, calcular, dirigir y construir sistemas de alimentacion y distribucion de gases y
de ventilacién y/o evacuacion de gases residuales y humos en edificios e instalaciones
industriales cumpliendo con las normativas vigentes.

 Conocer las tecnologias, los sistemas constructivos y los métodos de conservacién,
mantenimiento y rehabilitacion de las instalaciones.

+ Proponer o desarrollar soluciones ambientalmente sustentables para las instalaciones.

- Adquirir habilidad para e! disefo funcional de dichas instalaciones.

» Conocer ¢l uso de herramientas e instrumentos necesarios para el desempefio de la

actividad profesional.

» Capacitarse en la utilizacion de software especifico.

'6. Asignaturas correlativas previas T - o

Para cursar y rendir debe tener cursadas:
* 18 Tecnologia de la construccidn
¢ 19 Geotopografia
¢ 20 Hidraulica General y Aplicada
* 24 Economia
Para cursar y rendir debe tener aprobadas:
+ 05 Sistemas de Representacion
¢ (06 Quimica General
e 07 Fisica |
» 08 Fundamentos de Informatica

* 12 Tecnologia de los Materiales

7. Asignaturas correlativas posteriores . - I

Las asignaturas correlativas posteriores son:
¢ 35 Ingenieria Sanitaria

» 36 Organizacién y Conduccién de Obras

* 41 Proyecto Final
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Bloques Tematicos N°1 y 2.

Ei disefio y la evacuacion de los liquidos pluviales:

Esquema basico de funcionamiento y conceptual, asi como la de los elementos que lo
componen: embudos, canaletos, cafios de lluvia, bocas de desagle, cafios camaras,
condutales, etc.

Caracteristicas y particularidades de cada uno. Materiales recomendados y optativos para
ellos. Problematica de materializacion y materialidad, de tipo funcional y de integracion at
disefio de ésta instalacion. Proyecto de la instalacién para distintos tipos de edificio.
. Dimensionamiento de los elementos propuestos. Representacion de los mismos.

Unidad N? 2: Desagiies Cloacales:

Blogues Tematicos N°3 a 8.

El disefio y la evacuacidén de los liquidos cloacales:

Esquema basico de funcionamiento y conceptual, asi como la de los elementos que componen
tanto los sistemas dinamicos de desaglie como los sistemas estaticos.

Canalizaciones secundarias y canalizaciones primarias. Elementos que la componen: cafierias,
bocas de desagie, rejillas de piso, bocas de acceso, pileta de patio, cdmaras de inspeccion,
ramal de inspeccion, carfios cémara, interceptores de grasa, de nafta de barro, dilvidores,
neutralizadores, digestores, pozos absorbentes, etc. Puntos entace y puntos de acceso de la
instalacion: cierres hidraulicos: su importancia. Artefactos: distintos tipos a ser utilizados.
. Espacios técnicos necesarios. Lechos nitrificantes. Plantas compactas de tratamiento de
efluentes cloacales. Caracteristicas de cada una. Criterios de adopcion.

Materiales recomendados y optativos para estos desagiies tanto sean para los accesorios
como para los distintos tipos de cafierias: enterradas, embutidas o suspendidas. Pendientes
necesarias. Salto, pozo, hombeo, tanque de inundacion.

Normas para su proyecto: exigencias técnicas, reglamentarias y arquitecténicas que deben
tenerse en cuenta en el disefio. Relacion estructura resistente. sistemas constructivos -
instalacién:  distintas  posibilidades de solucidon. Representacién de la misma.
Dimensionamiento de cafierias.

El disefio y la ventilacion cloacal.

Fundamentos y mecanismos de la misma. Factores que posibilitan y factores que obstaculizan
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la ventilacién de los desagles cloacales. Ventilacién de la cloaca externa; ventilacion de la
cloaca domiciliaria; ventilacion de la cafieria primaria y de la cafierfa secundaria. Ventilacion
subsidiaria. Desifonaje. Materiales a adoptar en los distintos casos. Dimensionamiento de las
mismas. Espacios necesarios para alojarlas. Su asimilacién en terrazas. Normas de proyecto.

Su representacién en planos.

Unidad N? 3: Provision de agua fria y caliente:

Bloques Tematicos N° 10 a13.

a) La provision de agua fria en zonas servidas por red potable.

Distintos tipos posibles de instalaciones segun nivel piezométrico: servicio directo, con tanque
de reserva, con servicio de elevacion de bombeo, con tanques hidroneumaticos y servicio
contra incendio

Elementos componentes de cada una de ellas; caracteristicas y variantes. Tanques de reserva,
tanques de bombeo: materiales adoptar, capacidades de los mismos; exigencias
reglamentarias y formales de ubicacioén a considerar. Coleo toros, llaves de limpieza, llaves
esclusas, ruptor de vacio, montantes y bajantes, vélvula a flotante, valvula automatica a
flotante, interruptor del flotante etc.

Electrobombas: caracteristicas y dimensionamiento tramos de aspiracién e impulsién; véalvula’
de retencion, junta elastica, canilla de servicio. Conexién a cafieria distribuidora de agua; llave
de paso maestra medidor llave de pasc o valvula suelta. Distintos tipos y materiales. Llaves de
paso a ubicar en locales sanitarios. Canillas de servido.

Materiales o utilizar para la conduccién de los liquidos: ventajas e inconvenientes de cada uno
de ellos. Pruebas hidraulicas de las instalaciones.

Dimensionamiento de las cafierias de agua: de la conexién domiciliaria, de las bajantes, del
colector del tanque, de la valvula de limpieza, de las llaves esclusas, ruptores de vacio de las
valvulas de limpieza de inodoros.

Normas de proyecto\ de estas instalaciones: exigencias técnicas, reglamentarias vy
arquitecténicas que deben tenerse en cuenta en su disefio. Espacios técnicos necesarios para
su ubicacion en el edificio. Su representacion en planos. .
Griferias para los distintos artefactos; dispositivos robotizados para automatizacién de los
mismaos. '

Dimensionamiento de los tanques de reserva para el servicio contra incendio; tanques mixtos;

esquema basico de una instalacién contra incendio; domen tos que la componen: caferias,

bocas de incendio, bocas de impulsién, mangas, lanzas, rociadores automaticos: distintos
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tipos, detectores hidraulicos, sistemas de lluvia equipos a base de agua, de espuma;
extinguidores portatiles, etc.

b) La provision de agua fria en zonas sin servicio de red potable:

Esquema de una instalacion de éste tipo: elementos que la componen y las caracteristicas de
cada uno de ellos. Sistemas de perforacion. Distintos tipos de extraccion del agua: bomba
manual, bombeador, distintos tipos de bombas: centrifuga, a turbina, sumergida, etc.;
elementos que forman parte de éstas bombas.

¢) Equipos hidroneumaticos:

Casos en los que se los adopta. Leyes que rigen su funcionamiento. Esquema de un equipo
hidroneumético: tanque hermético bomba centrifuga, cafierias, sistemas de control (de
presién, de agua) valvulas de retencion, de seguridad, grifo de purga, valvulas esclusas.
Caracteristicas y variantes de cada una de ellas. Distintos tipos de equipos Hidroneumaticos y
su adopcién para distintos tipos de exigencias. Ventajas y desventajas de éste tipo de equipo.

El disefio y la provisién de agua caliente:

Distintos tipos posibles de provision: individuales y centrales. Proceso fisico en que basan su
funcionamiento.

Servicio individual de calentamiento instantaneo: esquema de funcionamiento del sistema
elementos que lo componen: calefones, calderas, cafierias de alimentacién y de distribucion
del agua, llaves esclusas, de retencion, evacuacién de los gases de combustion,
Caracteristicas de cada uno de ellos y distintos tipos a adoptar.

Servicio individual por termo calentador: variante del servicio anterior en cuanto al tipo de
elemento producter de calor. Termotanques vy calderas.

Materiales a utilizar para la conduccién de éste tipo de liquido: ventaja e inconveniente de cada
uno de ellos; ‘precauciones a tener en cuenta en su recorrido por muros, pisos o techos;
dilatadores necesarios proteccién contra el ataque de morteros y preservaciéon de la
temperatura del liquido. Dimensionamiento de las caferias distribuidoras de agua. Normas de
proyecto de estas instalaciones: exigencias técnicas, reglamentarias y arquitectonicas que
deben tenerse en cuenta en su disefio.

Servicio eentral con tangue intermediario. Esquema de funcionamiento del sistema; elementos
que lo componen; caracteristicas de cada uno. Tanque intermediario: material dimension del
mismo, aislacién térmica con distintes tipos de materiales.

Caldera a vapor 0 a agua caliente; montantes y retornos llaves esclusas, elementos de control
de la caldera; evacuacion de los gases de combustion,
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Disefic de éstas instalaciones; recomendaciones a tener en cuenta. Dimensionamiento de

cada elemento descripto. Su representacion en planos.

Unidad N? 4: Proteccion de edificios contra Incendio:

Bloques Tematicos N° 14.

Proteccién pasiva. Carga de fuego. Resistencia al fuego. Proteccion activa. Equipos a base de
agua. Cafierias. Valvulas. Detectores. Rociadores. Provision de agua.- Directa Tanques
mixtos y separados.- Tangue hidroneumdtico. Criterios de proyecto. Especificaciones.

Construccién.

Unidad N? 5: Instalaciones de Gas:

Bloques Tematicos N° 15 a 19.

El disefio y la provision de gas natural domiciliario:

Servicio realizado por redes. La instalacion domiciliaria. Esquema basico de la instalacion;
elementos que la componen; caracteristicas de cada uno de ellos: regulador de presion,
medidores, cafierias de distribucion, llaves de paso, artefactos, evacuacion de los gases de
combustién, conexiones de artefactos; conductos de evacuacion de gases individuales y
colectivos; remates de dichos conductos en terraza. Dimensionamiento de cafierias y ofros
elementos de la instalacidon. Normas de proyecto: exigencids técnicas, reglamentarias y
arquitecténicas que deben tenerse en cuenta en el disefio. Distintas posibilidades para
ubicarlos medidores en el edificio. Baterias de medidores. Representacién de la instalacion en
planos.

El disefio y la provisién de gas envasado.

Esquema basico de una instalacion domiciliaria servida por gas envasado. Elementos que o
componen; gabinete, cilindros, regulador de presidn, cafierias de distribucién, llaves de paso,
artefactos.

Nermas vy prescripciones reglamentarias. Dimensionamiento de las carierias de distribucion.
Calculo de la bateria de cilindros. Normas de proyecto a tener en cuenta en el disefio.
Representacion en planos.

8. Metodologia de ensefianza-aprendizaje y evaluacién
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La propuesta se basa en un enfoque constructivista y sociocultural del aprendizaje, entendido como un
proceso situado, social, activo y colaborativo. Se promueve la participacion de los estudiantes mediante
estrategias como resolucién de problemas, aprendizaje basado en proyectos, estudio de casos y
simulaciones, que integran teoria y practica. La enseflanza se orienta al desarrollo de competencias
profesionales, con énfasis en el pensamiento critico, el compromiso ético y la actuacion contextualizada.
La evaluacion acompaﬁa este enfoque, priorizando su caracter formativo, coherente con fas estrategias

didacticas y centrada en evidenciar el logro de competencias,

Bibliografia:

Titulo Autor(es) Editcrial Ao Edicion
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Instalaciones Sanitarias y contra Diaz Dorado, Manuel .

incendios en edificios Diego Alsina 2010
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sanitarias: cloacales y pluviales. Mugica, Araceli.

Instalaciones en los edificios: agua, Gay, Charles; Van Gil 1957
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Manual practico de |nstalaciones Nisnovich, Jaime; Nisno 2011
Sanitarias: agua fria y caliente Mugica, Araceli.
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domiciliarias: Somaruga, Mario. ones, 1978
Instalaciones sanitarias: Normas -
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- - Pedro.
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Instalaciones de Fontaneria .
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Curso practico de Instalaciones . Construcci
domiciliarias de Gas. Somaruga, Mario. ones. 1978
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