* *2025 - Afio de la Reconstruccion de la Nacion Argentina”

Ministerio de Capital Humano
Universidad Tecnolégica Nacional
Facultad Regional Rosario

Rosario, 04 de noviembre de 2025 .-

VISTO el Expediente ID N° 8180608, relacionado con la presentacion del Programa
Analitico de la asignatura “Geotecnia”, correspondiente a la carrera Ingenieria Civil - Plan
2023,y |

CONSIDERANDO

Que la presentacion realizada obedece a la implementacidn del nuevo Disefio
Curricular aprobado por el Consejo Superior de la Universidad Tecnolégica Nacional —
Ordenanza N° 1853.

Que dicho Programa Analitico cuenta con el aval del respectivo Consejo
Departamental.

Que la Comisién de Ensefianza analizé el Expediente y aconsej6 su aprobacién.

Por ello y atento a las atribuciones otorgadas por el articulo 85° del Estatuto

Universitario.

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD REGIONAL ROSARIO
DE LA UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
RESUELVE:

ARTICULO 1°.- Aprobar el Programa Analitico de |a asignatura “Geotecnia” para el cuarto
nivel de la carrera Ingenieria Civil — Plan 2023, que se agrega como Anexo | de la presente
resolucion.

ARTICULO 2°.- Registrese. Comuniquese. Cumplido, archivese.

RESOLUCION N° 963 %

€
UTN Ing. Rubén Fernando CICCARELLI
FRRo Decano
CD.
SR

Ing. Antonio Luis MUINOS
Secretaric Académico

“2025 - Aiio de la Educacicn y el Conocimiento para una Sociedad Justa y Democratizadora”



RESOLUCION N°

Universidad Tecnoléglca Nacmna
Facultad Regional Rosario AN EXO No I

Departamento Ingenieria Civil / Secretaria Académica

CARRERA: INGENIERIA CIVIL

ASIGNATURA: GEOTECNIA
Programa Analitico Plan 2023 (Ord. N°1853)

‘Datos admlnlstratlvos de la asignatura

i Departamento: [Civil B |Carrera Ingenieria Civil
Asignatura; Geotecnia - Asignatura N° 26
‘Nivel de la carrera Cuarto Nivel . Duracién | Anual
|Bloque curricular: | Tecnologias Basicas |
!Area: | Estructuras y Fundaciones
'Carga horaria|| 5 hs. Catedras Carga Horaria'r 120 hs. reloj
.presencial semanal: : total: :
Carga horaria nol0 % horas  noj 0%
presencial semanal (si presenciales
correspondiese) (si
i correspondiese)

Presentacion;  Fundamentacion SNSRI

PRk ARSI ¥ 7 A cfuif >+

La asignatura Geotecnia constituye un pilar fundamental en la formacién del ingeniero civil, al
abordar el estudio del comportamiento mecanico e hidraulico de los suelos como material de
fundacion y parte estructural de las obras civiles. Su ensefianza integra teorfa, practica y
criterios de disefio, con foco en la caracterizacién de suelos, consolidacion, capacidad portante
y estabilidad de taludes, entre otros temas esenciales. Desde una perspectiva pedagédgica
activa, se promueve el aprendizaje basado en problemas reales, con énfasis en la interpretacion
critica de ensayos, el uso de software de punta en el mundo (geo5), el uso de normativas
vigentes (como CIRSOC 401/402) y el desarrollo de competencias para el analisis y resolucién
de situaciones complejas de ingenieria. Esta materia prepara al futuro profesional para tomar
decisiones fundadas, seguras y responsables en proyectos que interactian con el terreno
natural.
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Universidad Tecnolégica Nacional
Facultad Regional Rosario
Departamento ingenieria Civil / Secretaria Académica

Relacion de la asignatura con las Competencias de egreso de la carrera

Tabla relacién de la asignatura con las competencias de egreso especificas, genéricas

tecnoldgicas, sociales, politicas y actitudinales de la carrera.
(0=no tributa, 1=bajo, 2=medio, 3=alto).

Competencias especificas de Competencias genéricas
la carrera (CE) tecnoldgicas (CT)

Competencias genéricas
sociales, politicas y
actitudinales {CS)

CE01  (Planificar, disefiar,| CT1 (Identificar, formular y
calcular, proyectar y construir| resolver problemas de
obras civiles y de arquitectura, | ingenieria.) : 3

obras complementarias, de
infraestructura, transporte y
urbanismo, con aplicaciéon de
la legislacién vigente.): 3

CG6 (Desempefiarse de
manera efectiva en equipos
de trabajo) : 1

CE02 (Medir, calcular y| CT2 (Concebir, disefiar y
representar desarrollar  proyectos de
planialtimétricamente el| ingenieria); 2

terreno y las obras
construidas y a construirse
con sus implicancias legales.):
2

CG7 (Comunicarse con
efectividad). 3

CE03 (Planificar, disefiar,| CT3 (Gestionar, planificar,
calcular, proyectar y construir| ejecutar y controlar proyectos
obras e instalaciones para el| de ingenieria): 2
almacenamiento, captacién,
tratamiento, conduccién vy
distribucién de sélidos,
liquidos y gases, incluidos sus
residuos). 1

CG8 (Actuar con ética,
responsabilidad profesiorial y

| compromiso social,

considerando el impacto
econdmico, social y ambiental
de su actividad en el contexto
local y global): 1

CEO04 (Dirigir y Controlar lal CT4 (Utilizar de manera
construccion,  rehabilitacién, | efectiva las  téchicas y

CG9 (Aprender en forma
continua y auténoma). 2
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Universidad Tecnolégica Nacional

Facultad Regional Rosario-

Departamento Ingenieria Civil / Secretaria Académica

demolicién y mantenimiento

herramientas de aplicacién en

de las obras arriba | la ingenieria): 2

indicadas.): 1

CEO05 (Dirigir, realizar y| CT5 (Contribuir  a la| CG10 (Actuar con espiritu
certificar estudios geotécnicos generaciéon de desarrollos emprendedor): 1

para las obras indicadas

anteriormente, incluidas sus
fundaciones): 3

tecnolégicos y/o innovaciones
tecnolégicas): 0

CE06 (Caracterizar el suelo y
las rocas para su uso en las
ohras indicadas

anteriormente): 3

CE13 Dirigir,
verificar

desarrollar y

estudios, analisis,

y
relacionados con la gestion

tareas asesoramientos
integral del riesgo y el manejo
de la incertidumbre sobre los
proyectos de infraestructuras
en el ambito de la Ingenieria
Civil,

naturales, antrépicas y socio

(incluye  amenazas

naturales): 2

CE17 (Disedar,
modeiar y predecir, las obras,

desarrollar,

sistemas y procesos de Ia
Civil,
herramientas

Ingenieria
TIC’s

informaticas

aplicando

sencillas e

integradas): 3

CE18
realizar, evaluar, verificar vy

(Dirigir,  desarrollar,

U.T. N.
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Universidad Tecnolégica Nacional
Facultad Regional Rosario
Departamento Ingenieria Civil / Secretaria Académica

certificar estudios, andlisis,
tareas y asesoramientos
relacionados con los aspectos
medioambientales y de
desarrollo sustentable
relacionados con las obras
indicadas en AR1, en su
ambito de aplicacion): 1

* Comprender el comportamiento de suelos y rocas relevante para el planeamiento, disefio,

calculo, proyecto, evaluacién, andlisis, construccion, mantenimiento, rehabilitacién y demolicién
de obras.

* Aplicar los fundamentos de geotecnia en el planeamiento, disefio, calculo, proyecto,
evaluacion, andlisis, construccién, mantenimiento, rehabilitacién y demolicion de obras, con
aplicacion de la legislacién vigente.

* Dirigir y realizar estudios geotécnicos para el planeamiento, proyecto, construccion,
mantenimiento, rehabilitacién y demolicién de obras.

« Conocer, interpretar y aplicar los métodos, instrumental y normativa para efectuar control de
calidad de los materiales geotécnicos.

» Desarrollar para interpretar, evaluar resultados de ensayos geoteécnicos y utilizarlos para
establecer especificaciones técnicas y criterios de disefio de obras geotécnicas.

» Proyectar estructuras geotécnicas para el planeamiento, disefio, célculo, proyecto, evaluacion,
analisis, construccion, mantenimiento, rehabilitacion y demaolicién de obras.

+» Comunicar con efectividad los insumos, procesos y productos de estudios y proyectos
geotécnicos.

CONTENIDOS MINIMOS

- Fundamentos de Geologia. Origen de los suelos y rocas.

- Propiedades fisicas, quimicas, hidraulicas y mecanicas de suelos y rocas.

- Clasificacion y caracterizacion de suelos ¥y rocas.

U.T.N. Facuitad Regional Rosario - Dpto. Ing. Civil 4110



Universidad Tecnolégica Nacional
Facultad Regional Rosario

Departamento Ingenieria Civil / Secretaria Académica

Compactacion.

Hidraulica de medios porosos. Hidrogeologia.

Distribucién de presiones en la masa de suelo. Deformacién. Consolidacion.
Resistencia al corte.

Exploracién geotécnica. Ensayos de campo y laboratorio.

Presion lateral de la masa de suelo.

Estabilidad de taludes.

Capacidad de carga.

Estudios geotécnicos.

Principios de Sismologia. Ingenieria sismica.

Asignaturas correlativas

Para cursar y rendir
cursada:

¢ 16 Resistencia de los materiales

¢ 17 Tecnologia del hormigén

+ 18 Tecnologia de la Construccién (El)
* 19 Geotopografia

e 20 Hidraulica general y aplicada

Aprobada:

09 Analisis Matematico Il

10 Estabilidad

11 Ingenieria Civil I (EI)

12 Tecnologia de los Materiales
13 Fisica

14 Probabilidad y Estadistica

Correlativas posteriores:

34 Cimentaciones

35 Ingenieria Sanitaria

36 Organizacion y Conduccién de Obras

38 Analisis Estructural Il

39 Vias de Comunicaciones |

40 Gestion Ambiental y Desarrollo Sustentable
41 Proyecto Final
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Universidad Tecnoldgica Nacional
Facultad Regional Rosario
Departamento Ingenieria Civil / Secretaria Académica

[Brogramalanaliticoyun|

Médulo 1

Fundamentos de Geologia. Origen de los suelos y rocas.

Ciclo de las rocas y origen del suelo. Depésitos de suelo en general. Suelos
residuales. Depésitos transportados por gravedad. Depositos aluviales. Depésitos
lacustres. Depésitos glaciares.

Depésitos de suelo edlicos. Suelo organico. Tamario de particula de suelo. Minerales
de arcilla.

Moédulo 2

Propiedades fisicas, quimicas, hidraulicas y mecéanicas de suelos y rocas.
Relaciones peso-volumen. Relaciones entre peso unitario, relacion de vacios,
contenido de humedad y gravedad especifica. Relaciones entre peso unitario,
porosidad y contenido de humedad. Densidad relativa. Consistencia del suelo. Carta
de plasticidad. Utilizacién del software

Geo& para interpretacion de parametros.

Médulo 3

Exploracién geotécnica. Ensayos de campo y laboratorio.

Introduccién. Programa de exploracion del subsuelo.

Perforaciones exploratorias en campo. Procedimientos para muestrear el suelo.
Muestreo con tubo muestreador de media caria. Muestreo con tubo de pared delgada.
Observacion de los niveles de agua. Prueba de corte con veleta. Prueba de
penetracion de cono

Médulo 4
Clasificacion y caracterizacion de suelos y rocas.

Introduccion. Sistema de clasificacion AASHTOQ. Sistema unificado de clasificacion de
suelo.

Utilizacién del software Geob para interpretacion de parametros.

Médulo 5

Compactacion de suelos.

Prueba Proctor estandar. Factores que afectan la compactacién. Prueba Proctor
modificada. : :
Relaciones empiricas. Compactacion en campo. Equipos de compactacién.

Médulo 6

Hidraulica de medios porosos. Hidrogeologia.

Introduccion. Ecuacién de Bernoulli. Ley de Darcy. Conductividad hidraulica.
Determinacion de la conductividad hidraulica en laboratorio. Relaciones empiricas para
la conductividad hidraulica.

Conductividad hidraulica equivalente en suelos estratificados. Pruebas de
permeabilidad en campo por bombeo de pozos. Redes de flujo. Calculo de la filtracion
a partir de una red de flujo. Redes de flujo en un suelo anisotrépico. Utilizacion del
software Plaxis 2D para la interpretacién del fenémeno.
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Universidad Tecnolégica Nacional
Facultad Regional Rosario
Departamento Ingenieria Civil / Secretaria Académica

Moédulo 7

Distribucion de presiones en la masa de suelo y resistencia al corte.

Concepto de esfuerzo efectivo. Criterio de falla de Mohr-Coulomb. Inclinacién del
planc de falla causado por cortante. Determinacion en laboratorio de los parametros
de resistencia cortante.

Prueba de corte directo. Prueba Triaxial de corte. Prueba consolidada-drenada.
Prueba consolidada-no drenada. Prueba no consolidada-no drenada.

Moédulo 8

Consolidacién.

Principios de consolidacién. Prueba de consolidacién de laboratorio unidimensional.
indice de wvacios-puntos de presion. Arcillas normalmente consolidadas vy
sohreconsolidadas.

Efecto de las perturbaciones en la relacién indice de vacios-presion. Célculo de
asentamiento a partir de una consolidacién primaria en una dimension. Indice de
compresion (Cc) e indice de abultamiento (Cs). Tasa de consolidacién. Coeficiente de
consolidacion. Célculo de la consolidacién primaria de un asentamiento bajo una
cimentacién. Utilizacién del software Plaxis2D para [a interpretacion del fendmeno.

Médulo 9

Estabilidad de taludes

Factor de seguridad. Estabilidad de taludes infinitos. Taludes finitos. Analisis de un
talud finito con ,

una superficie cilindrica de falla general. Procedimiento de masa del analisis de
estabilidad (superficie circular de falla cilindrica). Método de las dovelas o rebanadas.

Método de dovelas simplificado de Bishop. Utilizacién del software Plaxis 2D y del
software Geo5 para la interpretacion del fenémeno.

Modulo 10

Presion lateral de la masa de suelo.

Introduccién. Presién de tierra en reposo. Teoria de Rankine de las presiones activa y
pasiva de la tierra. Diagramas para la distribucion de la presién lateral de tierra en
funcién de los muros de contencién. Presién activa Rankine con relleno granular
inclinado. Utilizacién del software Plaxis 2D y del software Geo5 para la interpretacién
del fenémeno.

Médulo 11

Tablestacas.

Introduccién. Métodos de construccion. Muros de tablestacas en voladizo. Tablestacas
en voladizo

que penetran suelos arenosos. Tablestacas en voladizo que penetran arcilla. Casos
especiales para muros en voladizo que penetran arena. Tablestacas ancladas. Método
de apoyo simple en tierra para penetracién en suelo arenoso. Utilizacion del software
Geo 5 para la interpretacion del fenémeno.

Médulo 12
Entibados o cortes apuntalados
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Universidad Tecnoldgica Nacional
Facultad Regional Rosario
Departamento Ingenieria Civil / Secretaria Académica

Presion lateral de tierra sobre cortes apuntalados. Parametros del suelo para cortes en
suelos estratificados. Disefio de varios componentes de un corte apuntalado.
Levantamiento del fondo de un corte en arcilla.

Médulo 13

Capacidad de carga y asentamiento

Capacidad uitima de carga de cimentaciones poco profundas: conceptos generales.
Teoria de Terzaghi de la capacidad Gltima de carga. Modificacién de la ecuacién de
capacidad de carga de Terzaghi. Modificacion de las ecuaciones de capacidad de
carga para el nivel fredtico. El factor de seguridad. Losas de cimentacién.
Cimentaciones compensadas. Asentamiento elastico basado en la teoria de la
elasticidad. Utilizacién del software Sap2000/Safe para la interpretacién del fenémeno.

Modulo 14

Muros de Contencién

Muros de contencién en general. Aplicacién de las teorias de presion lateral de tierra al
disefio.

Comprobacién de vuelco. Comprobacion de deslizamiento a lo large de la base.
Comprobacién de la falla de capacidad de carga. Muros de contencién anclados.
Submuraciones de edificios linderos.

Modulo 15

Pilotes

Necesidad de los pilotes de cimentacion. Tipos de pilotes y sus caracteristicas
estructurales

Mecanismo de transferencia de carga. Ecuaciones para la estimacién de la capacidad
del pilote

Método de Meyerhof para el célculo de gp. Resistencia a la friccion, Qs. Capacidad
admisible del pilote. Grupos de pilotes. Eficiencia de grupos de pilotes. Utilizacion del
software Sap2000/Geo5 para la interpretacién del fendmeno.

Moédulo 16
Principios de Sismologia. Ingenieria sismica.

La propuesta se basa en un enfoque constructivista y sociocultural del aprendizaje, entendido
como un proceso situado, social, activo y colaborativo. Se promueve la participacion de los
estudiantes mediante estrategias como resolucién de problemas, aprendizaje basado en
proyectos, estudio de casos y simulaciones, que integran teoria y practica. La ensefianza se
orienta al desarrolloc de competencias brofesionales. con énfasis en el pensamiento critico, el
compromiso ético y la actuacién contextualizada. La evaluacién acompana este enfoque,
priorizando su caracter formativo, coherente con las estrategias didacticas y centrada en
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Departamento Ingenieria Civil / Secretaria Académica

evidenciar el logro de competencias.

Budhu, M. (2010). Mecanica de suelos y cimentaciones (3° ed.). John Wiley & Sons.
CIRSOC 401. Reglamento argentino para estudios geotécnicos.
Craig, R. F. (2004). Mecanica de suelos (6 ed.). Thomson Learning.

'|Das, B. M. (2015). Fundamentos de ingenieria geotécnica (4° ed., J. L. Cardenas, Trad.).
Cengage Learning.

Departament d’Enginyeria del Terreny, Cartografica i Geofisica. (2005). Escuela Técnica
Superior de Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos. Universitat Politécnica de Catalunya.

Holtz, R. D., Kovacs, W. D., & Sheahan, T. C. {2011). Introduccidn a la ingenieria geotécnica (2°
ed.). Pearson.

Juarez Badillo, E., & Rico Rodriguez, J. (1980). Mecanica de suelos (Tomo I). Limusa.
Lambe, T. W., & Whitman, R. V. (1979). Mec4nica de suelos. John Wiley & Sons.

Sowers, G. F., & Sowers, G. B. (1994). Introduccién a la mecénica de suelos y cimentaciones.
McGraw-Hill.

Terzaghi, K., Peck, R. B., & Mesri, G. (1996). Mecanica de suelos en la practica de la ingenieria
(3% ed.). John Wiley & Sons.

Universidad Nacional de La Plata. (2018). Investigaciones geotécnicas 2018 [Apunte
académico). Facultad de Ingenieria, Universidad Nacional de La Plata.
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Whitlow, R. (1997). Fundamentos de mecanica de suelos (2% ed.). Pearson Educacion.
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