* “2025 - Ao de la Reconstruccion de la Nacion Argentina”

Ministerio de Capital Humano
Universidad Tecrnologica Nacional
Facultad Regional Rosario

Rosario, 04 de noviembre de 2025.-

VISTO el Expediente ID N° 8180608, relacionado con la presentacion del Programa
Analitico de la asignatura “Tecnologia del Hormigdn®, correspondiente a la carrera
Ingenieria Civil - Plan 2023, y

CONSIDERANDO

Que la presentacion realizada obedece a la implementacién del nuevo Disefio
Curricular aprobado por el Consejo Superior de la Universidad Tecnoldgica Nacional —
Ordenanza N° 1853. |

Que dicho Programa Analitico cuenta con el aval del respectivo Consejo
Departamental.

Que la Comision de Ensefianza analizo el Expediente y aconsejo su aprobacion.

Por ello y atento a las atribuciones otorgadas por el articulo 85° del Estatuto

Universitario.

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD REGIONAL ROSARIO
DE LA UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
RESUELVE:

ARTICULO 1°.- Aprobar el Programa Analitico de la asignatura “Tecnologia del Hormigon®
para el tercer nivel de la carrera Ingenieria Civil — Plan 2023, que se agrega como Anexo |
de la presente resolucion.

ARTICULO 2°.- Registrese. Comuniquese. Cumplido, archivese.

RESOLUCION N° 956 M

.\
UTN Ing. Rubén Fernando CICCARELL!}
FRRo Decano
CD.
§R.
Ing. Antonio Luis MUINOS

Secretario Académico

“2025 — Afio de la Educacion y el Conocimiento para una Sociedad Justa y Democratizadora™



RESOLUCION.N° 956
Universidad Tecnolégica Nacional ANEXO NP I

Facultad Regional Rosario

Departamento de Ingenieria Civil / Secretaria Académica y de Planeamiento

CARRERA: INGENIERIA CIVIL
ASIGNATURA: TECNOLOGIA DEL HORMIGON
Programa Analitico Plan 2023 (Ord. N°1853)

Datos administrativos de la asignatura

Departamento: Ing. Civil Carrera Ihgenieria Civil |

| Asignatura: Tecnologia del Hormigén - Asignmatura N°® 17

|Nivel de la carrera | Tercer Nivel Duraciéon ~ | Anual
'Blogue curricular: | Tecnologias Basicas

Area: | Tecnologta, Gestién y Construccion

Carga horaria] 2 h. Catedras ‘Carga  Horaria |48 h. Reloj
presencial semanal: total:

Presentacion. Fundamentacion fg 2 i
i g% s ,L*’ V) R :""” : b da’

EI hormlgén es uno de Ios materiales mas utilizados en la construccubn ¥ es fundamental que

los alumnos manejen los conceptos basicos de su tecnologia, el manejo de los diferentes
materiales que lo componen de acuerdo a la obra a la que va a estar destinada como la
reglamentacién vigente.

Es necesario que conozcan las medidas para realizar el control de la calidad y que puedan
interpretar los resultados de los diferentes ensayos que se deben realizar.

Tener un pleno conocimiento de su preparacion, transporte, colocacién, compactacion,
terminacion, curado y proteccién de hormigones destinados a todo tipo de obras de manera
que cumpla con los requisitos que debe cumplir cuando se cologuen en obra en su ubicacién
final pudiendo hacer su control de calidad de forma eficiente.

|Relacion de la asignatura con las Competencias de egreso de la carrera

Tabla relacién de la asignatura con las competencias de egreso especificas, genéricas
tecnologicas, sociates, politicas y actitudinales de ila carrera.
(0=no tributa, 1=bajo, 2=medio, 3=alto).

Competencias especificas de Competencias genéricas Competencias genéricas
la carrera (CE) tecnolégicas (CT) sociales, politicas y

actitudinales (CS)

CEO01  (Planificar, disedar,| CT1 (Identificar, formular y| CG6 (Desempedarse de

calcular, proyectar y construir| resolver problemas de| manera efectiva en equipos
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Universidad Tecnoldgica Nacional

Facultad Regional Rosario
Departamento de Ingenieria Civil / Secretaria Académica y de Planeamiento

obras civiles y de arquitectura, | ingenieria.) : 1 de trabajo): 2
obras complementarias, de
infragstructura, transporte vy
urbanismo, con aplicacién de

la legislacion vigente.). 2

CE03  (Planificar, disefiar,| CT2 (Concebir, disefar y| CG7 (Comunicarse con
calcular, proyectar y construir| desarrollar  proyectos  de| efectividad): 1

obras e instalaciones para el ingenieria): 2
almacenamiento, captacién,
tratamiento, conduccién vy
distribucion de solidos,
liquidos y gases, incluidos sus
residuos); 1

CE04 (Dirigir y Controlar la| CT3 ({Gestionar, planificar,| CG8 (Actuar con ética,

construccion,  rehabilitacion, | ejecutar y controlar proyectos | responsabilidad profesional

demolicidon y mantenimiento| de ingenieria): 1 y compromiso social,
de las obras arriba considerandc el impacto
indicadas.): 1 econdmico, social y

ambiental de su actividad en
el contexto local y global):
2

CE06 (Caracterizar el suelo y| CT4 (Utilizar de manera| CG9 (Aprender en forma

las rocas para su uso en las| efectiva las técnicas y| continuay autdnoma): 1

obras indicadas | herramientas de aplicacién en
anteriormente): 1 la ingenieria). 2
CEO08 (Certificar el| CTS (Contribuir a laj CG10 (Actuar con espiritu

funcionamiento y/o condicion | generacion de desarrollos| emprendedor): 1
de uso o estado de lo| tecnologicos y/o innovaciones
mencionado anteriormente): 1 | tecnol6gicas): 2

CE18 (Dirigir, desarroliar,
realizar, evaluar, verificar y
certificar estudios, analisis,

tareas y  asesoramientos

relacionados con los aspectos
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Universidad Tecnolégica Nacional

Facultad Regional Rosario

Departamento de Ingenieria Civil / Secretaria Académica y de Planeamiento

medioambientales y de
desarrollo sustentable
relacionades con las obras
indicadas en AR1, en su
ambito de aplicacién): 2

CE 19 (Dirigir, desarrollar,
realizar, evaluar, verificar y

certificar estudios  de
materiales de construccion,
inciuyendo  la seleccion,
dosificacién, evaluacion vy
. control de calidad, que se
usan o vinculan con la
construccién, mantenimiento,
rehabilitacion y demolicion de
las obras descriptas en AR1.)
© 3

gy

{Objetivos‘eétable'ciddsTe'nTel Disefo Curricular,

- Conocer los cancweptds_bésicos de la tecnologia del hofrhigén.

- Especificar materiales componentes de hormigones destinados a todo tipo de obras de
acuerdo con la normativa vigente.

» Disefiar las operaciones de control de calidad de materiales componentes de hormigones
y para interpretar sus resultados, de acuerdo con la normativa vigente.

. « Especificar hormigones destinados a todo tipo de obras. .

« Especificar operaciones de preparacion, transporte, colocacion, compactacion,
terminacion, curado y proteccion de hormigones destinados a todo tipo de obras, de
acuerde con la normativa vigente.

« Disefiar las operaciones de control de calidad y especificaciones de hormigones e
interpretar resultados de estos controles, de acuerdo con la normativa vigente.

» Disefiar y realizar evaluaciones sobre obras y estructuras de hormigén e interpretar
resultados de ensayos destructivos y no destructivos.

« Conocer el ciclo de vida del hormigén y las nuevas tecnologias que contribuyan al
desarrollo sustentable y al ahorro energético

« Utilizar correctamente el lenguaie técnico de la disciplina.

U.T.N. Facultad Regional Resarioc - Dpto.' ing. Civil 3|7



Universidad Tecnoldgica Nacional
Facultad Regional Rosario

Departamento de Ingenieria Civil / Secretaria Académica y de Planeamiento

'Objetivos establecidos en el Disefio Curricular IR 7 WA
! ‘ LA

» Conocer los égﬁéeptos basicos de |la tecnologia de! ﬁdhﬁigéh.

* Especificar materiales componentes de hormigones destinados a todo tipo de obras de
acuerdo con la nprmativa vigente. .

+ Disefiar las operaciones de control de calidad de materiales componentes de hormigones
Yy para interpretar sus resultados, de acuerdo con la normativa vigente,

» Especificar hormigones destinados a todo tipo de obras.

» Especificar operaciones de preparacion, transporte, colocacioén, compactacion,
terminacion, curado y protecciéon de hormigones destinados a todo tipo de obras, de
acuerdo con la normativa vigente.

» Disefiar las operaciones de control de calidad y especificaciones de hormigones e
interpretar resultados de estos controles, de acuerdo con la normativa vigente.

* Disenfiar y realizar evalvaciones sobre obras y estructuras de hormigén e interpretar
resultados de ensayos destructivos y no destructivos.

« Conocer el ciclo de vida del hormigén y'las nuevas tecnologias que contribuyan al
desarrollo sustentable y al ahorro energético

« Utilizar correctamente el lenguaje técnico de la disciplina.

= T T —

|Conten|dos minimos: . T ' RN

- Conocer, disefiar y evaluar los hormigones en referencia a las apllcamones procesos de
elaboracién, forma de trabajo, puesta en obra, comportamiento bajo cargas externas y
relacionarlos con las obras de la ingenieria civil, de acuerdo a las normativas y
reglamentaciones vigentes.

- Materiales cozﬁponentes de los hormigones. Propiedades, especificaciones, control y
ensayos de caracterizacion de materiales.

- Propiedades de los hormigones en estado fresco y endurecido, especificaciones, control,
ensayos de caracterizacién e interpretacion de resultados.

- Operaciones de preparacion, transporte, colocacion, compactacion, terminacién, curado
y proteccion de hormigones destinados a todo tipo de obras.

- Disefio de evaluaciones sobre obras y estructuras de hormigén e interpretacion de
resultados de ensayos destructivos y no destructivos. *

- Patologia y procesos patolégicos en el hormigén.

- Hormigones para aplicaciones especiales.

- Ciclo de vida del hormigén: Influencia del medio ambiente. Fabricacion, uso, eliminacién
o reciclado. Empleo de materiales componentes no convencionales y desarrolto
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Universidad Tecnolégica Nacicnal
Facultad Regional Rosario
de Planeamiento

Departamento de Ingenieria Civil / Secretaria Académica

sustentable.
Correlatividades para Cursar y Rendir:
Cursadas:
* 12 Tecnologia de los Materiales
¢ 14 Probabilidad y Estadistica
» 15 Ingles |
Aprobadas:
+ 01 Analisis Matematico |
» 02 Algebra y Geometria Analitica
¢ 08 Quimica General
o 07 Fisica |
Correlatividades posteriores:
e 26 Geotecnia
e 29 Analisis Estructural |
» 30 Estructuras de Hormigoén

+ 37 Vias de Comunicacion |

'Contenidos'Desarrollados
"Unidad tematica 1: INTRODUCCION AL HORMIGON

Introduccién a la tecnologia det hormigén: su importancia en las obras civiles. Breve historia del

hormigén en el mundo y en nuestro pais. Obras relevantes.

Unidad tematica 2: CEMENTOS

Breve historia del cemento. Proceso de Fabricacion. Aspectos sustentables en la fabricacién de
cementos. Composicion quimica y mineraldgica de los cementos. Hidratacion del cemento
portland. Tipos y seleccién de distintos tipos de cemento. Requisitos fisicos y quimicos. Normas
IRAM 50000 y 50001. Descripcion de ensayos. '

Unidad tematica 3: AGREGADOS

Agregados finos y gruesos. Definicion. Clasificacién de los Agregados. Propiedades y
caracteristicas de los agregados. Estructura de los agregados. Estados de humedad. Presencia
de reacciones deletereas y/o actividad quimica. Granulometria. Compacidad. Tamices
normales.

Andlisis granulométrico. Curvas ideales. Curva mezcla. Médulo de fineza. Ensayos. Agregados

livianos y reciclados. Normas IRAM y disposiciones del CIRSOC 201.
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Universidad Tecnolégica Nacional
Facultad Regionai Rosario
Departamento de Ingenieria Civil / Secretaria Académica y de Planeamiento

Unidad tematica 4: ADICIONES MINERALES, ADITIVOS QUIMICOS Y AGUA

Agua de mezclado. Agua de Curado. Agua de Lavado. Requisitos fisicos y quimicos.

IRAM1601.

Aditivos: Definicién y objeto de su empleo. Posibilidades y ventajas del empleo de materiales

adicionales. Diversos criterios de clasificacion. Aditivos: incorporadores de aire, aditivos

reductores de agua, aditivos modificadores del fraguado. Adiciones minerales: puzolanas,
_escorias de alto horno, cenizas volantes, microsilice, fibras, polvos minerales y pigmentos

colorantes. Acciones sobre el hormigén. Ensayos de medicion incorporador de aire.

Unidad tematica 5: HORMIGON EN ESTADO FRESCO

Concepto y definicion de estado fresco. Trabajabilidad. Consistencia. Propiedades. Métodos de
medicion y ensayos. Cohesion y Segregacion. Exudacion. Transporte a obra. Colocacion.
Compactacién. Curado del hormigdn: métodos y fundamentos. Hormigonado en tiempos frios.

Hormigonado en tiempos calurosos. Juntas de hormigonado. Normativas Cirsoc e IRAM.

Unidad tematica 6;: HORMIGON EN ESTADO ENDURECIDO

introduccion. Mecanismo de falla y comportamiento del hormigon. Resistencia. Resistencia:
factores que lo influyen. Resistencia a la traccion, compresion, flexién, fatiga, etc. Modulo de
Elasticidad. Deformaciones en el hormigén. Creep (fluencia) y Contraccion. Ensayos y control
estadistico. Control de conformidad segin CIRSOC.

Unidad tematica 7: DURABILIDAD
introduccion, definicion y concepto de durabilidad. Mecanismos de deterioro. Aspectos
normativos. Consideraciones para el disefio.

Unidad tematica 8: PATOLOGIA DEL HORMIGON
Ataques fisicos y quimicos al hormigdn. Reacciones deletéreas internas. Ensayos destructivas y

no destructivos. Consideraciones generales de abordaje de reparaciones y refuerzos.

Unidad tematica 9: DOSIFICACION DE HORMIGONES

Introduccion. Métodos de dosificacion. Métodos ICPA y Método ACI 211. Normativas. Disefio de
mezclas especiales. |

Unidad tematica 16: HORMIGONES ESPECIALES
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Universidad Tecnoldgica Nacional
Facultad Regional Rosario
Departamento de Ingenieria Civil / Secretaria Académica y de Planeamiento

Hormigén masivo. Hormigones con fibras. Hormigones autocompactantes. Hormigones

arquitectonicos. Horrmigones de alta resistencia.

ét&délt?'g"ié"'"dé‘éhseﬁanza rendiza

La propuesta se basa en un enfoque constructivista y sociocultural dei aprendizaje, entendido
como un proceso situado, social, activo y colaborativo. Se promueve la participacién de los
estudiantes mediante estrategias como resolucién de problemas, aprendizaje basado en
proyectos, estudio de casos y simulaciones, que integran teoria y practica. La ensefianza se
orienta al desarrollo de competencias profesionales, con énfasis en el pensamiento critico, el
compromiso €tico y la actuacién contextualizada. La evaluacién acomparia este enfoque,
priorizando su caracter formativo, coherente con las estrategias didéacticas y centrada en

evidenciar el logro de competencias.

Bibliografia:

* Moller, O. (2012). Hormigdn armado. UNR Editora.

s Orler, R., & Donini, H. {2010). Disefio bdsico de H® estructural. Universitas.

» Mac Cormac, J,, & Brown, R. {2011)}. Disefio de concreto reforzado. Alfa Omega.
* Mac Gregor, ., & Wight, J. (2012). Reinforced concrete. Pearson.

+ Nilson, A. (2001). Disefio de estructuras de concreto. McGraw Hill.

+ Leonbhardt, F. (1984). Estructuras de hormigon armado. El Ateneo.

Normas y Reglamentos

= Centro de Investigacién de los Reglamentos Nacionales de Seguridad para las Obras
Civiles {CIRSOC). (2005). Reglamento CIRSOC 201. Instituto Nacional de Tecnologia
Industrial (INTI).

» American Concrete Institute. (2014). ACI 3185-14: Building code requirements for
structural concrete. ACI.

* American Concrete Institute. (2011). AC/ 318S-11: Building code requirements for
structural concrete. ACI.
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