* “2025 - Afio de la Reconstruccion de la Nacion Argentina”

Ministerio de Capital Humano
Universidad Tecnoldgica Nacional
Facultad Regional Rosario

Rosario, 04 de noviembre de 2025.-
\(!STO el Expediente ID N° 8180608, relacionado con la presentacion del Programa
Analitico de la asignatura “Tecnologia de los Materiales”, correspondiente a la carrera
Ingenieria Civil — Plan 2023, y
CONSIDERANDO !
Que la presentacion realizada obedece a la implementacion del nue\;fo Disefio
Curricular aprobado por el Consejo Superior de la Universidad Tecnologica Nacional —
Ordenanza N° 1853. ;
Que dicho Programa Analitico cuenta con el aval del respectivo Consejo
Departamental.
Que la Comisién de Ensefianza analizd el Expediente y aconsejé su aprobacion.
Por elio y atento a las atribuciones otorgadas por el articulo 85° del Estatuto
Universitario.
| |
EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD REGIONAL ROSARIO!
DE LA UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL |

RESUELVE:

ARTICULO 1°.- Aprobar el Programa Analitico de la asignatura “Tecnologiia de los
Materiales” para el segundo nivel de la carrera Ingenieria Civil — Plan 2023, que se agrega
como Anexo | de la presente resolucion.

ARTICULO 2°.- Registrese. Comuniguese. Cumplido, archivese.

RESOLUCION N° 954 %

UTN ing. Rubén Fernando CICCARELLI
FRRo Decano

I CD.
SR

Ing. Aftonio Luis MUINOS
Secretario Academico

“2025 — Afio de la Educacién y el Conocimiento para una Sociedad Justa y Democratizadora™



Universidad Tecnolégica Nacional

Facultad Regional Rosario . ANEXO NO

Departamento de Ingenieria Civil/Secretaria Académica y de Planeamiento

Carrera: INGENIERIA CIVIL

Asignatura: TECNOLOGIA DE LOS MATERIALES
Programa Analitico Plan 2023 (Ord. N°1853)

;'Détas" administrativos de la asignatura T "',_';.'.T

Lt e b

ngpanamento: Ing. Civil “[Carrera Ingemeria C|V|l
‘Asignatura: : Tecnologia de los Materiales — Asignatura N° 12

Nivel de la carrera Segundo Nivel Duraclon - | Anual

Bloque curricular: Tecnologias Basicas

Area: Tecnologia, Gestién y Construccion

Carga horaria | 4 h. catedras Carga  Horaria| 96 h. reloj
Epresencial semanal: total:

L e ‘V".‘),;'!‘:‘ : o
G e 1 AR 8 RN urm

iPresentaclén Funda_mentamén 5% -
Aporta en el 2° afio de carrera los conocimientos necesarios para la selecc;én y uso adecuado de

los materiales en base a sus caracteristicas y propiedades, que se consideren en el proyecto,
materializacién y mantenimiento de las distintas obras civiles, sin descuidar e! cuidado del medio
ambiente, ademas de conocer y manejar los diferentes equipos y ensayos utilizados para la
obtencién de las principales propiedades de los materiales.

incorpora conceptos para el buen manejo de las materias primas y habilidades para el desarrollo
de nuevos materiales, como también conocer las caracteristicas y propiedades de los materiales
que deben ser contemplados en el cuidado y proteccidon de los mismos para evitar su pronto
deterioro y asi alargar la vida util de los diferentes elementos de construccion.

En su desarrollo se plantean clases tetrico-practicas con gran impacto de actividades de

laboratorio para ensayos, el estudio de propiedades de materiales y el conocimiento de
normativas de aplicacion.

‘Relaclén de la asignatura con las Competencias de egreso de la carrera .= | @:#}w=

Tabla relacion de la asignatura con las competencias de egreso especlf' icas, genéricas
‘tecnolégicas, sociales, politicas y actitudinales de fa carrera.

(O=no tributa, 1=bajo, 2=medio, 3=alto).
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Universidad Tecnoldgica Nacional

Departamento de Ingenieria Civil/Secretaria Académica y de Planeamiento

Competencias especificas de la

Competencias genéricas

Competencias genéricas

carrera (CE) tecnolégicas (CT) sociales, politicas y
‘actitudinales (CS)

CEO1 (PAIaniﬁcar, disefiar,| CT1 (ldentificar, formular vy CG6 {DCesempefiarse  de
calcular, proyectar y construir| resolver problemas de | manera efectiva en equipos
obras civiles y de arquitectura, | ingenieria.): 2 de trabajo) : 2
obras complementarias, de
infraestructura, transporte vy
urbanismo, con aplicacidon de la
legislacion vigente.): 1
CEO03  (Planificar, disefar,| CT2 (Concebir, disefdar y| CG7 {Comunicarse  con
calcular, proyectar y construir| desarrollar  proyectos  de| efectividad): 2
obras e instalaciones para el| ingenieria): 0
almacenamiento, captacion,
tratamiento, conduccién vy
distribucion de sélidos, liguidos
y gases, incluidos  sus
residuos): 1
CE04 (Dirigir y Controlar la| CT3 (Gestionar, planificar,| CG8 (Actuar con é&lica,
construccion, rehabilitacién, | ejecutar y controlar proyectos| responsabilidad profesional y
demolicidn y mantenimiento de| de ingenieria): 0 COMpromiso social,
las obras arriba indicadas.): 1 considerando el  impacto

econdmico, social y ambiental
de su actividad en el contexto
local y global): 2

CEO8 (Certificar el
funcionamiento y/o condicion de
uso o estado de lo mencionado
anteriormente.): 1

CT4 (Utilizar
efectiva

de
técnicas vy

manera
las
herramientas de aplicacién en
la ingenieria). 2

CG9
continua y auténoma): 2

(Aprender en forma

CE18  (Dirigir,  desarrollar,| CT5  (Contribuir a laf CG10 (Actuar con espiritu
realizar, evaluar, verificar y| generacibn de desarrollos| emprendedor): 0.
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Universidad Tecnologica Nacional

Facultad Regional Rosario

Departamento de Ingenieria Civil/Secretaria Académica y de Planeamiento

certificar  estudios, analisis,; tecnoldgicos y/o innovaciones
tareas y asesoramientos | tecnoldgicas): 2

refacionados con los aspectos
medioambientales y de
desarrollo sustentable
relacionados con las obras
indicadas en AR1, en su ambito

de aplicacién): 1

CE19 (Dirigir, desarrollar,
realizar, evaluar, verificar y
certificar estudios de materiales
de construccion, incluyendo la
seleccion, dosificacion,
evaluacion y control de calidad,
que se usan o vinculan con la
construccion,  mantenimiento,
rehabilitacion y dempolicidn de
las obras descriptas en AR1): 1

ST N, - PROLY. ||

a a las opiedades,

e

materiales en referenci

aplicaciones, accesos de elaboracién, forma de trabajo, puesta en obra, comportamiento bajo
cargas externas y relacién con la forma estructural que los contiene y las obras de la ingenieria
civil,

’ Conocer, interpretar y evaluar los procesos fisicos-quimicos para la obtencién de los
materiales y aquellos que modifican el comportamiento de Iso materiales a lo largo de su vida Gtil
e incideﬁ en sus propiedades. |

. Conocer, dirigir, desarroltar, realizar, evaluar, verificar y certificar los métodos para
efectuar control de calidad de los materiales de construccién y normativas.

. Conocer, dirigir y calibrar maquinas, equipos e instrumentos para la realizacién de los
distintos tipos de ensayos.

. Interpretar, evaluar resultado de ensayos de materiales y utilizarlos para establecer

U.T.N. Facultad Regional Rosario - Dpto. lag. Civil 3|7



Universidad Tecnolégica Nacional

Facultad Regional Rosario

Departamento de Ingenieria Civil/Secretaria Académica y de Planeamiento

criterios de seleccion, calidad y procesos patoldgicos de materiales.
. - Investigar el ciclo de vida de los materiales y proponer nuevas tecnologias que
contribuyan al desarrollo sustentable y al ahorro energético

. Usar correctamente el lenguaje técnico de la disciplina.

ContenidosTminimos: o

- Conceptos de ciencia y tecnologia de los materiales.

- Estructura interna de los materiales

- Tipos de materiales: Metales ferrosos y no ferrosos, aleaciones; Maderas y productos
derivados de la madera de uso en construccion; rocas; aglomerantes; ceramicos;
materiales bituminosos; plasticos y polimeros; Materiales compuestos.

- Clasificacién y evaluacion de las principales propiedades de los materiales de aplicacion
en ingenieria civil: fisicas, quimicas, mecénicas, tecnologicas y durabilidad. Factores en
la seleccion de materiales y ciclo de vida.

- Objeto de los ensayos. Clasificacion de los ensayos de materiales. Interpretacion y
tratamiento estadistico de resultados de ensayos.

- Conceptos de normalizacion. ‘

- Conocimiento, manejo y calibracion de las maquinas, equipos y dispositivos de ensayo
de materiales.

- Estudios de materiales.

- Nuevos materiales. Desarrollo sustentable y ahorro energético.

Correlativas para Cursar y rendir:

Cursadas:
* 01 Analisis Matematico |
+ 05 Sistemas de Representacion
e 06 Quimica General
e 07 Fisica
Aprobadas: No corresponde

Correlativas posteriores:
» 17 Tecnologia del Hormigdn

* 18 Tecnologia de la Construccion
¢ 21 Calculo Avanzado
» 22 Instalaciones Eléctricas y Aclsticas
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Universidad Tecnolégica Nacional

Facultad Regional Rosario

Departamento de Ingenieria Civil/Secretaria Académica y de Planeamiento

+ 23 Instalaciones Termomecanicas

Elﬁgrdgrama analitico, Unidades tematicas -

UNIDAD DIDACTICA 1:
Propiedades de los materiales que interesan a la Ingenieria Civil.

Introduccién a la ciencia y tecnolegia de los materiales. Estructura interna.

Materiales de construccidn. Clasificacién. Propiedades generales de los materiales: Fisicas.
Térmicas. Acusticas. Opticas. Eléctricas. Quimicas. Mecanicas Tecnologicas.

Nuevos materiales. Analisis de ciclo de vida (ACV).

UNIDAD DIDACTICA 2:
Racionalizacion. Normalizacion y control de calidad de los materiales.

Racionalizacion de materiales. Ciclo Deming. Conceptos de normalizacion y certificacion.
Normas nacionales e internacionales. Sistemas de gestion de calidad ISO 9002.

UNIDAD DIDACTICA 3:
Ensayos de los materiales.

Clasificacién de los ensayos de materiales, Interpretacion y analisis de resultados de
ensayos. Equipos para ensaycs de materiales. Resistencia. Deformaciones. Relacion tension
— deformacion. Coeficiente de Poisson. Limite de proporcionalidad. Zona eféstica y pldstica.
Médulo elastico convencional. Dureza. Limite convencional de fluencia.

Conocimiento, manejo y calibracion de las maquinas, equipos y dispositivos de ensayo de
materiales.

UNIDAD DIDACTICA 4:
Las distintas formas de los materiales metalicos para su uso en obras de ingenieria.

Aleaciones metalicas. Concepto. Aleaciones férreas y no férreas. Acero. Fundicion. Proceso
de obtencion del acero. Tratamientos térmicos de los aceros. Propiedades mecéanicas de los
metales. Ensayos. Designacion de los aceros. Aceros para hormigén armado y hormigén
pretensado. Propiedades. Ensayos. Aceros para construcciones metalicas en general:
chapas; perfiles; tubos. Designaciones.

Metales no ferrosos. Propiedades y aplicacion de materiales de cobre, plomo, estafio
aluminio, cromo, niquel y aleaciones.

UNIDAD DIDACTICA 5:
Uso de la madera en obras de ingenieria

Maderas. Naturaleza y propiedades. Madera para la construccién. Composicién quimica.
Taladoe vy  aserrado. Defectos de la madera. Maderas industrializadas.
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Terciados. Aglomerados. Contrachapados. Hardboard. Especies de maderas nacionales e
importadas. Formas comerciales.

UNIDAD DIDACTICA 6:
Estudio de las propiedades de las rocas para su empleo en construcciones civiles,

Materiales pétreos naturales. Calcareos. Silicicos. Aluminosos. Agregados pétreos naturales
y artificiales. Explotacion y trituracion. Granulometria.

UNIDAD DIDACTICA 7:
Materiales pétreos artificiales y sus multiples aplicaciones.

Materiales ceramicos. Materias primas para su fabricacién. Sistemas de fabricacion.
Ceramica roja, gres, losa y porcelana. Productos ceramicos: ladrillos, baldosas para pisos y
azotea, azulejos. ladrillos prensados, artefactos sanitarios. Materiales refractarios.
Clasificacion y propiedades. Vidrios: Clasificacion por su espesor, conformacién, usos y
transparencia. Fropiedades de acuerdo con su uso especifico. Distintas aplicaciones en
obras de ingenierfa. Formas comerciales. Agregados reciclados.

UNIDAD DIDACTICA 8:
Estudio del aglomerante como elemento aglutinante

Aglomerantes. Cales. Cementos. Yesos. Composicién quimica, propiedades y aplicacién de
cada uno. Fabricacion y clases de cementos Portland. Cementos especiales. Aplicaciones.

- Envasado; aprovisionamiento; transporte y almacenamiento del cemento pértland. Normativa
IRAM 50000 y 50001, ‘
Bituminosos. Betun. Asfalto. Alguitran. Propiedades. Usos en la construccion. Emulsiones
asfalticas. Proceso de obtencion. Concreto asfaltico. Aplicacion en obras viales.

UNIDAD DIDACTICA 9:
Polimeros utilizados en ingenieria civil

Plasticos. Termofraguantes. Termoplasticos. Moldeo de plasticos. Laminado por alta presién.
Poliestireno. Estireno. Polietileno. Propiedades. Resinas. Vinilicas. Acrilicas. Elastémeros.
Adhesivos.

UNIDAD DIDACTICA 10:
La aislacion como elemento béasico para las exigencias de confort

Aislaciones. Hidricas. Térmicas. Acusticas. Materiales aislantes. Propiedades. Aplicaciones.
Desarrollo sustentable y ahorro energético.
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UNIDAD DIDACTICA 11:
La pintura como material crnamental y de proteccion

Pinturas y barnices. Camponentes. Colores. Clasificacion y propiedades de acuerdo con su
uso en metales, maderas, muros, hormigén y pisos. Pinturas interiores y exteriores. Lacas.
Pinturas preparadas. Esmaltes. Pinturas vinilicas y poliuretanicas. Designacion comercial de
los distintos tipos de pinturas.

UNIDAD DIDACTICA 12:
Estudiar el deterioro de los materiales ubicades en ambientes agresivos.

Corrosion. Procesos de corrosion. Teoria bioldgica. Corrosién quimica. Corrosion electro -
guimica. Corrosion galvanica. Accion del agua de mar sobre los materiales de construccion.

Metodolo |a de ensefianza’= a rend:za e y.evaluacion
P i g T I p j“i"‘yjm’ﬁl'...'%f“‘inm‘ R

La propuesta se basa en un enfoque constructivista y socuoculturai del aprendlzaje entendldo

como un proceso situado, social, active y colaborativo. Se promueve la participacion de los
estudiantes mediante estrategias como resoiucion de problemas, aprendizaje basado en
proyectos, estudio de casos y simulaciones, que integran tecria y practica. La ensefianza se
orienta al desarrollo de compétencias profesionales, con énfasis en el pensamiento critico, el
compromiso ético y la actuacion contextualizada. La evaluacion acompafia este enfoque,

priorizando su caracter formativo, coherente con las estrategias didacticas 'y centrada en

evidenciar el logro de competencias.

Blbllografl

» EnsayoDe Niaterlales Aaron Helfgot - Urmo

s Ensayo e inspeccion — Davis, Troxell, Wiskoil —= Urmo

* Metales y Aleaciones — Rodes Calvo — Alfaomega

s Corrosion y control — Uhlimg — Mc¢ Graw Hill

+ Materiales para caminos — Ruiz — Urmo

+ Patologias de las Construcciones de H° A® — Blevot — Editores Técnicos Asociados
+ Ciencia e Ingenieria de los Materiales — Donald Askeland — international Thomson

* Material de catedra
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