* "2025 - Afio de la Reconstruccion de la Nacién Argentina”

Ministerio de Capital Humano
Universidad Tecnoldgica Nacional
Facultad Regional Rosario

Rosario, 04 de noviembre de 2025.-

VISTO el Expediente ID N° 8180608, relacionado con la presentacion del Programa
Analitico de la asignatura “Estébilidad”, correspondiente a la carrera Ingenieria Civil — Plan
2023,y |

CONSIDERANDO

Que la presentacion realizada obedece a la implementacién del nuevo Disefio
Curricular aprobado por el Consejo Superior de la Universidad Tecnoldgica Nacional —
Ordenanza N° 1853.

Que dicho Programa Analitico cuenta con el aval del respectivo Consejo
Departamental.

Que la Comision de Ensefianza analizé el Expediente y aconsejé su aprobacion.

Por ello y atento a las atribuciones otorgadas por el articulo 85° del Estatuto
Universitario.

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD REGIONAL ROSARIO
DE LA UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
RESUELVE:

ARTICULO 1°.- Aprobar el Programa Analitico de la asignatura “Estabilidad” para el
segundo nivel de la carrera Ingenieria Civil — Plan 2023, que se agrega como Anexo | de la
presente resolucion.

ARTICULO 2°- Registrese. Comuniquese. Cumplido, archivese.

RESOLUCION Ne 952 %

) B
UTN ' Ing. Rubén Fernando CICCARELLI
FRRo Decano
CD.
SR

Ing. Antonio Luis MUINOS
Secretario Académico

“2025 — Afio de la Educacidny el Conocimiento para una Sociedad Justa y Democratizadora”



RESCLUCION N° 952
Universidad Tecnolégica Nacional ‘&NEXO NO I

Facultad Regional Rosario
Departamento Ing. Civil / Secretaria Académica y de Planeamiento

Carrera: INGENIERIA CIVIL
Asignatura: ESTABILIDAD
Programa Analitico Plan 2023 (Ord. N°1853)

Datos administrativos de la asignatura

Departamento: Civil Carrera Ingenieria Civil
Asignatura: | Estabilidad - Asignatura N° 10 }

 Nivel de la carrera i Segundo nivel Duracién ~Anual

Blogue curricular: ' Tecnologias Basicas

Area: | Estructuras y Fundaciones

Carga horariaj 5 h. catedras Carga  Horaria| 120 h. reloj
_presencial semanal: total:

Carga horaria  nofNo corresponde % horas  no{No corresponde
presencial semanal (si | presenciales

correspondiese) | (s

| correspondiese)

Presentacion, Fundamentacion

Dado el avance realizado en las Ultimas décadas en el campo de las estructuras, junto a la
evolucion de las herramientas informéticas, y la linea reglamentaria afin, hace imprescindible
para la tarea del ingeniero, tanto en el disefio, €l célculo y la produccién; e! desarrollo de los
conocimientos sobre Estabilidad, de aplicacion cotidiana en la practica profesional. La UTN, los
incorpora al perfil del profesional tecnolégico. Las Ordenanza Nro. 1853 de la UTN encuadra a
la asignatura Estabilidad como obligatoria dentro del Plan de Estudios de la carrera de
Ingenieria Civil.

En este contexto, resulta evidente que introducir al alumno en los problemas tecnoldgicos
elementales de la Ingenieria Civil, efectuando andlisis de acciones, esfuerzos internos vy
verificaciones de componentes estructurales lineales, es fundamental para resolver problemas
de! campo de su incumbencia profesional, resaltando ejemplos concretos de aplicacién y su
conexion con las restantes actividades de la Ingenieria Civil.

;Relé‘éién de la asignatura con las competencias de egreso de la carrera

En la tabla siguiente, se detalla la relacion de la asignatura con las competenéia§ de egreso
especificas, genéricas tecnolégicas, sociales, politicas y actitudinales de la carrera. Indicando a
cuales competencias de egreso tributa (aportes reales y significativos de la asignatura) y en qué
nivel (0=no tributa, 1=bajo, 2=medio, 3=alto).

Regional, en la cual se explicite el desarrollo de las competencias especificas y genéricas de la
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Universidad Tecnologica Nacional

Facultad Regional Rosario

Departamento Ing. Civil / Secretaria Académica y de Planeamiento

Competencias especificas de
la carrera (CE)

Competencias genéricas
tecnolégicas (CT)

Competencias genéricasl
sociales, pollticés y
actitudinales (CS)

CEO01: 2 Planificar, disefar,
calcular, proyectar y construir
obras civiles y de arquiteciura,
de
transporte y

obras complementarias,
infraestructura,
urbanismo, con aplicacién de
la legislacién vigente.

CT1: 2 identificar, formular y

resolver problemas de

ingenieria.

CS6: 2 Desempefiarse de
manera efectiva en equipos

de trabajo.

CE03: 2

calcular, proyectar y construir

Planificar, disefar,

obras e instalaciones para el
almacenamiento, captacion,
tratamiento, conducciébn vy
de

liquidos y gases, incluidos sus

distribucion sélidos,

residucs

CT2: 1 Concebir, disefar y

desarrollar  proyectos de

ingenieria.

CS7: 2 Comunicarse con

efectividad.

CE17: 2 Disefar, desarrollar,| CT3: 1 Gestionar, planificar,| C88: 1 Actuar con ética,
modelar y predecir, las obras, | ejecutar y controlar proyectos | responsabilidad profesional y
sistemas y procesos de la| de ingenieria. COMpPromiso social,
Ingenieria  Civil, aplicando considerando el impacto
TIC's herramientas econdmico, social y ambiental
informaticas sencillas e de su actividad en e! contexto
integradas, local y global.

CT4: 2 Utilizar de manera| CG9: 2 Aprender en forma

efectiva las técnicas  y| continua y auténoma.

herramientas de aplicacién en

la ingenieria.

CTS: 1 Contribuir a la| €G10: 1 Actuar con espiritu

generacion de desarrollos! emprendedor.

tecnolégicos y/o innovaciones

tecnoldgicas.
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Universidad Tecnolégica Nacional

Facultad Regional Rosario
Departamento Ing. Civil / Secretaria Académica y de Planeamiento

[fd”ﬁ etivos y.Contenidos minimos establecidos en'el DC = .-

AR R . P J— s

Objetivos:
. é)istinguir los principios y leyes de la estatica, conceptos de estructura, cargas, acciones,
deformaciones, equilibrio y estabilidad de diferentes tipologias estructurales considerando
la espacialidad de la estructura y sus elementos componentes.
« Interpretar ios conceptos de cuerpo rigido y deformable, vinculos, grados de libertad para
identificar sistemas hipostaticos, isostatico e hiperestaticos de configuraciones varias de
sistemas estructurales.
» Calcular esfuerzos internos de flexion, corte y normal para diferentes estructuras planas y
espaciales, isostaticamente sustentadas.
« Calcular momentos de inercia y momentos estéticos para las diferentes secciones que
componen las estructuras.
+ Determinar lineas de influencia de esfuerzos internos y de reacciones de vinculo para
diferentes estructuras planas y espaciales.
« Utilizar software especifico para €l analisis y calculo de elementos estructurales

Contenidos minimos:

- Sistemas de fuerzas en el plano y en el espacio.

- Estatica de la particula. Momento de una fuerza y de un sistema de fuerzas. Tratamiento
escalar y vectorial. Pares.

- Equilibrio de cuerpos rigidos. Sistemas Vinculados. Cadenas cinematicas.
- Caracteristicas Geométricas de las secciones

- Cargas. Tipos de Cargas.

- Esfuerzos internos en secciones de alma llena.

- Esfuerzos Internos en porticos simples espaciales.

- Cables. Configurabién y esfuerzos Internos.

- Reticulados planos y espaciales simples.

- Complemento de cinematica plana. Trabajos virtuales

- Lineas de Influencia para estructuras planas y espaciales simples.

Asignaturas correlativas previas v Fi il

Para cursar y rendir:
Cursada:
s (01 Andlisis Matematico §
» 02 Algebra y Geometria Analitica
+ 05 Sistemas de Representacién
» 07 Fisica |
* 08 Fundamentos de Informatica
Aprobada:

¢ Sin materias
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Universidad Tecnologica Nacional
Facultad Regional Rosario

Departamento Ing. Civil / Secretaria Académica y de Planeamiento
m

Asignaturas correlativas posteriores

Indicar las asignaturas correlativas posteriores:

* 16 Resistencia de Materiales
» 18 Tecnologia de la Construccion
e 20 Hidraulica General y Aplicada

e 21 Célculo Avanzado

Contenidos Desarrollados

El programé'énélitico deberé éontemplar Ios'édril';eynid‘os miniﬁnos, previsfos en el disefo
curricular vigente, y aquellos que se consideren necesarios para desarrollar los resultados de
aprendizaje propuestos.

Explicitar el Programa analitico de la asignatura detallando: Unidades / Ejes tematicos /
Contenidos / Carga horaria por unidad / Carga horaria por tipo de formacién préctica (si
correspondiese),

Unidad N° 1:

Eje Tematico: Teoria Vectorial. Sistemas de fuerzas en el plano y en el espacio.

Contenidos:

1.1 — Momento de un vector respecto a puntos y ejes.

Momento de un vector con respecto a un punto. Relacién entre los momentos de un vector con
respecto a dos polos. Momento de un vector con respecto a un eje. .

1.2 — Sistemas de vectores aplicados. Sistemas equivalentes y equilibrados. Reduccién. Casos
particulares.

Sistemas de vectores aplicados. Resultante. Momento del sistema de vectores con respecto a
un centro. Teorema de Varignon. Relacion entre los momentos de un sistema respecto a dos
polos. Cupla. Momento de un sistema de vectores con respecto a un eje.

Sistemas equivalentes de vectores. Sistemas equivalentes a cero o equilibrados. Operaciones
elementales. Reduccién de sistemas.

1.3 — Centro de un sistema de vectores paralelos aplicados.

1.4 — Aplicaciones a la determinacién de centros de gravedad y baricentros de figuras planas,
Definiciones. Calculo de la posicidn del baricentro de figuras simples. Calculo de la posicién del
baricentro en figuras compuestas.

Unidad N° 2:

Eje Tematico: Geometria de la Seccién

Contenidos:

2.1 — Momentos de segundo orden de figuras planas.

Definiciones. Momentos de segundo orden con respecto a ejes paralelos. Momento de inercia
polar respecto a dos puntos. Calculo de momentos de segundo orden en figuras simples:
Rectangulo. Circulo. Triangulo. Triangulo rectangulo (producto de Inercia).

Calculo de momentos de segundo orden en figuras compuestas.

2.2 — Estudio de la variacion de inercias con el giro de gjes.

U.T.N. Facultad Regional Rosario — Dpto. ing. Civil 417



Universidad Tecnolégica Nacional
Facultad Regional Rosario

Departamento Ing. Civil / Secretaria Académica y de Planeamiento

Momentos de segundo orden con respecto a ejes de un mismo origen. Momentos principales de
inercia. Momentos de segundo orden respecto de ejes oblicuos.
2.3 - Circulo de Mohr para inercias.

Unidad N° 3:

Eje Tematico: Estatica de los Sélidos Vinculados

Contenidos:

3.1 — Principios fundamentales. Equilibrio.

Punto material, solido y rigido. Equilibrio de un punto material. Principio de accién y reaccion.
Condicién necesaria de equilibrio de los sistemas materiales. Condicién necesaria y suficiente
para el equilibrio de un sélido. Ecuaciones de equilibrio en el plano.

3.2 — Grados de libertad y vinculos.

Grados de libertad. Punto material libre. Chapa rigida, libre en su plano. Cuerpo rigido libre.
Vinculos. Vinculos de una chapa plana: Apoyo o articulacién fija. Apoyo o articulacién mévil.
Vinculo simple o biela. Guia plana deslizante. Empotramiento.

Vinculos para un cuerpo en el espacio: Biela. Union de dos bielas. Rotula esférica. Corredera
espacial. Empotramiento.

3.3 — Sistemas de chapas.

Cadena abierta de chapas. Cadena cerrada de chapas.

3.4 - Complementos de cinematica plana.

Centro instantaneo de rotacién. Diagramas de elaciones. Centro relativo de rotacion entre dos
chapas. Teoremas cinematicos.

3.5 ~ Tipos de vinculacion y estabilidad de sistemas resistentes.

Tipos de vinculacion: Sistemas hipostaticos. Sistemas isostaticos. Sistemas hiperestaticos.
Estabilidad de sistemas resistentes: Analisis por generacion. Andlisis cinematico. Método del
determinante. Método de la carga nula.

3.6 — Esquema de cuerpo libre y planteo del equilibrio. Soluciones analiticas y graficas.
Esquema de cuerpo libre. Planteo del equilibrio en sistemas planos. Soluciones analiticas ¥
graficas. Planteo del equilibrio en sistemas espaciales.

Acciones y cargas sobre las estructuras. Sistemas de fuerzas distribuidas sobre lineas,
superficies y volimenes.

3.7 - Sistemas compuestos.

Arco de tres articulaciones. Viga Gerber. Sistemas compuestos de forma cualquiera,

3.8 — Cables. Configuracion y esfuerzos internos.

Unidad N° 4:

Eje Tematico: Esfuerzos internos en Sistemas Lineales de Alma Llena

Contenidos:

4.1 — Definiciones.

4.2 - Esfuerzos internos en sistemas planos.

Definiciones: Momento flector (M). Esfuerzo de corte (Q). Esfuerzo normal (N).

Calculo de esfuerzos internos en secciones rectas: Forma analitica. Aplicacion del principio de
los trabajos virtuales.

Diagrama de esfuerzos internos.

Diagramas de esfuerzos internos en algunos casos simples: Viga simplemente apoyada
sometida a una carga concentrada perpendicular al eje. Viga simplemente apoyada sometida a
una cupla en un apoyo. Viga simplemente apoyada sometida a una carga uniformemente
repartida en todo el tramao.

Relacion entre momento flector, esfuerzo de corte y carga repartida.

Viga con carga uniformemente repartida y dos cuplas en los extremos.

Diagramas de esfuerzos internos en una viga con cargas concentradas y distribuidas.
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Universidad Tecnolégica Nacional .
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Departamento Ing. Civil / Secretaria Académica y de Planeamiento

Empleo del poligono funicular como diagrama de momentos flectores.
Diagramas de esfuerzos internos en estructuras lineales de eje quebrado.
Casos particulares de piezas inclinadas con cargas uniformemente repartidas.
Ubicacion de los puntos donde se produce Muax.

Consideraciones reglamentarias.

4.3 — Esfuerzos internos en sistemas espaciales.

Conceptos generales. Trazado de diagramas caracteristicos.

Unidad N° 5:

Eje Tematico: Sistemas Reticulados

Contenidos:

5.1 - Sistemas reticulados planos.

Definiciones.

Condicion de rigidez. Relacion entre el nimero de barras y nudos.

Distintos tipos de reticulados planos.

Disefio de reticulados planos. Hipotesis.

Determinacion de esfuerzos en barras: Método de los nudos. Método de las secciones.
Aplicacion del principio de los trabajos virtuales.

5.2 — Sistemas planos mixtos.

5.3 — Sistemas reticulados espaciales.

Generacion.

Determinacion de los esfuerzos en las barras de los reticulados espaciales. Solucién general
analitica.

Unidad N° 6.

Eje Tematico: Principio de los Trabajos Virtuales. Complemento de cinematica plana. Lineas de
Influencia.

Contenidos:

6.1 — Conceptos generales.

Concepto de desplazamiento virtual. Trabajo de una fuerza. Trabajo de una cupla.

8.2 - Enunciado del principio de los trabajos virtuales para cuerpos rigidos.

6.3 — Uso de diagramas de desplazamientos virtuales.

6.4 — Aplicaciones en sistemas planos con un grado de libertad.

Aplicacion a la resoluciéon de mecanismos de un grado de libertad. Aplicacion a! calculo de
reacciones de vinculos.

6.5 — Lineas de Influencia para estructuras planas y espaciales simples.

iMetodoIog;a de ensefianza ~ aprendlzaje y evaluaclon

La propuesta se basa en un enfoque constructivista y socnocultural del aprendlza;e entendldo
como un proceso situado, social, activo y colaborativo. Se promueve la participacién de los
estudiantes mediante estrategias como resolucion de problemas, aprendizaje basado en
proyectos, estudio de casos y simulaciones, que integran teoria y préactica. La ensefianza se
orienta al desarrollo de competencias profesionales, con énfasis en el pensamiento critico, el

compromiso ético y la actuacién contextualizada. La evaluacion acompafa este enfoque,

priorizando su caracter formativo, coherente con las estrategias didacticas y centrada en
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evidenciar el logro de competencias.

Referencias bibliograficas -~

Bibliografia obligatoria, optativa ;Stl:as materiales del curso.

Titulo Autor(es) Editorial Afdc | Ejemplares
Edicion | Disponibles
Estabilidad | Fliess, E Kapelusz 1873 2
Mecanica para Ingenieros Meriam, J / Kraige, L Reverté 1999 2
Ciencia de la Construccién v1 Belluzzi, O Aguilar 1967 1
Mecanica Técnica Timoshenko, S/ Hachette 1957 3
Young, D
Apuntes de Mecanica Zamboni, R 1
Aplicada, FCEIA UNR, FRRO
UTN
Mecanica de Materiales Beer, F / Johnston, E McGraw-Hill 1993
Estatica vy Resistencia de| Jackson, J/Wirtz, H McGraw-Hill 1985
Materiales
Introduccion a la Estatica y Raffo, C Alsina 2002 1
Resistencia de Materiales
Resistencia de Materiales v1 Timoshenko, S Espasa-Calpe 1964 1
- | Estética Aplicada Saliger, R Labor 1955 1
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