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Ministerio de Capital Humano
Universidad Tecnoldgica Nacional
Facultad Regional Rosario

Rosario, 19 de noviembre de 2024 .-

VISTO el Expediente ID N°® 8167952, relacionado con la presentacién del Programa
Analitico de la asignatura “Ingenieria Sanitaria”, correspondiente a la carrera Inge.nieria Civil
—Plan 2023, y

CONSIDERANDO

Que la presentacién realizada obedece a la implementacion del nuevo Disefic
Curricular aprobado por el Consejo Superior de la Universidad Tecnologica Nacional —
Ordenanza N° 1853.

Que dicho Programa Analitico cuenta con el aval del respectivo Consejo
Departamental.

Que la Comisién de Ensefianza analizé el Expediente y aconsejd su aprobacion.

Por ello y atento a las atribuciones otorgadas por el articulo 85° del Estatuto

Universitario.

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD REGIONAL ROSARIO
DE LA UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
RESUELVE:

ARTICULO 1°.- Aprobar e! Programa Analitico de la asignatura “Ingenieria Sanitaria” para
el quinto nivel de la carrera Ingenieria Civil — Plan 2023, que se agrega como Anexo | de la
presente resolucion.

ARTICULO 2°.- Registrese. Comuniquese. Cumplido, archivese.

RESOLUCION N° 766

UTN
FRRo

Ing. Antonio Luis MUINOS

CD. Vicedecano

S.R.




RESOLUCION N° 766

Universidad Tecnolégica Nacional

Facultad Regional Rosario ANEXG Nc

Departamento de [ngenieria Civil

Plan 2023
INGENIERIA SANITARIA
Programa Analitico de la Asignatura

.| Datos administrativos de la asignatura

Departamento: Ing. Civil |ILC.:arr?‘ra_ | Ingenierfa Civil
Asignatura: 1 Ingenieria Sanitaria

gNiveI de la carrera | Quinto Nivel |=Duracnén | Anual

'Blogue curricular: | Tecnologia Aplicada Area: Infraestructura

Carga horaria presencial| 3 horas catedras semanales |Carga Horaria | 72 horas reloj
semanal; total:

Profescr Adjunto Interino || Ing. Leandro Reitano Dedicacién: Simple

;JTP Interino : Ing. Susané Piscione :Dedicacién: Simple

'[Objetlvos ‘establecidos’en’el Disefio’ Currlcula
- B R PO TR TR AN < DR A A

+ Conocer los conceptos fundamentales de la hldrologia

» Adquirir habilidad para obtener y analizar resultados de estudios hidrol6gicos.

+ Planificar el uso y administracién de recursos hidricos.

+ Conocer el uso y el funcionamiento de obras hidraulicas.

* Desarrollar en el alumno la capacidad de discernimiento en la eleccién de las obras hidraulicas
méas adecuadas para solucionar diversos problemas.

* Proyectar, calcular, dirigir y/o construir obras de hidrauticas de embalse, derivacion,
conduccién, proteccién, regulacion, correccién y sistemas de riego y drenaje.

+ Adquirir habilidad para el disefio, especificacion y control de construccién de estas obras.

* Programar y resolver la planificacion, operacidén, mantenimiento, modernizacion, control
ecolbgico, rehabilitacion y/o el eficiente reemplazo de las obras indicadas, teniendo en cuenta
aspectos técnico-econdémicos, ambientales y de seguridad.

» Contribuir mediante infraestructura al desarrollo del medio, a la elevacion del nivel de vida de la
sociedad y al mejoramiento de las condiciones del entorno.

« Conocer el uso de herramientas e instrumentos necesarios para el desemperio de la actividad
profesional.

» Capacitarse en la utilizacién de software especifico.
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iCdﬁt'e_nidos minimos:

*Conocer los conceptos fundamentales de la hidrologla.

« Adquirir habilidad para obtener y analizar resultados de estudios hidrolégicos.

+ Planificar el uso y administracion de recursos hidricos.

» Conocer e uso y el funcionamiento de obras hidraulicas.

» Desarrollar en el alumno la capacidad de discernimiento en la eleccion de las obras hidraulicas
mas adecuadas para solucionar diversos problemas.

* Proyectar, calcular, dirigir y/fo construir obras de hidraulicas de embalse, derivacion,
conduccion, proteccién, regulacién, correccion y sistemas de riego y drenaje.

» Adquirir habilidad para el disefio, especificacién y control de construccion de estas obras.

+ Programar y resolver la planificacién, operacién, mantenimiento, modernizacion, control
ecoldgico, rehabilitacién y/o el eficiente reemplazo de las obras indicadas, teniendo en cuenta
aspectos técnico-econémicos, ambientales y de seguridad.

+ Contribuir mediante infraestructura al desarrollo del medio, a la elevacion del nivel de vida de |a
sociedad y al mejoramiento de las condiciones del entorno.

+ Conocer el uso de herramientas e instrumentos necesarios para el desempefio de |a actividad
profesional.

+ Capacitarse en la utilizacion de software especifico.

Correlatividades para Cursar:

Materias Regulares: Geotecnia — Instalaciones Sanitarias y de Gas — Hidrologia y Obras
Hidraulicas

Materias Aprobadas: Tecnologia del Hormigén - Tecnologia de la Construccién —
Geotopografia - Hidraulica General y Aplicada - Inglés II.

Materias Aprobadas para Rendir: Geotecnia — Instalaciones Sanitarias y de Gas — Hidrologia y
Obras Hidrdulicas.

Programa analitico, Unidades tematicas

Unidad Tematica 1: Saneamiento y Medio Ambiente

El hombre y el medio ambiente. Contaminacién Ambiental. Impacto Ambiental. Enfermedades.
Agentes patdgenos. Objetivos de la Ingenieria Sanitaria y la Ingenieria Ambiental. Influencia de
las Obras de Salubridad. Historia y evolucién de la Ingenieria Sanitaria. Antecedentes

nacionales. Situacién Actual. Marco Legal. Ambito de accién de distintos organismos oficiales y
privados.

Unidad Tematica 2: Contaminacién
Contaminacion Ambiental. Contaminacién de Suelos, Aguas y Atmosférica. Contaminacién de

aguas, superficiales y profundas. Descargas de desagiles cloacales y residuales.
Contaminacién cloacal. Procesos de auto depuracién. Causas de contaminacién. Curva de

/, Director
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oxigeno disuelto. Indice de contaminacion biologica. Polutantes industriales mas comunes.
Caracteres biolégicos. Plancton. Bacteria. Colibacilos. Toxicidad. Consecuencias de la
contaminacion. Aspectos higiénicos, econémicos y estéticos. Descarga de desagites en lagos y
lagunas. Problemas particulares: eutrofizacion. Vertimiento en costas maritimas. Contaminacién
de aguas subterraneas. Formas de contaminacion. Conservacién de las cuencas. Extraccién
limite y sobre extraccion. Intrusidn salina. Recarga de acuiferos: su relacién con la
contaminacion. Derrames superficiales. Riego como destino final de los liquidos residuales.
Prevencién, evaluacién y control de la contaminacion. Estudios de contaminacién. Planes de
lucha contra la contaminacién.

Unidad Tematica 3: Caracteristicas del agua potable

Pendiente del Atlantico. Cuencas Interiores. Caracteristicas fisicas, quimicas y bacteriolégicas
de las aguas naturales y potables. Descripcién e importancia sanitaria de las caracteristicas
fisicas y quimicas. Composicién quimica de las aguas profundas. Parametros a considerar en
aguas superficiales y profundasNormas de calidad y limites permisibles del agua potable.
Legislacién Actual Provincial y Nacional.

Unidad Temaética 4: Provision de agua potable

Estudios preliminares. Recopilacion de antecedentes. Cantidad de agua de consumo. Consumo
domestico, industrial y publico. Dotacién individual. Curvas de consumo anual y diaria.
Poblacion urbana. Densidad y distribucién. Crecimiento. Férmulas y curvas para su
determinacion. Valores medio anuales. Valores pico diarios. Capacidad de prever para las
obras

Unidad Tematica 5: Abastecimiento de agua potable

Fuentes de abastecimiento de agué: profundas, superficiales y de lluvia. Generalidades.
Investigacion de los recursos hidricos de una regién. Aguas metedricas. Aguas subterraneas.
Formacion de napas. Clasificacion. Obras de captacion. Diferentes tipos de tomas de aguas
superficiales. Eleccién y emplazamiento. Aguas fredticas y subélveas. Pozos y galerfas
fitrantes. Captacion y toma de aguas metedricas: aljibes, cisternas y represas.

Aprovechamiento de aguas meteéricas. Captacién y toma de aguas subte/ruéneas. Aguas
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subterraneas profundas: disefio y construccion de pozos. Ensayos de funcionamiento.
Interferencias. Manantiales. Aguas poco profundas. Sistemas de extraccidn: percusién y
rotacién. Entubamiento de la perforacién. Aislacion de napas. Usos conjuntos de aguas
superficiales y subterraneas.

Unidad Temética 6: Tratamiento de las aguas

Calidad del agua. Impurezas del agua. Enfermedades que puede transmitir el agua. Examen
bacteriolégico. Importancia del analisis quimico en calidad del agua. Saturnismo, Fluorosis,
Arsenicismo. Normas de calidad para aguas de bebida. Necesidad del tratamiento de
potabilizacién. Procesos naturales y artificiales. Correccién de las cualidades fisicas, quimicas y
bacteriolégicas. Sedimentacién quimica. Coagulantes y coadyudantes. Obras de toma
superficiales. Desarenadores. Medidores de caudal. Floculadores. Tipos. Decantadores. Tipos.
Procesos quimicos. Agregado de sustancias quimicas. Dosadores. Correccién del PH.
Filtracion. Tipos. Material filtrante. Mantos filtrantes. Tipos de lavado. Microfiltros. Sistemas
compactos. Sistemas patentados. Desinfeccién. Teoria de la desinfeccién. Esterilizacién.
Distintos métodos. Cloracion. Teoria. Curvas. Residuales, bactericidas minimos. Ventajas e
Inconvenientes de métodos de desinfeccion. Hipocloritos. Cloro gaseoso. Ozonizacién. Rayos
ultravioletas. Exceso de cal. Reduccion de la dureza. Distintos métodos. Métodos de
ablandamiento: Cal, Soda, Intercambiadores i6nicos Especificaciones de los productos usados

Metodos de eliminacion de hierro y manganeso Inconvenientes que originan la presencia de
hierro y manganeso Desalinizacién. Sistemas. Control de olor y sabor. Tratamiento del olor.
Destruccién de olores. Prevencién de sabores y olores. Tratamientos quimicos de eliminacién
de fllor y arsénico.

Unidad Tematica 7: Conduccién de las aguas

Obras de conduccién. Acueductos. Trazados y perfiles hidraulicos. Consideraciones té&cnico
econdémicas. Tipos de conductos. Caferias. Tipo y materiales. Calidades. Diametros
Comerciales. Tipos de juntas. Aplicaciones del calculo hidraulico. Distintas férmulas y abacos.
Estaciones elevadoras. Almacenamiento. Depésitos de reserva y distribucién. Redes de
distribucién. Consumos horarios. Carterias principales y secundarias. Disefio y célculo. Caiculo
mediante programas informéticos. Piezas y accesorios. Valvulas esclusas, de aire, de incendio,
reductoras de presién. Camaras de desaglie y limpieza. Técnica de ejecucion de las
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conducciones. Excavacion, relleno y compactacién. Modelizacion de una red de agua.

Técnicas.

Unidad Tematica 8: Caracteristicas de los liquidos residuales

Composicion. Sustancias orgénicas e inorgénicas. Clasificacién de los solidos. Procesos
biologicos y quimicos de depuracién. Fermentacién y putrefaccion. Bacterias, PH temperatura.
Ciclos de la materia organica. Parametros de las caracteristicas de un liquido séptico. Oxigeno
disuelto. Demanda quimica y bioquimica de oxigeno. Autodepuracién de las aguas. Disposicion
final de los liquidos residuales. Normas de calidad de descarga seguin su destino final.

Unidad Tematica 9: Conduccién de liquidos residuales

Métodos de evacuacién. Sistemas individuales y colectivos. Origen: Domiciliario, industrial y
pluvial. Calculo de caudales. Datos requeridos para la preparacién del proyecto. Agua de
consumo e infiltracién. Caudales y sus variaciones horarias, diarias y estacionales. Disefio y
calculo de redes colectoras. Gasto hectométrico. Secciones utilizadas para las conducciones.
Caracteristicas de las conducciones. Tipo y funcién de las conducciones. Colectoras.
Colectoras generales. Subsidiarias. Cloaca méxima. Velocidades y pendientes minimas.

Autolimpieza. Materiales. Gréfico de elementos hidraulicos. Didmetros y tapadas minimas.
Ubicacion de las cafierias. Bocas de registro. Ventilacion. Concepto de cuenca. Tanques de
inundacion. Estaciones de bombeo. Necesidad de su construccion y funciones. Capacidad de la
estacion elevadora. Pozo de aspiracién. Instalaciones electromecanicas. Equipos de bombeo.
Tipo de bombas. Detalle e instalaciones complementarias. Caferias de impulsién.

Unidad Temaética 10: Tratamiento de liquidos residuales

Introduccion. Objetivos. Procesos que intervienen en los mismos: fisicos, quimicos y biolégicos.
Naturales y artificiales. Tipos y grados de tratamiento. Normas que deben cumplir los afluentes.
Camaras sépticas. Pozos Imhoff. Tanques sépticos. Planta de tratamiento convencional.
Pretratamiento. Su objeto. Tamices. Rejas. Desarenadores. Trituradores. Eliminacion de los
desechos retenidos. Separadores de grasa y aceite. Tratamiento primario. Su objeto.
Decantadores. Espesadores de lodo. Tratamiento secundario. Fundamento de los procesos
biolégicos. Microorganismos intervinientes. Bacterias, algas, hongos y protozoos. Lechos
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percoladores. Tipos. Sistemas de barros activados. Tratamiento de barros. Digestores

anaerobios y aerobios. Playas de secado. Nuevos sistemas. Fundamentos del proceso.
Lagunas anaerébicas, aerdbicas y facultativas. Métodos de calculo. Disefios. Parametros.
Lagunas aireadas. Aireadores de eje horizontal y vertical. Sistemas mecénicos. Zanjas de
estabilizacion. Tipos. Tratamientos terciarios. Necesidad y objetivos del tratamiento. Sistemas o
métodos empleados. Filfros intervinientes de arena. Lagunas de afinamiento. Tratamiento y
disposicion de los barros. Naturaleza y volumen de los barros crudos y los obtenidos en los
diversos tratamientos. Digestion de los barros: su aplicacion en el tratamiento de los barros
cloacales. Produccién y utilizacién del gas. Acondicionamiento y deshidratacion de los barros.

Unidad Tematica 11: Instalaciones especiales en establecimientos industriales

Condiciones fisicas, quimicas y bacteriolégicas de las descargas. Caracteristicas de los
desagies industriales. Problemas originados por descargas industriales en cuerpes receptores.
Perjuicios en las redes colectoras urbanas. Interferencias en el tratamiento de los desaglies
cloacales. Posibilidad de recuperaciones y de reduccién de! contenido de sustancias
contaminantes. Posibilidad de separacion de desagiies que requieren tratamiento diversos.
Aforo de caudales. Extraccion de muestras. Plantas experimentales. Disposicién final. Descarga
a colectores cloacales y a conductos pluviales. Descarga a cuerpos receptores superficiales,
Campos de derrame. Riesgo. Descargas en el subsuelo. Condicién que deben reunir. Calculo y
periodicidad de los caudales. Tratamientos bésicos. Tratamientos fisicos, quimicos y biologicos.

Descripcién y caracteristicas generales de los distintos procesos. Tratamiento conjunto con
liquidos cloacales. Legislacion.

Unidad Tematica 12: Recoleccién y disposicién final de basuras

Introduccion. Generalidades del problema. Eliminacion de residuos sélidos. Aspectos sanitarios,
econémicos y sociales. Cantidad, composicion y densidad de las basuras. Contaminacién del
suelo. Tratamiento del problema. Almacenamiento domiciliario, recoleccion y transporte.
Disposicién final de basuras. Rellenos sanitarios. Transformacién biolbgica controlada o
composting. Fundamento. Objetivos. Tipos de descomposicion biolégica. Valor del producto
final de tratamiento biolégico. Incineracién municipal y domiciliario. Trituracién, compactacién.
Otros métodos. Barrido y limpieza urbana. Basuras de establecimientos especiales.
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Unidad Tematica 13: Recoleccidn y disposicion final de residuos industriales

Introduccién. Generalidades del problema. Clasificaciéon de residuos industriales. Aspectos
sanitarios, econdmicos y sociales. Almacenamiento y transporte. Tratamientos especificos.
Disposicion final de residuos. Rellenos de seguridad. Marco legal. '

Unidad Tematica 14: Contaminacién atmosférica

Fuentes de contaminacion. Contaminantes primarios y secundarios. Efectos de la
contaminacion. Los contaminantes del aire: su clasificacion. Contaminantes naturales y
artificiales. Reacciones en la atmésfera. Dispersién de contaminantes: factores topograficos y
meteoroldgicos. Situaciones caracteristicas. La combustion como fuente de contaminacion.
incineradores de residuos domiciliarios y municipales. La contaminacién por la industria. Polvos,
humos, gases industriales y olores. Las principales fuentes de contaminacion. Industrial
petrolifera, minerales, metaldrgica y quimica. Contaminacién por automotores. Evaluacion del
problema de la contaminacién atmosférica. Normas de calidad del aire. Prevencién y control.
Sistemas de vigilancia. Reduccién de la contaminacién por cambios de procesos, equipos,
materias primas y combustibles. Legislacion vigente
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