* ?'2024—14&0 de la Defensa de la Vida, la Libertad y la Propiedaaf "

Ministerio de Capital Humano
Universidad Tecnolégica Nacional
Facultad Regional Rosario

Rosario, 30 de julio de 2024.-

VISTO el Expediente ID N° 8163i902, relacionado con la presentacion del Programa
Analitico de la asignatura “Hidraulica General y Aplicada”, correspondiente a la carrera
Ingenieria Civil — Plan 2023, y

CONSIDERANDO

Que la presentacion realizada obedece a la implementacion del nuevo Disefio
Curricular aprobado por € Consejo Superior de la Universidad Tecnolagica Nacional —
Ordenanza N° 1853.

Que dicho Programa Analitico cuenta con el aval del respectivo Consejo
Departamental.

Que la Comisi6n de Ensefianza analiz6 el Expediente y aconsejé su aprobacion.

Por ello y atento a las atribuciones otorgadas por el articulo 85° del Estatuto

Universitario.

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD REGIONAL ROSARIO
DE LA UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
RESUELVE:

ARTICULO 1°.- Aprobar el Programa Analitico de la asignatura “Hidraulica General y
Aplicada” de la carrera Ingenieria Civil — Plan 2023, que se agrega como Anexo | de la
presente resolucion.

ARTICULO 2°.- Registrese. Comuniquese. Cumplido, archivese.
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FRRo Ing. Rubén Fernando CICCARELL!
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Ing. Antonio Luis MUINOS
Secretario Académico



RESOLUCION N° 48 3

Universidad Tecnoldgica Nacional

Facultad Regional Rosario ANB(O No .I

Departamento de Ingenieria Civil

Plan 2023
Hidraulica General y Aplicada
Programa Analitico de la Asignatura

iDatos administrativos de la asignatura T — —!

Departamento: Ing. Civil Carrera Ingenierfa Civil
;Asignatura: Hidraulica General y Aplicada

!Nivel de |a carrera Tercer Nivel Ig Duracion ~ '_'_’l Anual

. Bloque curricular: Tecnologlas Basicas Area: Infraestructura

Carga horaria presencial| 5 horas catedras semanales [ Carga  Horaria| 120 horas reloj
semanal total: J

Profesor Asociado Ing. Ricardo Blanco ' Dedicacion: 1.5 Simple
Ordinario: : .

JTP Ordinario: i Ing. Vanesa Vernaschi Dedicacidn: Simple

[Objetivos establecidos en el Disefio Curricular

« Conocer los conceptos fisicos relativos a la hidraulica.
» Conocer y aprender |os conceptos fundamentales de la hidraulica.

« Desarrollar habilidad para el manejo practico de problemas de escurrimiento 0 conduccion
de fluidos.

« Aplicar los conceptos relevantes necesarios para el disefio y célculo de obras de arte y
canalizaciones abiertas y cerradas. .

« Identificar las causas de los procesos de erosién y sedimentacion en cauces y las acciones
para evitar dichos procesos.

+ Elaborar proyectos y efectuar calculos hidraulicos de sistemas simples, que permitan
integrar conocimientos adquiridos en otras cétedras, siendo la base de estudios hidraulicos
complejos.

+ Comprender la importancia de las obras hidraulicas de la regién y los motivos de su
existencia.

» Modelar y simular procesos hidraulicos

+ Conocer ¢l uso de herramientas e instrumentos necesarios para el desempefio de la
actividad profesional.

« Utilizar software especifico.
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- quu'tdos Propledades ftsu:as ‘
- Hidrostatica. Ecuacion fundamental de la hidrostatica. Empuijes.

- Cinematica de los quuicfos. Movimientos y lineas de fiuido. Ec. de la continuidad

- Hidrodinamica. Ec. de Bernoulli. Ec. de la cantidad de Movimiento. Empuijes.

- Singularidades. Singularidades en contornos abiertos y cerrados.

- Canalizaciones abiertas. Ecuacion de Chezy. Movimiento permanente uniforme. Mov.
permanente gradualmente variado y rapidamente variado.

_ Canalizaciones cerradas. Mov. turbulento en conductos. Pérdidas de carga. Ecuacion de
Darcy-Weisbach. Golpe de ariete '
- Maquinas Hidraulicas. Bombas rotodindmicas y de desplazamiento positivo.

- Modelos fisicos y matematicos.

Correlatividades para Cursar:

Materias Requlares: Andlisis Matematico || — Estabilidad — Ingenieria Civil |i — Fisica 1l —
Probabilidad y Estadistica.
Materias Aprobadas: Analisis Matematico | — Algebra y Geometria Analitica — Sistemas de

Representacion — Fisica | - Fundamentos de Informatica.

Materias Aprobadas para Rendir: Analisis Matematico Il - Estabilidad — Ingenieria Civil Il —

Fisica II — Probabilidad y Estadistica.

UNIDAD DIDACTICA Nro. 1

EJE CONCEPTUAL: Generalldades Propledades de los Fluidos

TEMAS:

Solidos y fldidos. Propiedades distintivas. Definiciones. Medio continuo. Particula. Fluido ideal y
real. El peso especifico y la densidad. Variacion con distintos parametros. Viscosidad. Ley de
" Newton de la viscosidad. Fluidos newtonianos y no newtonianos. Medicién de fa viscosidad.

Compresibilidad. Mddulo de compresibilidad volumétrico. Celeridad. Capilaridad. Unidades.

UNIDAD DIDACTICA Nro. 2
EJE CONCEPTUAL: Hidrostatica y Equilibrio de los Liquidos
TEMAS: '

Deflnlmon de Presiones. Presion en un punto de un medio contlnuo Distribucion de [a presidn
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en- un fluide en repoéo. Ecuacién fundamental de la hidrostatica. Presion absoluta y relativa.
Altura equivalente. PiezOmetros. Variacidn de la presidn en la atmésfera. Definicion de empuje.
Empujes sobre superficies planas. Empuje sobre superficies curvas. Equilibrio relativo.

Superposicidon de un campo inercial al campo gravitatorio.

UNIDAD DIDACTICA Nro. 3

EJE CONCEPTUAL: Cinematica

TEMAS:

El campo de velocidades. Lineaé fluidas. Linea y tubo de corriente, filamento, trayectori-a, filete.
Analisis mediante los métodos de Euler y de Lagrange. Redes de escurrimiento. Métodos de
trazados analdgicos y graficos en funcidén de un contorno dado. Clasificacion de flujos. Flujo
permanente e impermanente; uniforme y no uniforme; rotacional e irrotacional, laminar y
turbulento. Aceleracion en el movimiente fluido. Aceleracién convectiva y local; sus
componentes. Aceleracién total. Ecuacién de continuidad para fluidos compresibles e

incompresibles. Velocidad media.

UNIDAD DIDACTICA Nro. 4

EJE CONCEPTUAL: Hidrodinamica
TEMAS:

Dinamica del fluido perfecto. Ecuaciones de Euler. Ecuacidn de Bernoulli. Movimientos|
potenciales. Circulacién. Funcién de corriente y funcién potencial. Lineas equipotenciales.
Dinamica de los fluidos reales. Pérdida de energia. Ecuacién de Bernoulli para liquidos reales.
Coeficientes de Coriolis y Bousinessqg. Aplicaciones de la Ecuacién de Berndulli. Influencia de la
viscosidad en el movimiento fluido. Regimenes laminar y Turbulento. Experiencia de Reynolds.
Ecuacién de Hagen-Poiseuille. Caracteristicas del campo ‘de velocidades laminar y
turbulento.Capa limite. El fendmeno de la separacion. Resistencia de forma. Accion dinamica
de la corriente. Teorema de la variacién de la cantidad de movimiento. Empuje hidrodinamico
sobre superficies planas y curvas, en codos y en cambios de seccidn en conductos. Anclaje en

grandes tuberias.

UNIDAD DIDACTICA Nro. 5 -
EJE CONCEPTUAL: Escurrimiento Permanenente en Conductos
TEMAS:

Analisis dimensional. Generalidades. Teorema Pi. Escurrimiento turbulento en conductos.
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Ecuacion de Darcy-Weisbach. Pérdidas de carga localizadas. Calculo de conductos. Diagramas

generales de resistencia de Rouse y-de Moody. - Bifuréaciones de tuberias.

UNIDAD DIDACTICA Nro. 6

EJE CONCEPTUAL: Escurrimiento impermanente en Conductos

TEMAS:

Golpe de ariete. Descripcion fisica dei fendomeno. Métodos de Bergeron y de las Caracteristicas.
Aplicaciones al caso de tuberias con valvulas y con bombas. Allievi. Tipos de cierre. Diagramas

de sobrepresiones, instantaneo, envolvente, y Ap-t. Mitchaud. Chimenea de equilibrio.

UNIDAD DIDACTICA Nro. 7

EJE CONCEPTUAL: Escurrimiente Permanente y Uniforme a Superficie Libre

TEMAS:

Definicion de canales. Generalidades. Velocidades. Tipos de canalizaciones. Materiales mas
empleados. Criterios de eleccién. Ecuacion de Chézy. Coeficiente de rugosidad. Formula de
Manning. Elementos geométricos de las secciones mas empleadas. Célculo de canales.
Seccion estable. Seccidon mas eficiente. Método de la velocidad limite. Método de la fuerza
tractiva. Energia especifica. Escurrimiento critico, subcritico y supercritico. Curva' de caudales.
Canales revestidos v sin revestir. Criterios para definicion de traza y pendiente de acuerdo a su |

. L]
funcion.

UNIDAD DIDACTICA Nro. 8 _ _
EJE CONCEPTUAL: Escurrimiento Permanente Gradualmente Variado a Superficie Libre
TEMAS: ,
Ecuacién fundamental. Curvas de remanso.Tipos de curvas. Métodos de calculo. Método de los

‘Ax constantes y Ay constantes. Curvas de remanso en cursos de aguas naturales.

UNIDAD DIDACTICA Nro. 9 .

EJE CONCEPTUAL: Escurrimiento Permanente Rapidamente Variado a Superficie Libre
TEMAS: _

Definicién de resalto hidraulico. Generalidades. Tipos de resalto. - Longitud vy Iocaliiacién.
Velocidades y presiones instantaneas. Disipacion de energia en un resalto. Ecuacidon de

momenta.
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UNIDAD DIDACTICA Nro. 10

EJE CONCEPTUAL: Maquinas Hidraulicas
TEMAS:

Definicion de bombas y turbinas. Generalidades. Curvas de sistema y conduccién. Seleccidon

de bombas.

UNIDAD DIDACTICA Nro. 11

EJE CONCEPTUAL: Singularidades en Contornos Abiertos y Cerrados

TEMAS:

Orificios. Clasificacion de los orificios segun el espesor de la pared y la condicién de descarga.
Fendomeno de contraccion de la vena liquida. Orificio de grandes dimensiones. Calculo del
gasto. Vertederos. Definicion. Vertederos en pared delgada y en pared gruesa. Distintas formas
de la cresta. Funcionamiento para distintas condiciones de nivel de aguas abajo. Célculo de la
capacidad de descarga.

UNIDAD DIDACTICA Nro. 12

EJE CONCEPTUAL: Medicién

TEMAS:

Magnitudes fisicas mensurables en la hidraulica. Medicion de la velocidad, presién, caudal y
volumen. Medicion en corrientes a superficie libre y en conductos. Caracteristicas y técnicas de
empleo de molinetes, tubos de Pitot, tubos Venturi, vertederos, pantailas deslizantes, flotadores,
diafragmas y toberas normalizados. Canaletas Parshall. Método de las soluciones salinas.
Método electromagnético.

UNIDAD DIDACTICA Nro. 13

EJE CONCEPTUAL: Similitud Hidraulica. Modelos

TEMAS:

Generalidades. Condiciones de semejanza: geométrica, cineméatica y dinamica. importancia
relativa de las fuerzas actuantes en el medio fluido. Su caracterizacion con ios nimeros

adimensionales de Euler, Reynolds, Froude, Cauchy, Mach, Weber. Analisis dimensional.

modelos fisicos.

Modelos analiticos y fisicos. Proceso de modelacion. Infraestructurs

Modelos de obras hidraulicas. Descripcién de t

In icardo Bjanco

Catedra de Hid‘réulila General y Aplicada




