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Ministerio de Capital Humano
Universidad Tecnolégica Nacional
Facultad Regional Rosario

Rosario, 30 de julio de 2024 .-

VISTO el Expediente ID N° 8163902, relacionado con la presentacion del Programa
Analitico de la asignatura “Céalculo Avanzado”, correspondiente a la carrera Ingenieria Civil
- Plan 2023, y

CONSIDERANDO

Que la presentacion realizada obedece a la implementacién del nuevo Disefio
Curricular aprobado por el Consejo Superior de la Universidad Tecnolégica Nacional —
Ordenanza N° 1853.

Que dicho Programa Analitico cuenta con el aval del respectivo Consejo
Departamental.

Que la Comision de Ensefanza analizo el Expediente ¥ aconsejo su aprobacion.

Por ello.y atento a las atribuciones otorgadas por el articulo 85° del Estatuto

Universitario.

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD REGIONAL ROSARIO
DE LA UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
RESUELVE:

ARTICULO 1°.- Aprobar el Programa Analitico de la asignatura “Calculo Avanzado” de la
carrera Ingenieria Civil — Plan 2023, que se agrega como Anexo | de la presente resolucion.
ARTICULO 2°.- Registrese. Comuniquese. Cumplido, archivese.
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RESOLUCION N° 48 T

Universidad Tecnolégica Nacional

Facultad Regional Rosario ANEX@ NO I

Departamento de Ingenieria Civii

Plan 2023
Calculo Avanzado
Programa Analitico de la Asignatura

| Datos administrativos de la asignatura

| Departamento: I| Ing. Civil |Carrera InQenieria Civil
: | .
t Asignatura: Calculo Avanzado B
jNivel de la carrera | Tercer Nive! lDuracién R I Anual
:Blogue curricular; i Ciencias Basicas de la Ingenieria Area: Estructuras y Fundaciones
Carga horaria presencial| 2 horas catedras semanales | Carga Horaria | 48 horas reloj
!semanai: ltotal:
'Profesor Titular Interino: | Ing. Antonio Muifios . Dedicacién: ' Simple
| .
Ayudante de Primera: Ing. Cesar Plaza Dedicacién:- Simple

'Objetlvos establemdos en, eI Disefio Curricular .

WS e T J':a{?\'{“'f"'ﬂz

* Reconocer los errores que se introducen en las distintas etapas en el proceso de
canstruccién de modelos.

» Plantear y resolver modelos matematicos de interés en Ingenieria Civil que involucran
ecuaciones diferenciales lineales.

* Interpretar y describir los fundamentos, errores, utilidad, ventajas e inconvenientes de
métodos numeéricos

+ Seleccionar y aplicar algoritmos de métodos numéricos.

* Interpretar y describir los fundamentos, ta utilidad, errores, ventajas e inconvenientes de
los métodos numéricos para resolver ecuaciones diferenciales ordinarias.

* Aplicar el meétodo de diferencias finitas para la resolucion de ecuaciones diferenciales
lineales en derivadas parciales.

* Apficar técnicas de discretizacién en modelos de interés en Ingenieria Civil.

* Reconocer y aplicar herramientas y software para la resolucién de problemas.
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Correlatividades para Cursar:

Materias Regulares: Analisis Matematico Il — Estabilidad - Tecnologia de los Materiales —
Probabilidad y Estadistica. '
Materias Aprobadas: Analisis Matematico | — Algébra y Geometria Analitica - Sistemas de

Representacidn — Fisica | — Fundamentos de Informatica.
Materias Aprobadas para Rendir; Andlisis Matematico Il — Estabilidad - Tecnologia de los
Materiales — Probabilidad y Estadistica.

Contenidos minimos: =

- Aplicaciones de sistemas de ecuaciones diferenciales lineales.

- Aplicaciones del algebra lineal a las ecuaciones diferenciales.

- Aplicaciones de ecuaciones diferenciales en derivadas parciales y series de Fourier.
- Resolucidn numeérica de ecuaciones y sistemas lineales y no lineales.

- Interpolacion y aprokimacic’:_n de funciones mediante polinomios.

- Resolucién numérica de ecuaciones diferenciales ordinarias.

- Derivacion numérica.

- Tecnicas de discretizacion

Programa analitico, Unidades tematicas -

Unidad Didactica 1

Resolucion numérica de ecuaciones lineales y no lineales.

Sistemas de ecuaciones lineales. Sistemas de Resolucién Inmediata. Método de Crout. Método
de Cholesky. Método Gauss. Método Iterativo. Sistemas de ecuaciones no lineales. Ejemplos y

graficas.

Unidad Didactica 2
Interpolacién y aproximacién de funciones mediante polinomios.

Metodo de Newton. Método de Minimos Cuadrados. Aplicaciones.

Unidad Didactica 3

- Resolucion numérica de ecuaciones diferenciales ordinarias.

Derivacion numérica. Método de valor inicial. Método de valor final.
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Unidad Didactica 4

Aplicaciones de sistemas de ecuaciones diferenciales lineales.

Introduccion. Sistemas lineales de primer orden. Sistemas lineales de primer orden
homogéneos. Sistemas lineales de primer orden no homogéneos. Resoluciones a través del
algebra lineal.

Unidad Didactica 5

Series

Series de Potencias. Resolucion de Ecuaciones Diferenciales. Serie de Fourier. Aplicaciones

Unidad Didactica 6

Aplicaciones de ecuaciones diferenciales en derivadas parciales

Introduccion. Tipo de ecuaciones. Ecuaciones de la fisica matematica. Método de separacion
de variabies. Aplicaciones

Unidad Didactica 7
Técnicas de discretizacién

Discretizacion. Método de diferencias finitas. Exactitud de la discretizacid

Ing. Antonic Muifios
Catedra de Calculo Avanzado




