* 2024-Afto de la Defensa de la Vida, la Libertady la Propiedad?;l

Ministerio de Capital Humano
Universidad Tecnoldgica Nacional
Facultad Regional Rosario

Rosario, 30 de julio de 2024.-

VISTO el Expediente ID N° 8163902, relacionado con la presentacion del Programa
Analitico de la asignatura “Estabilidad”, correspondiente a la carrera Ingenieria Civil — Plan
2023,y

CONSIDERANDO

Que la presentacién realizada obedece 2 la implementacién del nuevo Disefio
Curricular aprobado por el Consejo Superior de la Universidad Tecnolégica Nacional —
Ordenanza N° 1853.

Que dicho Programa Analitico cuenta con el aval del respectivo Consejo
Departamental.

Que la Comision de Ensefianza analizé el Expediente y aconsejo su aprobacion.

Por ello y atento a las atribuciones otorgadas por el articulo 85° del Estatuto

Universitario.

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD REGIONAL ROSARIO
DE LA UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
RESUELVE:

ARTICULO 1°.- Aprobar el Programa Analitico de la asignatura “Estabilidad” de la carrera
Ingenieria Civil — Plan 2023, que se agrega como Anexo | de la presente resolucion.
ARTICULO 2°.- Registrese. Comuniquese. Cumplido, archivese.

RESOLUCION N° 478 | i ) |
N

Z=
UTN .
FRRo Ing. Rubén Fernando CICCARELLI
Decano
CD.
SK.

Ing. Antonio Luis MUII‘:]‘OS
Secretario Académico




RESOLUCION N° 47 S

Universidad Tecnolégica Nacional

Facultad Regional Rosario ANE)(O No l

Departamento de Ingenieria Civil

Plan 2023
Estabilidad
Programa Analitico de la Asighatura

|Datos administrativos de la asignatura

IDepartamento: 'I}IQZ Civil iCarrera Ingenieria Civil
Asignatura: Estabilidad

Nivel de la carrera Segundo Nivel i| Duracién 1 Anual

Bloque curricular: Tecnologias Basicas

Carga horaria presencial | 5 horas catedras semanales | Carga Horaria | 120 horas reloj
semanal: ;totalz '

Profesor Asociado: Ing. Alejandro Lucarelli 1 Dedicacion: ‘ Simple
Ayudante de primera: Ing. Armando Pellegrini  Dedicacion: { Simple

| Objetivos establecidos en el Disefio Curricular —

- Distinguir los principios y leyes de la estética, conceptos de estructura, cargas, acciones,
deformaciones, equilibrio y estabilidad de diferentes tipologias estructurales considerando la
espacialidad de la estructura y sus elementos componentes.

« Interpretar los conceptos de cuerpo rigido y deformable, vinculos, grados de libertad para
identificar sistemas hipostaticos, isostatico e hiperestaticos de configuraciones varias de
sistemas estructurales.

» Calcular esfuerzos internos de flexion, corte y normal para diferentes estructuras planas y
espaciales, isostaticamente sustentadas.

+ Calcular momentos de inercia y momentos estéticos para las diferentes secciones que
componen las estructuras.

» Determinar lineas de influencia de esfuerzos internos y de reacciones de vinculo para
diferentes estructuras planas y espaciales.

» Utitizar software especifico para el analisis y calculo de elementos estructurales.
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Correlativas para Cursar:

Materia Regular: Andlisis Matematico | - Algebra y Geometria Analitica - Sistemas de

Materias Aprobadas: —------—--- ——
Materia Aprobadas para Rendir: Andlisis Matematico | — Algebra y Geometria Analitica -

Representacion - Fisica | - Fundamentos de Informatica.

Sistemas de Representacion — Fisica | — Fundamentos de Informatica.

Contfenidos minimos:

- Sistemas de fuerzas en el plano y en el espacio.

- Estatica de la particula. Momento de una fuerza y de un sistema de fuerzas. Tratamiento
escalar y vectorial. Pares.

- Equilibrio de cuerpes rigidos. Sistemas Vinculados. Cadenas. cinematicas.
- Caracteristicas Geomeétricas de las secciones

- Cargas. Tipos de Cargas.

- Esfuerzos Internos en seccicnes de aima llena.

- Esfuerzos Internos en porticos simples espaciales.

- Cables. Conﬁgﬁracién y esfuerzos Internos.

- Reticulados planocs y espaciales simples,

- Complemento de cinematica plana. Trabajos virtuales

- Lineas de Influencia para estructuras pianas y espaciales simples.

Programa analitico, Unidades tematicas
Unidad N° 1:
Eje Tematico: Teoria Vectorial. Sistemas de fuerzas en el plano y en el espacio.

Contenidos:

1.1 — Momento de un vector respecto a puntos y ejes.

Momento de un vector con respecto a un punto. Relacidn entre los momentos de un vector con
respecto a dos polos. Momento de 'un vector con respecto a un eje. '

1.2 — Sistemas de vectores aplicados. Sistemas equivalentes y equilibrados. Reduccién. Casos
particulares.

Sistemas de véctores aplicados. Resultante. Momento del sistema de vectores con respecto a
un centro. Teorema de Varignon. Relacién entre los momentos de un sistema respecio a dos
polos.-Cupla. Momento de un sistema de vectores con respecto a un gje.

Sistemas equivaléntes de vectores. Sistemas equivalentes a cero o equilibrados. Operaciones
elementales. Reduccion de sistemas.

1.3 - Centro de un sistema de vectores paralelos aplicados.

14 —‘Aplicaciories a la determinacion de centros de gravedad y baricentros de figuras planas.
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Definiciones. Calculo de la poéicic’m del baricentro de figuras simples. Céiculo de la hosicién del

baricentro en figuras compuestas.

Unidad N° 2:

Eje Tematico: Geometria de la Seccidn

Contenidos; -

2.1 — Momentos de segundo orden de figuras planas.

Definiciones. Momentos de segundo orden con respecto a ejes paralelos. Momento de inercia
polar respecto a dos puntos. Calculo de momentos de segundo orden en figuras simples:
Rectangulo. Circulo. Triéhgulo. Triangulo rectangulo (producto de Inercia).

Caiculo de momentos de segundo orden en figuras compuestas.

2.2 — Estudio de |a variacion de inercias con el giro de ejes.

Momentos de segundo orden con respeéto a ejes de un mismo origen. Momentos principales de| -
inercia. Momentos de segundo orden respecto de ejes ablicucs. '

2.3 — Circulo de Mohr para inercias.

Unidad N° 3:

Eje Tematico: Estatica de los Sélidos Vinculados |

Contenidos: _

3.1 — Principios fundamentales. Equilibrio,

Punto material, solido y rigido. Equilibrio de un punto material. Principio de accidn y reaccion.
Condicion necesaria de equilibrio de los sistemas materiales. Condicién necesaria y suficiente
para el equilibrio de un sélido. Ecuaciones de equilibrio en el plano. -

3.2 — Grados de libertad y vinculos. _ ,
Grados de libertad. Punto material libre. Chapa rigida, libre en su pland‘. Cuerpo rigido libre.
Vinculos. Vinculos de una chapa piaha: Apoyo o articulacién fija. Apoyo o articulacion movil.
Vinculo simple o biela. Guia plana deslizante. Empotramiento.

Vincu1os para un cuerpo en el espacio: Biela. Unidn de dos bielas. Rétula esférica. Corredera
espacial. Empotramiento.

3.3 — Sistemas de chapas. ,

| Cadena abierta de chapas. Cadena cerrada de chapas.

3.4 — Complementos de cinematica plana.

Centro instantaneo de rotacién. Diagramas de elaciones. Centro relativo de rotacion entre dos

.chapas. Teoremas cinematicos.
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3.5~ Tipos de vinculaciéon y estabilidad de sistemas resistentes.

Tipos de vinculacion: Sis-temas hipostaticos. Sistemas isostéticos. Sistemas hipérestéticos. | _
Estabilidad de sistemas resistentes: Analisis por generacion. Andlisis cinematico. Método .del
determinante. Método de la carga nula. - '

3.6 — Esquema de cuerpo libre y plantec del equilibrio. Soluciones analiticas y graficas.
Esquema de cuerpo libre. Planteo del equilibrio en sistemas planos. Soluciones analiticas y
graficas. Planteo del equilibrio en sistemas espaciales.

Acciones y cargas sobre las estructuras. Sistemas de fuerzas distribuidas sobre lineas,
superficies y vollimenes. - ‘

3.7 - Sistemas compuestos.

Arco de tres articulaciones. Viga Gerber. Sistemas compuestos de forma cualquiera.

3.8 — Cables. Configuracién y esfuerzos internos.

Unidad N° 4: _

Eje Tematico: Esfuerzos Internos en Sistemas Lineales de Aima Llena

Contenidos:

4.1 — Definiciones.

4.2 - Esfuerzos internos en sistemas planos.

Definiciones: Momento flector (M). Esfuerzo de corte (Q). Esfuerzo normal (N).

Célculo de esfuerzos internos en secciones rectas: Forma analitica. Aplicacién del principio de
los trabajos virtuales. |

Diagrama de esfuerzos internos.

Diagramas de esfuerzos internos en algunos casos simpies: Viga simplemente ‘apoyada
sometida a una carga concenirada perpendicular al eje. Viga simplemente apoyada sometida a
una cupia en un apbyo. Viga simplemente apoyada sometida a una ca'rga uhiformemente
repartida en todo el tramo. '

Relacién entre momento flector, esfuerzo de corte y carga repartida.

ViQa- con carga uniformemente repartida y dos cuplas en los extremos. ‘
Diagramas de esfuerzos internos en una viga con cargas concentradas y distribuidas.

Empleo del poligono funicular como diagrama de momentos flectores.

Diagfamas de esfuerzos internos en estructuras lineales de eje quebrado.

Casos particulares de piezas inclinadas con cargas uniformemente repartidas.

Ubicacion de los puntos donde se produce Muax.

Consideraciones reglamentarias.
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4.3 - Esfuerzos internos en sistemas espaciales.

Conceptos generales. Trazado de diagramas caracteristicos.

Unidad N° §;

Eje Tematico: Sistemas Reticulados

Contenidos:

5.1 — Sistemas reticulados planos.

Definiciones.

Condicion de rigidez. Relacion entre el nimero de barras y nudos.

Distintos tipos de reticulados planos.

Disefio de reticulados planos. Hipétesis.

Determinacion de esfuerzos en barras: Método de los nudos. Método de las secciones.
Aplicacion del principio de los trabajos virtuales.

5.2 - Sistemas planos mixtos.

5.3 — Sistemas reticulados espaciales.

Generacion.

Déterminacion de los esfuerzos en las barras de los reticulados espaciales. Solucién general
analitica.

Unidad N° 6:

Eje Tematico: Principio de los Trabajos Virtuales. Complemento de cinematica plana. Lineas de
Influencia.

Contenidos:

6.1 — Conceptos generales.

Concepto de desplazamiento virtual. Trabajo de una fuerza. Trabajo de una cupla.

6.2 — Enunciado del principio de los trabajos virtuaies para cuerpos rigidos.

6.3 — Uso de diagramas de desplazamientos virtuales.

6.4 — Aplicaciones en sistemas planos con un grado de libertad.

Aplicacion a la resolucion de mecanismos de un grado de libertad. Aplicacién al célculo de
reacciones de vinculos. '

6.5 - Lineas de Influencia para estructuras planas y espaciales simples.

B’
Ing;. ﬂlejaﬁdro Eucarelli

Catedra de Estabilidad




