* {“2024-Afio de la Defensa de la Vida, Ia Libertad y la Propiedad ”

Ministerio de Capital Humano
Universidad Tecnoldgica Nacional
Facultad Regional Rosario

Rosario, 05 de marzo de 2024.-

VISTO el Expediente ID N° 8157473, relacionado con la presentacion del Programa
Analitico de la asignatura “Accionamientos y Controles Eléctricos”, correspondiente a la
carrera Ingenieria en Energia Eléctrica — Plan 2023, y

CONSIDERANDO

Que la presentacion realizada obedece a la implementacion del nuevo Disefio
Curricular aprobado por el Consejo Superior de la Universidad Tecnoldgica Nacional —
Ordenanza N° 1873.

Que dicho Programa Analitico cuenta con el aval del respectivo Consejo
Departamental.

Que la Comisién de Ensefianza analizé el Expediente y aconsejo su aprobacion.

Por ello y atento a las atribuciones otorgadas por el articulo 85° del Estatuto

Universitario.

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD REGIONAL ROSARIO
DE LA UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
RESUELVE:

ARTICULO 1°- Aprobar el Programa Analitico de la asignatura “Accionamientos y
Controles Eléctricos” de la carrera Ingenieria en Energia Eléctrica — Plan 2023, que se
agrega como Anexo | de [a presente resolucion.

ARTICULO 2°.- Registrese. Comuniquese. Cumplido, archivese.

RESOLUCION N° 145

UTN
FRRo Ing. Rubén Fernando CICCARELLI
Decano
CD.
SR.
Ing. Antonio Luis MUINOS

Secretario Académico
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Accionamientos y Controles Eléctricos
PROGRAMA ANALITICO. PLAN 2023

Carrera: Ingenieria en Energia Eléctrica

1. Datos administrativos de la asignatura

Asignatura: Accionamientos y Controles Eléctricos

Nivel de la carrera: 5 | Duracién: Anual

Plan Plan 2023

Blogue curricular: Tecnologias Aplicadas

Area: Maquinas Eléctricas

Carga hf)rarla . Carga Horaria total:

presencial semanal: 4 (s reloj) 96

. (hs catedra)

Carga horaria no % horas no

presencial semanal - presenciales -

{si correspondiese) (si correspondiese)

Especificas

Competencias CE1.1 -CE1.2-CE1.3-CE2.1 - CE2.2 - CE3.1- CE3.2 - CE6.1 -

CE6.2 - CE9.1

2. Presentacion, Fundamentacion
El temario involucrado en la asignatura, del Gltimo afio de la carrera de Ingenieria en Energia

Eléctrica, abarca una importanté area del conocimiento necesario para el futuro ejercicio
profesional, que corresponden a las tecnologias para la automatizacion, seleccion y manejo de
los distintos tipos de motores eléctricos. Asimismo, se contemplan las nuevas técnicas en la
. eficiencia energética en el control de los mecanismos. Al finalizar el curso el alumno debera ser
capaz de seleccionar el motor, sistema de mando y control correspondiente, asi como sus
parémetros de ajuste para los diversos mecanismos aplicables a la industria.

En la asignatura el alumno emplea el modelado y la simulacion de los sistemas
electromecanicos, y sus elementos alimentacién y control (fuentes, observadores vy
controladores), trabajando principalmente con el Matlab a los fines de la simulacién; siendo
esto una herramienta fundamental para el estudio de los accionamientos y controles eléctricos

modernos.

3. Objetivos
¢ Analizar e interpretar el comportamiento de los accionamientos eléctricos y sus sistemas de

control asociados.

e Seleccionar e integrar los componentes que conforman los accionamientos con criterio
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técnico y econdmico acorde a los grupos de produccién a que deben ir aplicados.
® Determinar los parametros de los sistemas de control.

® Evidenciar habilidad en el criterio de seleccion de los componentes de mando, control,

motores reductores y elementos mecanicos segun requerimientos de las cargas accionadas.

4. Contenidos minimos
® Accionamientos, automatizacion, mande y control. Definiciones.

® Caracteristicas de maquinas eléctricas, mecanismos y cargas accionadas. Cargas de
impacto.

*® Seleccion de motores eléctricos segln cargas accionadas y tipos de servicio.

® Estudios de casos de sistemas electromecanicos. Evolucién de pares, velocidades y

. corrientes.

¢ Regulacion de velocidad, par y potencia. Aplicaciones.

® Variadores de velocidad. Puesta en servicio. Modo escalar y vectorial.

¢ Estudio y simulacién de los sistemas electromecanicos. Andlisis de transitorios. Uso de

Matlab - Simulink.

5. Asignaturas correlativas previas
Para cursar y rendir debe tener cursada:

* FElectrénica |

® Maquinas Eléctricas Il

¢ Control Automatico

Para cursar y rendir debe tener aprobada:

. ¢ Electrotecnia |.

* Tecnologias y Ensayos de Materiales Eléctricos
* Maquinas Eléctricas |

® Electrotecnia Il

¢ Fundamentos para el Analisis de Sefales

® Taller Interdisciplinario

6. Asignaturas correlativas posteriores
* Proyecto Final

7. Programa analitico, Unidades tematicas
Unidad Didéctica 1: Calentamiento de las méaquinas eléctricas.

Calentamiento. Clases térmicas de los materiales aislantes. Calentamiento en régimen
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permanente. Andlisis de la ecuacién general de calentamiento. Constante de tiempo térmico.
Enfriamiento. Clases de servicio. Temperaturas admisibles y mdaximas. Capacidad de
sobrecarga térmica. Utilizacion de motores de induccién. Resolucion por computadora.

Problemas de aplicacién.

Unidad Didactica 2: Energias puesta en juego en los transitorios de arranque y frenado.
Energias puestas en juego en los transitorios de arranque y frenado. Energias recuperativas y
no recuperativas. Deduccion y andlisis de la expresion de la energia total. Estudio de casos:
Arranque directo, frenado, inversién, arranque por cambio en el nimero de polos, frenado por
inyeccién de CC, arranque y frenado por variacion de la frecuencia, otros. Estudio asistido por
computadora. Problemas de aplicacién.

Unidad Didactica 3: Caracteristicas de los accionamientos eléctricos

Parametros Electromecanicos Basicos en la dindmica de los accionamientos. Cuplas motoras y
resistentes. Valores unitarios. Valores referidos al eje del motor. Momentos de Inercia.
Arranques y aceleracién. Tiempo de arranque con cupla constante, lineal decreciente, etc.
Ecuacion general de las cargas accionadas. Problemas de aplicacion

Unidad Didactica 4: El motor de induccién trifasico en régimen dinamico.
Métodos clasicos de arranque, frenado y regulacién de la velocidad. Constante de tiempo

electro-mecanica. Valoracion de las influencias de las constantes de tiempo mecanicas y
eléctricas. Capacidad de sobrecarga. Cargas de impacto. Ciclo de trabajo. Andlisis de
funcionamiento de un laminador y de una punzonadora. Sobrecarga mecanica. Resolucién por
. computadora. Problemas de aplicacion.

Unidad Didactica 5: Accionadores, neumaticos, mecanicos y eléctricos

Criterios para fa seleccién de aparatos de maniobra para circuitos principales y auxiliares.
Exigencias de la red y de la clase de servicio. Tensién nominal y frecuencia nominal. Corrientes
nominales. Proteccién de los contactores: Manipulacién y mantenimiento de los aparatos de
maniobra. Montaje, conexion, de los contactores. Control y criterios para determinar el estado
de los contactos de los contactores.

Unidad Didactica 6: Automatizacion de los accionamientos eléctricos
Nociones automatismos, iégicas digitales y sistemas de control discreto. Controlador logico
programa-ble (PLC). Automatismos secuenciales. Sistemas de control discreto. Sensores
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Unidad Didactica 7: Seleccién de motores.
Criterios, ejemplos clasicos: cintas transportadoras, elevador de carga. Valoraciéon del

rendimiento y el cos ¢. Velocidad del motor. Tipos de servicio.

Unidad Didactica 8: Control de motores de CC

Arranque de motofes de corriente continua derivacién, serie y compound. Esquemas basicos.
Arranque manual y automatico. Secuencia de aceleraciones. Arranque de sistemas alimentados
en estado solido controlado. Momentos previos. Dinamica del arranque y limitaciones. Variacion
de velocidad de motores de corriente continua controlados por armadura y por campo. Circuitos
de conexidn mixta de resistencias en motores serie. Modelo matematico del motor.

. Unidad Didactica 9: Regulacién y control de velocidad de motores de CA.
Variacién de velocidad de motores asincrénicos. Variacién de polos. Variacion de frecuencia.
Regulacion de deslizamiento de motores asincrénicos por resistencia y por fuerza contra

electromotriz en rotor.

Unidad Didactica 10: Motores paso a paso.
Motores paso a paso. Introduccion, Principio de funcionamiento, Tipos de motores paso a paso,
Parametros de los motores paso a paso, Control de los motores paso a paso, Secuencia del

circuito de control, Aplicaciones de los motores paso a paso, Caracteristicas

8. Referencias bibliograficas (citadas segun Normas APA) . %, Sa
Bibliografia obligatoria, optativa y otros materiales del curso.

. ¢ Apuntes de la Materia.

® Motores Eléctricos — Guia de especificaciéon WEG.

® Libro de Guias Técnicas de Accionamientos de CA — ABB.
¢ Catalogos de bombas y motores Czerweny.

® (Catalogos de bombas Sylwan.

¢ (Catalogo de motores WEG.

.

.9”Metodologias de Ensefianza-Aprendizaje y de Evaluaciéon? . =~ - ~, 7 o

S

Se abordaran estrategias coherentes con las competencias que tlenen que lograr los/las

estudiantes de acuerdo a los lineamientos sefialados en el apartado 6 del Disefio Curricular de
la carrera Ingenieria en Energia Eléctrica y, tal como se destaca, teniendo en cuenta la
participacion activa de los/las estudiantes en ef aula.

Se configuraran también estrategias de evaluacién formativas y sumativas, enuncidndose las
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formas e instrumentos de evaluacion a utilizar para poder acreditar el desarrollo de las
competencias indicadas en los niveles esperados. El régimen de aprobacion considerara el
cumplimento de la Normativa vigente que incluye las modalidades de aprobacion directa,
aprobacion no directa (regularizacion) y examen final de la asignatura.

Todos los apartados sefialados més arriba se describen en detalle en el plan anual de
actividades de la asignatura.
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