* Y2024-Afio de la Defensa de la Vida, la Libertad y la Propiedad”

Ministerio de Capital Humano
Universidad Tecnolégica Nacional
Facultad Regional Rosario

Rosario, 05 de marzo de 2024 -

VISTO el Expediente ID N° 8157473, relacionado con la presentacion del Programa
Analitico de la asignatura “Electrotecnia 11", correspondiente a la carrera Ingenieria en
Energia Eléctrica — Plan 2023, y

CONSIDERANDO ,

Que la presentacion realizada obedece a la implementacion del nuevo Disefio
Curricular aprobado por el Consejo Superior de la Universidad Tecnolégica Nacional -
Ordenanza N° 1873.

Que dicho Programa Analitico cuenta con el aval del respectivo Consejo
Departamental.

Que la Comision de Ensefianza analizé el Expediente y aconsej6 su aprobacion.

Por ello y atento a las atribuciones otorgadas por el articulo 85° del Estatuto

Universitario.

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD REGIONAL ROSARIO
DE LA UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
RESUELVE:

ARTICULO 1°.- Aprobar el Programa Analitico de la asignatura “Electrotecnia II” de la
carrera Ingenieria en Energia Eléctrica — Plan 2023, que se agrega como Anexo | de la
presente resolucion.

ARTICULO 2°- Registrese. Comuniquese. Cumplido, archivese.

RESOLUCION N° 133 q
— L
FRRo Ing. Rubén Fernando CICCARELLI
Decano
CD.
S.R.

Ing. Antonio Luis MUINOS
Secretario Académico






3 RESOLUCION N° 13 3
Ministerio de Educacién A{\‘! E}{G N OI
Universidad Tecnolbgica Nacional

Facultad Regional Rosario Carrera Ingenieria en Energla Eléctrica

Electrotecnia ll
PROGRAMA ANALITICO. PLAN 2023

Carrera: Ingenieria en Energia Eléctrica

1. Datos administrativos de la asignatura

Asignatura: Electrotecnia ll

Nivel de la carrera: 3 | Duracién: Anual

Plan Plan 2023

Blogue curricular: Tecnologias Basicas

Area: Electrotecnia

Carga hPrarla . Carga Horaria total:

presencial semanal: 4 (hs reloj) 96
. (hs catedra)

Carga horaria no % horas no

presencial semanal - presenciales -

(si correspondiese) (si correspondiese)

. Especificas
Competencias CE1.1-CE1.2 - CE5.1 - CE5.2 - CE5.3

2. Presentacidn, Fundamentacién

Proporcionar a los alumnos, conocimientos en el area del analisis de los circuitos eléctricos,
tanto para el estado permanente como transitorio.

Se apoya en los conocimientos impartidos en Electrotecnia | y herramientas matemaéticas del
Calculo para el desarrollo de tres ejes tematicos fundamentales en la carrera:

¢ El estudio de cortocircuitos y fallas, los sistemas asimétricos usando el método de Las
. Componentes Simétricas

¢ El analisis de transitorios por El Método Clasico y el Método Operacional de Laplace

e El analisis de Cuadripolos.

La tematica que se desarrolla brinda los conocimientos de base aplicables en catedras como
Instalaciones Eléctricas, Sistemas de Potencia, Electrénica I y Control Automatico pero
tambien, otorga herramientas y orienta a un razonamiento deductivo en el andlisis los circuitos
electricos, preparando a los estudiantes para los desafios del ciclo superior en general y para el

futuro ejercicio profesional.

3. Objetivos

¢ Resolver problemas de obtencién de respuesta transitoria y permanente en modelos
circuitales eléctricos lineales analizados mediante el método clasico, en el dominic del
tiempo, ante excitaciones de tension y/o corrientes de tipo periddica y no periddica.
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¢ Resolver problemas de obtencién de respuesta de modelos circuitales lineales de uno y dos
pares de terminales, en el dominio de la frecuencia compleja, utilizando el método
operacional.

e Demostrar habilidad en la utilizacion de las herramientas de andlisis adecuadas para
distintos modelos circuitales.

e Analizar circuitos trifasicos equilibrados Y desequilibrados. Aplicar el método de

componentes simétricas a un circuito desequilibrado.

4. Contenidos minimos
e Componentes simetricas.

e Cuadripolos.

e Régimen transitorio en circuitos lineales con excitacién de CC o CA sinusoidal.
e Circuitos acoplados. .
¢ Método operacional.

o Respuestas de circuitos con distintos tipos de excitaciones.

5. Asignaturas correlativas previas
Para cursar y rendir debe tener cursada:

o Fisicall
¢ Electrotecnia l
¢ Analisis Matematico I|
Para cursar y rendir debe tener aprobada:
e Analisis Matematico |
o Algebra y Geometria Analitica

e Fisical

6. Asignaturas correlativas posteriores .
e Magquinas Eléctricas |l

¢ Instalaciones Eléctricas y Luminotecnia

e Control Automatico

e Electronica lI

e Generacién, Transmision y Distribucién de la Energia Eléctrica
s Sistemas de Potencia

¢ Accionamientos y Controles Eléctricos

e Proyecto Final

[7. Programa analitico, Unidades tematicas ' . |
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Unidad didactica 1: Componentes simétricas.

Descomposicion de un sistema polifisico asimétrico en sistemas simétricos. Aplicacién a
sistemas trifasicos. Convenciones sobre notacidn, definicién del operador factor de fase.
Propiedades de los circuitos con respecto a las componentes simétricas. Corriente de neutro,
tensiones de linea, tensiones de fase, relacion entre tensiones de linea y fase.

Impedancia a las componentes de distinta secuencia. Casos practicos tipicos.

Potencia de un circuito trifasico en funcién de las componentes simétricas.

Calculo de circuitos asimétricos: con generacion asimétrica, con carga asimétrica y con
generacién y carga asimétricas.

Aplicacién a casos de cortocircuito monofasicos y bifasicos (con y sin contacto a tierra)
Interrupcion de fase.

. Circuitos equivalentes de cada falla.

Unidad didactica 2. Régimen Transitorio en CC y CA. Método Clasico.

Terminologia y convenciones de notacién.

l.os 3 componentes fundamentales de las redes eléctricas. Leyes basicas de la Electrotecnia
que rigen su comportamiento. Interpretacion fisica. '

Leyes de la conmutacién. Circuitos equivalentes de los componentes en el momento de la
conmutacion.

Modelado de circuitos; ambito de validez e interpretacion de resultados.

Conexionado de componentes del misme tipo y valor equivalente.

Conexionado de elementos de distinto tipo. Circuitos RL, RC y RLC. Ecuaciones diferenciales.
Régimen libre. Respuesta periodica, aperiddica y critica. Interpretacion fisica.

. Régimen forzado o permanente. Deduccién para excitacién exponencial, continua y alterna.
Circuitos equivalentes en régimen permanente.

Analisis general de circuitos RC y RL en alterna. Posibles valores maximos de las variables
durante el régimen transitorio.

Obtencidn de graficas de las variables en funcion del tiempo.

Analisis conceptual de las formas de onda en circuitos RLC.

Consideracion de circuitos mallados y excitaciones diversas.

Unidad didactica 3. Régimen Transitorio en CC y CA. Métedo Operacional. Excitaciones
varias.

Significado conceptual de la transformada de Laplace. Transformadas mas usadas.

Definicion de funciones singulares, (escalén, impulso, pulso y rampa), relaciones y

transformadas.
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Circuitos transformados o circuitos equivalentes de Laplace.

El problema de la antitransformacién. Propiedades y métodos mas Utiles para la aplicacién
especifica a los circuitos eléctricos.

Concepto de Funciones de Red. Transferencia e Impedancia transformada.

Teoremas del valor inicial y final. Aplicaciones.

Excitaciones compuestas (ondas triangulares, trapezoidales, etc). Métodos de resolucion por
intervalos o por transformada completa de la excitacion.

Linealizacién de Funciones compuestas.

Excitaciones compuestas periodicas.

Excitaciones arbitrarias. Resolucion con computadoras.

Unidad didactica 4. Redes de dos Puertos (Cuadripolos)

Definicién de cuadripolo y conceptos asociados. Tipos de cuadripolos.

Fundamentos de la teoria de cuadripolos. Demostracién de la existencia de relaciones entre
variables de entrada/salida.

Distintas matrices de parametros de cuadripolos.

Calculos analiticos y experimentales de los parametros. Relaciones entre parametros y
conversién entre distintos tipos.

Conexiones entre cuadripolos. Obtencion del cuadripolo equivalente. Condiciones de O.Brune.
Adaptacion de impedancias. Simétrica y Asimétrica.

Analisis de cuadripolos simétricos. Impedancia caracteristica y Transferencia de impedancia
imagen.

Transferencias en cuadripolos asimétricos

Sintesis de cuadripolos.

:8."Referencias bibliograficas (Citéidaéwﬁég"ﬁh'Narrﬁ:é“s'-"’APA) F

Bibliografia obligatoria, optativa y otros materiales del curso.

1) A. Martinez. (2020) Cuadernillos de Teoria — Componentes Simétricas. Classroom
Electrotecnia I

2) F. Bianchi. (2011) Cuadernillos de Teoria — Transitorios en Circuitos Lineales — analisis por el
método clasico. Classroom Electrotecnia 1l

3) F. Bianchi. (2010) Cuadernillos de Teoria — Transitorios en Circuitos Lineales — anlisis por el
método operacional de Laplace. Classroom Electrotecnia Il.

4) F. Bianchi. (2010) Cuadernillos de Teoria — Cuadripolos. Classroom Electrotecnia Il.

5) A. Martinez. (2019) Cuadernillos de practica — Componentes Simétricas — Resolucion de

transitorios por método Cldsico y Laplace - Cuadripolos

Pagina 4



Ministerio de Educacion

Universidad Tecnolégica Nacional
Facuitad Regional Rosario Carrera Ingenieria en Energia Eléctrica

6) J.F. Garcia. (2022) Anexo de practica — Solucién de Ultimos parciales.,

7) H. O. Pueyo, C. Marco, S. Queiro (2011). Circuitos Eléctricos. Alfaomega
8) Circuitos Eléctricos — J. A. Edminister - 1996

9) Teoria de Circuitos — E.S. Olivas, J.D. Guerreros, L.G. Chova - 2004

10) Std IEC 60909 / Part O, Part 1, Part 2

9. Metodologias de Ensefianza-Aprendizaje y de Evaluacién

Se abordaran estrategias coherentes con las competencias que tienen que lograr los/las
estudiantes de acuerdo a los lineamientos sefialados en el apartado 6 del Disefio Curricular de
la carrera Ingenieria en Energia Eléctrica y, tal como se destaca, teniendo en cuenta la
participacion activa de los/las estudiantes en el aula.

. Se configuraran también estrategias de evaluacién formativas y sumativas, enunciandose las
formas e instrumentos de evaluacién a utilizar para poder acreditar el desarrollo de las
competéncias indicadas en los niveles esperados. El régimen de aprobacion considerara el
cumplimento de la Normativa vigente que incluye las modalidades de aprobacion directa,
aprobacion no directa (regularizacién) y examen final de la asignatura.

Todos los apartados sefialados mas arriba se describen en detalle en el plan anual de

actividades de la asignatura.

Pagina 5






