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Ministerio de Capital Humano
Universidad Tecnoldgica Nacional
Facultad Regional Rosario

Rosario, 05 de marzo de 2024 -

VISTO el Expediente ID N° 8157473, relacionado con la presentacion del Programa
Analitico de la asignatura “Fisica IlI”, correspondiente a la carrera Ingenieria en Energia
Eléctrica — Plan 2023, y

CONSIDERANDO

Que la presentacion realizada obedece a la implementacion del nuevo Disefio
Curricular aprobado por el Consejo Superior de la Universidad Tecnologica Nacional —
Ordenanza N° 1873.

Que dicho Programa Analitico cuenta con el aval del respectivo Consejo
Departamental.

Que la Comisién de Ensefianza analizé el Expediente y aconsej6 su aprobacion.

Por ello y atento a las atribuciones otorgadas por el articulo 85° del Estatuto
Universitario.

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD REGIONAL ROSARIO
DE LA UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
RESUELVE:

ARTICULO 1°.- Aprobar el Programa Analitico de la asignatura “Fisica IIi" de la carrera
Ingenieria en Energia Eléctrica — Plan 2023, que se agrega como Anexo | de la presente
resolucién.

ARTICULO 2°.- Registrese. Comuniguese. Cumplido, archivese.

RESOLUCION N° 131 %

L

UTN .

FRRo . Ing. Rubén Fernando CICCARELLI
Decano

C.D.

SR

Ing. Antonio Luis MUINOS
Secretario Académico
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ANEXQ Ne1

Universidad Tecnolégica Nacional

Facultad Regional Rosario

©

Carrera Ingenieria en Energla Elécirica

Fisica lll
PROGRAMA ANALITICO. PLAN 2023

Carrera: Ingenieria en Enerqgia Eléctrica

1. Datos administrativos de la asignatura

Asignatura:; Fisica lll

Nivel de la carrera: 3 [ Duracién: Anual
Plan Plan 2023

Bloque curricular: Ciencias Basicas de la Ingenieria

Area: Matematica y Fisica Avanzada

Carga horaria

Carga Horaria total:

(hs reloj) 48

presencial semanal: 2
{hs catedra)

% horas no
presenciales -
(si correspondiese)

Carga horaria no
presencial semanal -
(si correspondiese)

Especificas

Competencias

CE1.1-CE 1.2

2. Presentacion, Fundamentacion

La Flsica es la ciencia mas fundamental en el campo de todas las ingenierias. Los cientificos
de todas las disciplinas utilizan las Leyes de la Fisica. Como todas las ciencias, parte de
observaciones experimentales y mediciones cuantitativas. Es una ciencia floreciente animada
por el reto del constante perfeccionamiento intelectual, ya que involucra innumerables
problemas de investigacién sobre temas que van desde las mas grandes galaxias hasta las
mas pequefas particulas subatdémicas. La Fisica es una disciplina estimulante y dinamica, que
esta continuamente en la frontera de nuevos descubrimientos y aplicaciones que cambian
nuestra vida. Mediante teorias coherentes y experimentos bien disefiados, la Fisica ha logrado
aportarnos entendimiento, orden, congruencia y posibilidades de prediccion sobre los
fendmenos naturales, lo que nos ha ayudado a obtener una comprensién mds profunda de
nuestro entorno y nos ha dado una mayor capacidad para controlarlo. En la actualidad, en una
sociedad como la nuestra, impulsada por la tecnologia, esa comprensién méas profunda de las
leyes fundamentales que gobiernan nuestro universo y de los resultados de nuestras
interacciones con el medio ambiente, cobra cada dia mayor relevancia. A principios del siglo
XX, una importante revolucién sacudié al mundo de la Fisica. En 1800 Max Planck dio a
conocer las ideas basicas que llevaron a la formulacién de la Teoria Cuantica y en 1905 Albert
Einstein formuld su Teoria Especial de la Relatividad. Ambas teorias iban a ejercer un profundo
efecto en la comprensién de la naturaleza. En unas pocas décadas inspiraron nuevos
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desarrollos en los campos de la Fisica Atémica, la Fisica Nuclear y la Fisica de la Materia
Condensada. A esta constelacion de importantisimos nuevos conocimientos se le lamé Fisica
Moderna. Precisamente de ello se ocupa la Asignatura: Fisica lll. La radio, la television, la fibra
optica, el laser, la ecografia, la resonancia magnética, el GPS, la telefonia movil, la energia
atémica, los viajes espaciales, los nano-robots, etc., productos de la Fisica Moderna, no
permiten ni siquiera dudar acerca de su tremenda importancia en la Ingenieria Eléctrica.

. Objetivos

Interpretar y describir los fendmenos fundamentales referidos a la fisica de las radiaciones,
la fisica de materiales y la fisica del ndcleo atdmico, identificando las magnitudes y leyes
fundamentales que los determinan.

Describir mediante aplicaciones tecnoldgicas algunos importantes avances de la Ingenieria
producidos por el conocimiento de la Teoria Electromagnética, la Teoria de Relatividad
Restringida y la Mecanica Cuantica.

Disefar y crear documentos que le permitan comunicar, explicar o justificar afirmaciones y
conclusiones referentes a situaciones o procesos fisicos estudiados o experimentados,
utilizando un lenguaje especifico y/o técnico.

Contenidos minimos

Conduccién de gases.

Radiacién térmica.

Modelos atémicos.

Propiedades de la materia.
Radiaciones y radiocactividad.
Reacciones nucleares y reactores.
El laser.

)

5.

Asignaturas correlativas previas

Para cursar y rendir debe tener cursada:

Fisica ll
Analisis Matematico |

Para cursar y rendir debe tener aprobada:

Analisis Matematico |
Algebra y Geometria Analitica

Fisica |

o

. Asignaturas correlativas posteriores

Generacioén, Transmision y Distribucién de la Energia Eléctrica
Proyecto Final
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77 Programa analitico, Unidades temdticas., & .. Y

UNIDAD 1 RELATIVIDAD
Principio galileano de la relatividad. Experimento de Michelson-Morley. Principio de la
Relatividad de Einstein. Consecuencias de la teoria especial de ia relatividad. Ecuaciones de
transformacion de Lorentz. Ecuaciones de transformacién de velocidad de Lorentz. Movimiento
lineal relativista. Energia relativista. Masa y energia. Teoria general de la relatividad.
UNIDAD 2 INTRODUCCION A LA FISICA CUANTICA
Radiacion de cuerpo negro e hipétesis de Planck. Efecto fotoeléctrico. Efecto Compton.
Fotones y ondas electromagnéticas. Propiedades ondulatorias de las particulas. Particula
cuantica. Revision del experimento de doble rejilla. El principio de incertidumbre.
. UNIDAD 3 MECANICA CUANTICA

Interpretacion de la mecanica cuantica. La particula cuantica bajo condiciones frontera. La
ecuacion de Schrédinger. Una particula en un pozo de altura finita. Efecto ttinel a través de una
barrera de energia potencial. Aplicaciones del efecto ttnel. El oscilador armdnico simple.
UNIDAD 4 FISICA ATOMICA
Espectros atdmicos de los gases. Los primeros modelos del atomo. Modelo de Bohr del atomo
de hidrégeno. Modelo cuantico del dtomo de hidrégeno. Las funciones de onda para el
hidrégeno. Interpretacién fisica de los nimeros cuanticos. El principio de exclusién y la tabla
periddica. Mas sobre los espectros atémicos: el visible y el rayo x. Transiciones espontaneas y
estimuladas. Laser.
UNIDAD 5§ MOLECULAS y SOLIDOS
Enlaces moleculares. Estados de energia y espectros de moléculas. Enlaces en sélidos. Teoria
O de electrones libres en metales. Teoria de banda en sdlidos. Conduccion eléctrica en metales,
aislantes y semiconductores. Dispositivos semiconductores. Superconductividad.
UNIDAD 6 ESTRUCTURA NUCLEAR ’
Algunas propiedades de los nucleos. Energia de enlace nuclear. Modelos nucleares.
Radiactividad. Los procesos de decaimiento. Radiactividad natural. Reacciones nucleares.
Resonancia magnetica nuclear y formacién de imagenes por resonancia magnética.
UNIDAD 7 APLICACIONES DE LA FISICA NUCLEAR
Interacciones donde intervienen neutrones. Fisidon nuclear. Reactores nucleares. Fusidn
nuclear. Dafio por radiacion. Detectores de radiacion. Usos de la radiacion.
UNIDAD 8 FISICA DE LAS PARTICULAS y COSMOLOGIA
Fuerzas fundamentales en la naturaleza. Positrones y otras antiparticulas. Mesones y el
principio de la fisica de las particulas. Clasificacién de las particulas. Leyes de conservacion.
Particulas extrafias y extrafieza. Determinacion de patrones en las particulas. Quarks. Quarks

multicolor. El modelo estandar. La conexién cdsmica. Problemas y perspectivas.
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8. Referencias Abibliogréficas (citadas segin Normas APA)
Bibliografia obligatoria, optativa y otros materiales del curso.

a) Obligatoria o bésica:
Silvester, Freire (2022) “Elementos tebrico-practicos para Fisica I’ (editados y
digitalizados por la Ing. Sandra Silvester, editados y actualizados por M. Freire)

Sears, Zemansky, Young, Freedman (2009) Fisica universitaria 12va Ed.
Addison-Weasley Editores.

Serway, Jewett (2006) Fisica Moderna 3era Ed. Cengage Learning. .
b) Optativa o secundaria:

Resnick, Eisberg(1988) Fisica Cuantica. Limusa Wiley Editores

Resnick (2008) Introduccion a la teoria especial de Relatividad. Limusa Editores

9. Metodologias de Ensefianza-Aprendizaje y de Evaluacion
Se abordaran estrategias coherentes con las competencias que tienen que lograr los/las

estudiantes de acuerdo a los lineamientos sefialados en el apartado 6 del Disefio Curricular de
la carrera Ingenieria en Energia Eléctrica y, tal como se destaca, teniendo en cuenta la
participacién activa de los/las estudiantes en el aula.

Se configuraran también estrategias de evaluacién formativas y sumativas, enunciandose las p
formas e instrumentos de evaluacion a utilizar para poder acreditar el desarrollo de las
competencias indicadas en los niveles esperados. El régimen de aprobacion considerara el
cumplimento de la Normativa vigente que incluye las modalidades de aprobacién directa,
aprobacién no directa (regularizacién) y examen final de la asignatura.

Todos los apartados seialados mas arriba se describen en detalle en el plan anual de

actividades de la asignatura.
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