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Ministerio de Capital Humano
Universidad Tecnologica Nacional
Facultad Regional Rosario

Rosario, 05 de marzo de 2024 -

VISTO el Expediente ID N° 8157352, relacionado con la presentacion del Programa
Analitico de 1a asignatura electiva “Elasticidad y Plasticidad”, correspondiente a la carrera
Ingenieria Civil — Plan 2023, y

CONSIDERANDO

Que los objetivos y contenidos del mismo se ajustan a la reglamentacion vigente.

Que dicho programa cuenta con el aval del respectivo Consejo Departamental.

Que la Comision de Ensefianza evalud la presentacion y aconsejé su aprobacion.

Por ello y atento a las atribuciones otorgadas por el articulo 85° del Estatuto
Universitario.

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD REGIONAL ROSARIO
DE LA UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
RESUELVE:

ARTICULO 1°.- Aprobar el Programa Analitico de la asignatura electiva “Elasticidad y

Plasticidad” de la carrera Ingenieria Civil -~ Plan 2023, que se agrega como Anexo | de la
presente resolucion. A partir del Ciclo Lectivo 2024.

ARTICULO 2°.- Establecer que la misma tendra validez durante cuatro ciclos lectivos
consecutivos, segun la Ordenanza N° 1383 — Lineamientos para la implementacién de
asignaturas electivas para las carreras de grado en el ambito de la Universidad.

ARTICULO 3°.- Registrese. Comuniquese. Cumplido, archivese.

RESOLUCION Ne 119 dg%u%

UTN -

FRRo Ing. Rubén Fernando CICCARELLI
Decano

CD.

SK.
onio Luis MUINOS

Ing.
Secretario Académico
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"Describlr Ia relacion de Ia asignatura con 6l perfil de egreso.

Elasticidad y Plasticidad; (tanbién podria ser llamada mas actuaimente como

Estructursles de la MecAnica del Sélido) es una materia del bloque de conocimientos de‘

Tecnologfas Aplicadas, cuyo principal descriptor es el estructural pertensciente como materia

electiva en el cuarto afio de la carrera. El alumno posee los conocimientos de m'ai’ﬂem?tlca
(Andlisls Matemaltico, Algebra, etc.), de tecnologlas basicas derivados de la mecénica y
andlisis estructurel (Establidad, Resistencla, etc.) y computacion necesarios a esta altura
para su desarrolio,
Dentro del drea la asignalura Estabilidad le brinda al alumno los conocimlentos de estatica,
equilibrio, esfuerzos Intemos, etc. y la Resistencla de Materiales, que estudia las
solicitaciones Internas y deformaciones que se producen en un cuerpo. par las cargas, le
brinda la solucién del estado tensional y de deformaciones para casos sencillos mediante el
uso de hipétesis simplificativas. La Elasticidad y Plasticldad es la asignatura que plantea I3
resolucidn de los casos generales para eslado tensional y de deformaciones, y para distintas
tipologlas estructurales (placas, cascaras, etc,), valiéndose deé la solucién exacta de las
ecuaciones diferenciates que gobieman los problemas (cuya soluclén se encuentra para muy
pocos casos) o de los métedos aproximados basados en una discretizacion del medio
continuo. Esto Gltimo condujo al desarrollo del método de los elementos finitos (fundamental |
en el programa de la asignatura), que es sin duda alguna, ¢ procedimiento mi&s popular y
extensamente utilizado en Ia actualidad como uti! para la discretizacion de los problemas de-
mecanica de los medios continuos, tanto en fase eldstica hasta la fase plastica.
La asignatura se integra horizontalmente a Estructuras de Hormigén a la que brinda la
solucién de placas y los conceplos de discretizaclon , y se Integra verticalmente con Andllsis
Estructural Il y Iil, a fas que le brinda las bases pera el estudio y resolucién aplicada de las
estructuras de edificios, puentes, muros de contencién, etc.

» Relacién da la asignatura con los alcances del titulo,
La ulifizacién de las herramientas de modelacion, disefio estructural y comportamiento
ef_ésﬁco. viscoeléstico y pléstico de los distintos materiales en ingenieria clvil parmiten aportar

. al conacimlento para disefiar, calculary proyectar diversas estructuras segin las actividades.

reservadas AR1, y tamblén permite realizar y certificar estudlos, andlisis relacionados con la
actividad AL2a en particular, donde la evaluacién de la calidad, y caracterizacién de
materiales es abordado en diferentes unidadas teméticas de la asignatura, por ejemplo Ley
generalizada de Hooke, entre otres.

Aplicaciones
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Relacion de la asignatura con las competenclas de egreso de la carrera

Detaliar, en la tabla siguiente, la relacién de la asignatura con las competenclas de egreso
especificas, genéricas tecnolégicas, sociales, politicas y actitudinales de la carrera. Indicar a
cusles competencias de egreso tributa (aportes reales y significativos de la asignatura) y en qué
nivel (O=no tributa, 1=bajo, 2=medio, 3=alto). Agregar un comentario general de justificacién.
(Este detalls se integrard en una matriz de tribulacién de la carrera, dictada en la Facullad

Regional, en la cual se explicite el desarrollo da las competancias especificas y genéricas de la
carrera y el nivel en que tributa cada asignatura).

| Competencias especificas de Competencias genéricas Competencias genéricas
la carrera (CE) tecnologicas (CT) saciales, politicas y
. actitudinales (CS)
CEOT: 2 cT: 2 1Cs6: 2
CEO2: 0 CcT2: 1 CST: 3
CE03: 1 ca; [ C58 1
CEO4: 0 CT4: CG9: 2
CEO05: ¢ CT5: 0 CG10: 0
 CE06: 0
[CEoT: 0
" CEOS8: 0
CE09: 0
CE10: 0
CE11: 0
CE12:. 0
CE13: 0
CE14: 0
CE15: 0
CE16; O

N &)

(CEAT: 1

CE18: 0

CE18: 2
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Proposito ‘ I R
Famiiiarizar al estudiante con la compmnslbn da Ia* Formulaclon ganarat de las ecuacionas que

gobiernan el comportamiento de los sélidos elasticos, ullizar los métodos de resoluclén
sproximados para la solucldn da las ecuaclones diferenciales de los sblidos elasticos utilizados en
| estructuras civiles, Explicacion y utllizacion del Método de los Elementos Finitos y ia aplicacién de
software para el analisis estructural. Distingulr entre elasticidad y plasticidad en el comportamiento
de los materiales y su aplicaclén a estos. Introduccidn a la Vlsooelasﬂddad y sus aplicaclones al
hormigén. Teorla de placas planas, sus ecuaclongs y aplicacién a las estructuras. Teotla para
estructuras laminares, comportamiento membranal y flexional. Ejemplos de obras, vinculadas a

placas y céscaras,

DbJefivos establecidos en @lDC .- .. . . sy

Con &! desarvolio de la presanta aslgnatura se pretende qua los estudiantes !ogren
-. capacitarse para el andlisis, observacién, desarrollo y disefio de estructuras, que permitan
generar soluciones a8 problemas generales de una socledad, con especial énfasis en el
aprovechamiento, y culdado de los recursos ambientales.

- utifizar los conceptos de tensiones, deformaciones y su. interdependencia, en distintas
aplicaciones para obras flsicas. Sus aplicaciones a los casos bidimenslonal y tridimensional,
vineulados al punto anterior.

: conocimiento de métodos numéricos: elementas finitos, su desarrollo, las aplicaciones y su
implementacién en computadoras, que permitan crear valor agregado en investigacin futura y la|
aplicacién a diversas areas del conocimiento, no solo al &mbito estructural

- identificar las tipologlas estruciurales (estructuras de barras, estado plano, placas, céscaras,
etc), para la aplicacién de las soluclones y ser un aporte a la socledad, estableciendo criterios
econbmicos y de sustentabilidad en un correcto uso de materlales.

- manejar con habilidad ia herramisnta informatica aplicada a problemas numéricos, las fuentes
bibliograficas, centros de Investigacién y aplicacién de los contenldos ala resolucitn de problemas

jreales.

NG, Az, VIR Batmy
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iie;uliados de aprendizaje
{ Se proponen en principio 6 resullados de aprendizaje, sigulendo lineamientos teéricos donde

i ‘ ..,","n

conste el verbo el objeto, la finalidad y fa condicién.

€ e mm——— eI ST STNT, 4l NS

No. "y -IVEL vmao ORET0 coxocu.ncmo | CONTEXTO/CONDICIO™ firiALDAD
"~ [considarando las relzciones entre tas para ser utiliiadas en la resolucidn

i"‘ con ¢l empleo de las

;33 N3_Aplication0prra ecuacones quegoblernan el |ecuat. de equilibrio, deformaciones, fo, o v os estructurales,
- sdlida el . ibllidad wag
. s, ! 8 fo_l ] pmlplkaﬂuﬂ\lnmndldﬂiﬂde
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maleriafes i
-1 con CompoTlamiento de €31ado  |para modtlar y predecir ol
Genera | modetos do elementos finftos Iplana mediznte ¢l uso de software  Jcomportamignto de obras de
_lespectica , ingenlecfaestructurat
con la finalidad de establecer como

utllizando distintas condiciones de  |es ta variadény. qqpongmh_mp

|Retuehva. [problemas deplacas pnas g deféimadonaly ténsicnal, v su
— _luinculacitn 3 casos vesles o testigos,;

elementos laminares de igufendo fos cAdlgos reglsmentarios {paa ser (.itmﬂdﬂi;a'ili!diﬂl_ jén'y |

Caleuls |hormigdn pars diseRar - ) . ‘
liquidos y da des cubleftas .
P y normathvai vigentes del Clrsoc 201 [deliquides ydegran leftas.

Aslgnaturas correlativas prqyluar S
-Para cursar: tener regularizada Resistencia de Materiales Y Calculo Avanzado
| Para rendir: tener aprobada: Tecnologfa de los Materiales y Estabilidad f,}

— - e T

Programa: analltlco, Unldadbs temétlca’a, .

Unidad fematica 1: TENSIONES Y DEFORMACIONES EN ESTADO TRIDIMENSIONAL
introduccitn al célculo tensorial; concepto y deflnicldn. Noclones del digebra tensorial. Invariantas
de un tensor. Autovalores y autovactores. Su abliba'cibﬁ a fos‘sdtldﬁs deformables.

. Estado de tensién tridimensional, estado tensional’ del punto. tensor “de. tensiones. tensiones
pﬂncipales Tensor estérico y desviador de tensianes y da déformaciones. . Plante’ lradicional y
matrictal, variacién del estado da tenslén de un punto a 6tro, ecuaciones de equilibrio y de
contorno. Estado de deformacién tridimensional. Corrimlentos y deformaciones, estado
deformacional del punto, tensor de defonnaciones. deformaclonas principales.

Relacién entre corrimiéntos y F deformaclones, ecuaclones dé compatibﬂudad. Informaclén subfa el

1

compoitatnlento de los materlales anisdtropas Ley 'Generailzada ¢ de Hooke. .

Resolucitn general de los problomas eldsticos, procesos’de fesolucién” y sus limitacionas

'.|_‘“

comparacién con métodos de resolisclén vigentes.”

ma am“nm ey
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Unidad temalica 2; APLICACIONES ESTRUCTURALES DE ELASTICIDAD TRIDIMENSIONAL |

Teorla de Saint Venant. Aplicaciones del Principlo de Salnt Venant a estructuras de hormigén, y

acero, Fundamentos de la utilizacién del coeficlente da Polsson al hormigén y otros materiales de

inganietia ¢lvil.

Unidad tematica 3: ELASTICIDAD BIDIMENSIONAL-ESTADOS PLANOS

Estado plano de tension. Estado plano de deformacitn, Funclén de Airy. Proceso de resolucion,

Estado plano en coordenadas polares. Aplicaciones comunes en la construcelén. Vigas de gran

altura, tubos de pared gruesa, diques de gravedad de eje recto.

Unidad tematica 4: TEORIA DE LA PLASTICIDAD

Introduccién. Nociones sobre Viscoelasticidad, diagramas. Madelos reotégicos de Maxwell y Voig.

Experimento basico de la plasticidad, elasticidad y viscoelasticidad, Criterios do fiuencia y rotura:

Taoria de la maxima tensién o de Rankine, teorla de [a maxima deformacién o de Saint Venant,

teoria de la mAxima tension de corte o de Tresca, teoria dé la maxima energla de déformacién o

teoria de la energla de Beltrami, teotia de la energia de distorsién o criterio de fluencia de Von

Mises. Criterio de Drucker-Prager. Superficies de fluencia.

Aplicaciones para diferentes materiales ulilizados en el dmbito estructural,

Unidad temética 5: ELEMENTOS FINITOS: CONCEPTOS DEL METODOY APLICACIONES
Nocién de discretizacisn de medios continucs. Planteo general del método. Aplicacion a sistemas

bajo estados planos da ltensién y deformacion. Método de rigidez. Elementos finitos planos

triangulares y rectangulares. Planteo matricial del método. Ejemplos de rasolucién. Criterios de

madelizacién y utilizacion de Software.

Unidad tematica 6: TEOR!IA DE PLACAS PLANAS

Teorla general de 1as placas planas delgadas, Ecuaclan de Germain - Lagrange. Condicionas de

| contomo. Hipétesis de Kirchoff. Problemas de coordenadas. cartesianas ortogonales. La placa

rectangular. Procesos de resolucion; Series dobles, diferencias finitas. Métodos aproximados.

Problemas en coordenadas polares, La placa clreular, Caso axial simétrico. Placas sobre apoyos

puntuales, Membranas planas, placas planas gruesas. Uso da tablas. Pandeo de placas, Régimen

lineal. Cargas criticas, Aplicaclones practicas.

Unidad tematica 7: TEORIA DE CASCARAS - ESTRUCTURAS LAMINARES

Placas curvas de revolucién, Céscaras con simetrfa rotaclonal y rigidez a flexién. Planteo general

para tubos, cGpulas y depésitos, Teorla flexlonal de cascaras. Estmcturas faminares; conceptos

génerales, hiptesis basicas y esfuerzos caracteristicos. Comportamiénto membranal en c4scaras

de rotacién con carga continua, Tanques para gas Y liquides. Cdpulas delgadas. Pandeo de

lsminas. Aplicaciones a lé4minas cilindricas y esféricas. Céscaras de fgnpa cualquiera.
Perturbaciones lacales.
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Matodolegia do ensefianza B e S
Se realizarén aclividades de clases teanco-pracucas. donda 5@ prevaleoe que €l astudiame no
sea un actor pasivo, sino activo, debatiendo, preguntando, cuestionando, que tenga en claro [a
aplicaclén de cada tema y como serdn evaluados de acuerdo al resultado de aprendizaje, para
ello los docentes realizamos un seguimlento por asistencia, participacién en clase y colaboracién
entra pares. Se abordarén los temas con apuntes propios, bibliografia especifica de cada temay
se desamollan ejercicios que vinculen las principales unidades. Se les pide a los alumnos que
desarrollen trabajos grupales e individuales de exposicidn, donde no sélo desarrollarén los
saberes especificos, sino también la explicacién ante sus pares, somelerse a preguntas, dar
respuestas con vocabutario comrecto, entre otros.

Las actividades de laboratorio estén vinculadas a la informética, sobre todo en ¢l .4rea de
modelizacién estructural, En este punto, se plantean dar modelos de estructuras ya hechos,
donde se induce un error (de modelizacién, introducclén de cargas, de cambio de.pardmetros
mecanicos, de estabilidad), que el alumno debe encontrar y solucionar, en cierta manera
simulando cmo trabaja un ingeniero en un proceso ciclico de modelizacién, que es iferativo y no
directo. .
Se envian videos de algunocs temas que requieran un estudio mayor que complemente la
actividad tedrica, en aspectos de elementos finitos, céscaras de hormlgon ejecutadas por
reconocidos ingenieros constructores,

Todas las actividades dadas y materlal de estudio obligatorio y complementario_son subides al
campus virtual que poses la asignatura,

Recomendaciones para alestudlo - 5 e B G Tl i R T
Se recomienda una Iectura del rnateria! dado. nuestm ammpaﬁamiemo para Ias oonsuitas
necesarias, entender cudles son las hipétesis de cada teorla y sus limitaciones como también sus
aplicaclones més comunes, La utilidad de la asignatura en la comprensidn de distintas estructuras
que utiliza un ingeniero civil, con ejemplos de casos, Y los recursos de modelizacion.

Tratar de vineular mediante videos los temas dados, pero también una lectura muy profunda con
visién desde distintos aulores.

M&tﬂdﬂrmﬂtﬂ dﬂ ﬂvamﬁﬁﬂm . R ‘; = ‘r’*»,:wﬁgu o m% B 1 R ok o
« Evaluaci6n do cada Resuitado do Aprondizaje.
Para RA1: Se propone su avaluacién llevarlo a cabo mediante parrafos de textos de,

bibliografta con la contestacién de cuestionarios, la ejercitacion do ddda tres problemas

. A, TIoD- BAGAR
K, Yale X
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en el uso de las distintas ecuaciones (consllmtlvaé, de equilibrio, etc), y con evaluacion
tradicional. Caracterizar el comportamiento de distintos materiales de Ingenlerfa n
{érminos de sus propiedades mecénicas.
Para RA2: Se propone una evaluacion con exposicidn grupal y trabajo en equipo, donde
cada grupo trabajara con una determinada teoria de falla. buscando un ejemplo y aplicar
el criterio. Luego al finalizar todas las exposiciones eslablecer una mesa de didlogo que
discuta las distintas teorlas, sus limitaciones y usos
Para RA3: Se propone evaluacién individual y grupal utilizando la exposicién de
problemas referentes al ejercicio de la ingenieria, ooﬁac;titud critica sobre los modelos y
recursos de maodelizacién con software. Los modelos versaran sobre elasticidad
bidimensional y placas, revisando el chequeo de estabilidad, compatibilidad de
deformaciones, revision de cargas, datos ingresados, y resultados obtenidos. La
exposicién de trabajos serd grupal, y se les otorgaran modelos de estructuras a cada
estudiante con una cierta problematica, para que pueda encontrar cudles.pueden ser la
dificultad. El docente acompafiars este proceso. Se describira un software de calculo
espacifico como herramienta de uso.
Para RA4: Se propone actividad préctica con- distintas placas en términos de geometrla.
sustentacién y cargas, para ser modeladas en elementos finitos, y su verificacién analitica,
comparando ambas. situaciones y establecer ventajas y desventajas de cada placa
abordada.
Para RAS: Mediante el desarrollo de trabajos practicos con. un requerimiento-dado-en
términos de superficie a cubrir o volumen a almacenar, se evaluaré el disefio, la aplicacion
da la teoria membranal de ciscaras de hormigén, con especial énfasis én el tratamiento
de las perturbaciones locales.
« Condiclones de aprobacién:
Para poder rendir la materia, el estudiante debera estarinscripto en el sistema administrativo que
designe ta facultad. Se rinde los dfas jusves por lo general.
Para alumnos regulares;
| &1 estudiante desarroliaré de un trabajo practico final de aplicaclén sobre modelizacién de una
astructura de mediana complejidad (placa, cascara, viga de‘gran altura, etc) que sa le entregard
prevla solicitacién de este entra 7 a 10 dias antes de la fecha de examen. Este-trabajo practico
consta por lo general de una modellzaclén y. andlisis de la estructura, en que deberan plasmarse
las. sollcitaciones, las daformaciones de los elementos, verificacién de reacciones, materiales
utlizados, bibllografla de consulta, alguna comparativa con un anélisis. tedrico - analitico del
problema, y las conclusiones de! mismo, entre otros, En la defensa del trabajo, al. a!umno sera

‘ W6, M‘a. num %mm
b ola
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evaluado en su forma de expresarse, fa ulilizacién de ia terminologia acorde a la asignatura, es
decir i su comunicacién es efectiva, y sl utiliza de manera efectiva la identificacién y resolucion
de un problema de la ingenierfa.

Contra la entrega de este s ! frabajo practico no llega al puntaje minimo queda desaprobado, no
pudiendo iniciar rendir la parle teérica de la materia que consta de una serie deenre 4 0 6
preguntas que luego se deben defender oralmente sl es necesaria su aclaracién.

Para la regularidad, se pide asistencia 8l 75% de las clases, y sl alcanz6 las competenclas
minimas establecidas en la evaluacién de los resultados de aprendizaje aberdados en la
asignatura, estos serdn ponderados con nota igual o mayor a 7 para su aprobacién.

Para promocionar: Se plde 85% de asistencia a clases y aprobacién de las Instancias evaluativas '
con nota 8 o més puntos. |
{nstancia de recuperacin: se realizara al final dei cursado y podran acceder quienes tengan no
tengan més de dos trabajos no aprobados o condicién de baja asistencia al cursado.

Formacién tebrica 45

T P semanales indlviduales 18

TP anual en grupos 18 10
Total horas 80

Fecha Actividad

~Semana 07: Presentacion Asignatura — introduccion general — Actividad de lectura y cuestionario
Somana 02: Presentacion de tema: Introduccién al Algebra Tensorial -Tenslones en ol sé¥ido

Semana 03: Presentacién de lema: Deformaciones del s6lido

Semana 04: Actividad préctica con aprendizele basado en resolucién de casos / Interrelacidn Docente Jefe
| da Trebajos Practicos y estudiantes,

Semana 05: Prasentacién de tema: Ley generalizada de Hooke. Ejemplo y uso de Polsson en Hormigdn
Semana 08; Actividad précticn Presentacién de programa de modelizaclén estructural - Parte 1,
Introduccidn al mélodo de elementos finttas

Semana 07; Actividad prictica: Uso del programa de modelizacion estructural — Parte 2 ~Ejercitacion
simple modelos de bamras.

Semans 08: Presentacién da tema; Resoluclén del problema general eléstico ~ Resumen de ecuac.
Semana 09; Actividad préctica en clase de resoluci6n del problema general alastico ~ Ejemplos y ejerciclos.
‘Semana 10: Prasentacidn de estado plano o elasticidad bidimensional.

Semana 11: Estado plano de tenslones - ecuaciones y ejemplos de uso -Amlvidad préctica grupal con
exposicién de tema ol finalizar el te mario.

1§ A, Tlu&')‘i eﬂtm(e
g Yol
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Semana 12: Estado plano de doformaciones ~ ecuaciones y ejemplos dé uso

Semana 13; Estado plano en coordenadas polarés ~ acuaciones y ejemplos da uso

Ssmana 14; Exposicion de alumnes y defonsa oral do trabe|o préctice asignado — instancia evaluativa
Semana 16; Exposicién de alumnos y defensa oral de trabajo préctico asignado = Instancia evaluativa
Semana 18: Tema: Plastickiad -Actividad grupal ¢on teotta de falla asignada, donde plantear limitaciones
e hipdtasis de cada teoria de falia.

Semana 17: Plasticidad - Aclividad préctica con ejemplos y ejercitacion

Samana 18: Exposicién grupal de alumnos y defensa oral de trabajo asignado <Instancia evaluativa
Semana 19: Exposicidn grupal de alumnos y defensa oral de tfabfa}b asighado < instancia evaluativa
Semana 20: Tema: Elementos Finitos, explicacién del método general.

Semana 21: Tema: Elementos Finitos, explicacién del método general.
. Semana 22: Actividad de modelizacién por alumnos —problematica asignada en forma individual para
resolver en clases - instancia evaluativa

Semana 23: Presentacion del tema: Teorla general de Placas ~ introduccién, tipos, ete

Semana 24: Presentacién del tema: Teorla general de Placas — Ecuaclonies

Semana 25: Actividad préclica de placas — ejemplos y asignacitn de actividad grupa) para éxposicién
Semana 26: Exposicion de alumnos y defensa oral de trabajo préctico asignado ~ Instancia evaluativa
Semana 27; Exposicién de alumnos y defonsa oral de trabajo prictico asignado- Instancia avaluativa
Semana 28: Presentacién de tlama: Teorla de Cdscaras. Introduccién y tipos

Semana 29; Teorla de Céscaras - ecuaciones a hipdtesis teoria membranal

Semana 30: Teorla de Céascaras — Condiciones de borde — teoria flexional de céscaras
Semana 31: Actividad practica de resolucidin de ejerciclos ~ Instancla evaluativa Individual

Semana 32: Instancia de recuperatoros — ciemre da temas

rigidez, y el programa de Elementos Finitos Sap 2000 para placas, c4scaras y resolucion de
-elementos de barras.

+ Recursos tecnolégicos de apoya: proyector multimedia, notebook, conexidn a ifternat.

» Transporte, seguro, y elementos de proteccidn para desatroliar actividades en emprasas, se
utilizan elementos de seguridad como cascos 'y bolines de seguridad en las visitas.

* Entéminos de comunicacién, se uliliza el campus virtual de la Universidad Tecnolégica
Nacional, sublendo videos, material da lactura, se realizan Incluso encuestas y interactia
€on otros medios do comunicaclén (teléfono celular, zoom, skype, whastapp, etc)
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Filonenko-Borodich, M. (1861) Teorla de la Elasticidad. Editorial MIR, Buenos Aires.
|| Kalmanok, M. (1959) Manual para el Célculo da Placas. Editorial Inter Ciencia
{Laura, P. y Maurizi, M. (1979). Introducclén a la Mecénica de los Sélidos. Editorial
Unlversitaria de Buenos Aires.

Ortiz Berrocal, L. (2003). Elasticidad. Editorial Mc Graw-HIll, Buenos Alres.

Pfluger, A. (1864) Estatica Elemental de las Céscaras. Editorial Universitaria de Buenos Alres,
Santals, L. {1993) Vectores, Tensoras y sus Aplicaciones. Editorial Universitatia de Buenos Alres.
Timoshenko, S. (1946) Teorfa de la Elasticidad, Editorial El Ateneo, Busnos Alres.

Timoshenko, S. y Woinowski-Krieger, S.(1970) Teorfa de Placas ¥ Léminas. Ediclones Ummo,
Bilbao.

Ugural, A;; Fenster, S.U. (2012). Advanced Mechanics for Materials and Aplied Elasticity, Editorial
Pearson.

Zienkiewicz, O. Taylor R (1094). El Método de Elementos Finitos. Editorial McGraw-GCIMNE

BIBLIOGRAFIA OPTATIVA ,
Heyman, J. (1995) Anslisis de Estructuras, Ed. instituto Juan de Herrera

Torroja, E. (1957) Razén y Ser de los Tipos Estructurales,
VIDEOS
The Efficlent Engineers, (2020). Understanding Fallure Theories.
hitps:/fyoutu be/xkbQnBAOFEQ

Purdue Met. (2011). FEA The Big idea. hitps:/youtu be/WQISTZ-uebw
||'The Efficient Engineers.(2021).Understanding the Finite Element
Method hitps:iivoutu.be/GHioppdTwQ

A través de los desarrallos teéricos por. parte de los docentes durante las clases, con preguntas,
planteo de alternativas, etc., se faclitaré la.aportacién de ideas de los alumnos.logrando un
acercamiento al abjeto en estudio, arribAndose luego a los. conceptos fundamentales. O sea que,
en un clima de libertad y responsabilidad, permitir al alumno pensar y desarroliar os procesos
caracteristicos de! ingenlero, mlentras participa en las clases. El:papel que |uega el alumno le
permite “aprender en clase", aprovechando la misma.

Para lograr agilidad en los desamallos, se utilizan los medios tecnolégicos disponibles para la
| preseritacién de las exposiciones, usandose el proyector de imAgenes, los utilitarios para

presentaciones (tipo Power Point, o similar), siendo estas herramientas las que dinamizan la
ensefariza, ayudando a optimizar llempos. '




Universidad Tecnoldgica Nacional
Facultad Regional Rosario
Departamento / Socrataria Académica y de Planeamiento

Durante el desarrollo de la unidad de aprendizaje se le entrega al conjunto de 2 clase una gula
de trabajos précticos, donde figuran ejerciclos y problemas. Las actividades se seleccionan en
funcién de los problemas de Ingenterla (de resclucién estructural en nuestro caso), para que
generen la necesidad de hﬁséueda de Informacidn y de soluclones creativas. La propussta es
acercarse a los problemas de la Ingenlerla integrando tecrfa y practica al modo de trabajo
profesional, considerando dicha préctica como praxis y no meramente como aplicacion.

En todo el proceso de resolucidn de fos trabajos practicos se hace uso intensivo de la herramienta
computacional, siendo esta una aliada en el procese de ensefianze, facliitando la aportacién de
resultados lo que permitira un acercamiento a las soluciones y a los conceptos fundamentales. Se
pretends ahorrar tiempo, reemplazando aquellas actividades repetitivas que no aporlan,
conocimientos y usar la herramienta computacional.

. | También esta previsto realizar muestras de galerfa de fotos con tipologias estructurales y la
| realizacién de visitas guiades a obras e industrias para reconocer y articular los temas de
asignatura.

Los docentes trabajan coordinadamente haclendo un seguimiento del todo el alumnado, en
términos de sus asistencias, forma de expresarse, participacién en clase, trabajo en grupo.
Desde el punto de vista formativa, participamos en cursos y congresos de la especialidad, ademas
de trabajar en el 4mbito de la Ingenierfa estructural, propiciando el uso de -distintos materiales
vinculado su eso en la materia: aceros, hormigdn, suslos.

Las clases fluct(an entre las denominadas magistrales con presentacién de temas, pero en forma
paralela en varios temas se utlliza la forma invertida de liegar al saber.

Se realizan 2 encuestas a los alumnos, tomandose su opinién para. mejorar nuestro dictado y
cofregir en caso de ser necesario.

Se plantean teunlunes con el ]afa de Trabajos Précticos en forma semanal de acuerdo al|
seguimiento de actividades previslas. Reuniones dlas miércoles previo a tas clases dictadas.
Reunl6n por érea, bimensual para abordar criterios de traba]o en términos de temas vinculados
con el 4rea de estructuras, Fecha tentativa los segundos mlércoles de 105 mesés de Marzo. Mayo,
Agosto y Octubre. Hay constante y dindmica interaccién entre pares.

st b Falyy of Ly L IIGHET )
e realizard donlro de las posiblidades una vista @ una planta de homigén
premaldeado/pretensado en forma anual o blanual segln nos.permitan el ingreso a planta, con
allo, los estudiantes se famillatizan con aspectos précticos que retaciohan temas del

comportamiento de matariales y su utillzaclon en estructuras resistentes.
ey Y,
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Las actividades, seguimiontos de entrega da trabajos practicos, y entrega da material se reaiiza
{ mediante el campus virtual de ta materla dentro de la plataforma de la Facultad Reg. Rosarlo. |
Atencidn y orientactén.de fos alumnos

« Horarios de consiilta presenclal; tados’los dfas miércoles, p?’éﬁd‘fél horario de tlases:
Consultas mediante plataformas virtualés. ’

o Actividades. posteriores a la clase que deben realizar 16s estudlantes, en horario no
presencial, como ser a lactura del material aportado.

ANEXG 1: FUNCION INVESTIGACIONIV EXTENSION (sl:corresponde),

Enéste‘Anexo 1 (a completar si comespondiese} la catedra detallara las écti\?ida'd‘es‘.'préVistas,
reSpecto a la funcién docencia en el marco de' la amgnalura

Lineamientos de- Investigacjon gg’la‘*cétedi'a* NI ‘ B
[Para introducir a las/os estudiantes a las actividades de investlgaclon que ‘fealiza ‘la cétedra. Se,

recomienda incorporar al Programa analitico dela asignatura Ios lineamientos da invesﬁgaclén en
|10s cuales la asignatura este participando. '

-

- B
e EN s

Lineamlentos de Extension, de lacatedra A
Para introducir-a taslos estudiantes-a'las, actividades' de*Extension-que-realiZa’la catedra. Se
recomianda Incorporar al Progr‘émé'analitlc_’;b de Ia,a_slgnaidf& los programas de-Extension en los

cualés la aslgnatura este particlpando -

ise— — - i ———— e - -

[Actvidades on1as Gua pucdbn parilEiparBa/b5-oRIUAERIES
Incluifitodas™ aquallas instancias ‘en’ las; ¢usles las/os ‘estudiantas: puedamincorporarsa como
| participantes activos tanto en proyectos de Irwestlgac!én cofmo de: extensldn. én'la‘asignatira o
! meﬂiante ef: trabajo conjunto con; otras asignaturas.
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