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FUNCIONES REALES DE UNA VARIABLE REAL

1. FUNCIONES

1.1 CONCEPTO GENERAL DE FUNCION

1.1.1 Definicidn:

Dados dos conjuntos A y B denominamos aplicacion o funcién de A en B a toda ley que haga corresponder
a cada elemento de A un unico elemento de B.

El conjunto A se llama conjunto de partida o dominio y el conjunto B, conjunto de llegada o conjunto de
valores.

La ley la indicamos, generalmente, con una letra mindscula f, g, h, etc.

Figura 1
Dados los conjuntos Ay B, y la ley f, si x € A |a ley le hace corresponder y € B escribimos indistintamente:
X = y (a x correspondey)
6 fx >y (faplicadaaxday)
6 y=f(x) (yeslaimagen de x)
6 x - f(x) (a x corresponde f de x)

Ejemplos:

° Sies A= {x/x fue alumno del Colegio Nacional N2 1 de la ciudad de Resistencia en
1970}

B=R = {nlUmeros reales}
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y fla ley, que a cada x € A le hace corresponder el promedio obtenido por x durante el afio 1970 en
el Colegio Nacional N2 1 de Resistencia f resulta ser una funcidn.

° Si A=B='R
Laley: x > 2x+1 esunafuncion

En el presente curso, estudiaremos funciones de reales en reales, llamadas también funcion real de una
variable real, son funciones para las cuales se tiene

AcR v B=R
De acuerdo con la definicién, para definir una funcién deben darse tres elementos:
e El conjunto de partida
e Elconjunto de llegada
o laley

Sin embargo, en el presente curso y salvo casos especificamente indicados, la funcion se dard sélo por la
ley conviniendo:

e El conjunto de definicidn, A, tiene como elementos aquellos nimeros reales para los cuales la ley
tiene significado.

1
Asi, si f (x)= —2 , dado que el Unico real para el cual la ley carece de sentido es 2, resulta:

A= {x/x#2}=(-00; 2) U (2;+o0)

e El conjunto de valores, B, en lugar de todo ‘R, es directamente el conjunto de las imagenes de los
elementos de A y lo representaremos con el simbolo f (A), es decir, B es el rango o codominio de la
funcién (conjunto de imagenes).

De acuerdo con este convenio, cada elemento de B es imagen de algun elemento de A, cuando se
presenta esta situacion, se dice que la funcién es sobre B o mas brevemente, que la funcidn es suryectiva.

Ejemplo:
Si g(x):+\/;
se considera A=B=‘R * U {0}

En general, para estudiar una funcién real de una variable real, de la cual sélo se conoce la ley se procede
como se indica a continuacién.
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1.1.2 Determinacion del dominio

Se determina el conjunto de reales para los cuales la ley tiene sentido, lo que constituye el dominio de la
funcién y, que simbolizaremos con Ay, A, Ay, si la letra usada para la ley es f, g, h respectivamente.

Ejemplos:

i) f(x)=3x , como existe el triplo de todo real x, es A;==(-o0;+0o°)

1.5.) h(x)= Como la inversa de un nimero existe siempre que éste sea distinto

1
Ix+1’
de cero, y la raiz cuadrada (en el campo real) estad definida sdlo para reales no negativos,
resulta h definida para todo x tal que:

X+1>0<=x>-1 y por lo tanto A= {X/X>—l}=(—1;+oo)

1.1.3 Determinacion del rango o codominio

Se determina el conjunto de las imagenes, lo simbolizaremos con By, Bg, By, etc.
Asi resulta:

B=R = (-00;+00)

B =R "= (0;+c0)

Ejercicio propuesto:

1.1.a.) Determinar A;; B;; f(1) y x tal que f(x)=2 para cada una de las funciones f que se dan a continuacion

) (x) = V) fl) =

Jx

i) f(x) = iz v)f(x)=x+1
X

i) £(x) = VX2 vi) f(x) = V= X

1.2 GRAFICA DE UNA FUNCION

Hemos visto que dada una funcién f, para cada x € A, existe f(x) € B;, luego podemos obtener pares
ordenados de reales (x;f(x)) donde como primera componente consideramos x € A;y como segunda
componente su imagen perteneciente a B;; sabemos ademas que dado un sistema de referencia en el
plano es posible lograr una correspondencia biunivoca entre puntos del plano y pares de nimeros reales.
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En virtud de esta correspondencia biunivoca entre puntos del plano y pares ordenados de nimeros reales,
podemos representar en el plano el conjunto de puntos (x; f(x) , VX € A¢ .

Ese conjunto de puntos recibe el nombre de gréfica de la funcién f.

Ejemplo:

Sea f la funcidn de dominio A = {2;3;-1; 0} definida de la siguiente manera:

f(2)=5
£(3)=0
f(-1)=2
£(0)=2

Su gréfica la constituyen los puntos del plano cuyas coordenadas son: (2;5); (3;0); (-1;2); (0; 2) y que
hemos representado en la figura 2

SpY ————————— ~+ P1(2;5)
|
: I
|
: I
Ps(-1;2 |
ii___"'_é. P4(0;2) !
] 1
- | |
1 = |
o s .' P2(3:0)
-1 0] - 1 2 2 ¥
: Figura 2
Ejemplo
Sea g la funcidn 3six<-2

g(x)=< 1six -2<x<0
Osix<0

Su dominio es A;=R , surango B, = {3;1;0}, Sy grafica resulta:

e
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bt |
[

Observacion:

Figura 3

De acuerdo con la definicidon de funcidn para cada x € A; debe existir en correspondencia un solo valor

f(x), luego la grafica de una funcién es tal, que trazando paralelas al eje y, éstas se intersecan con la curva

en un solo punto, pues si la cortaran en mas de uno, para ese x habria dos o mds imagenes.

Pi{x1y1)

o P2{siya)

Figura 4 -

Pzx2zy1)

no representa una funcion

xl

Figura 5

esta grafica corresponde a una funcién

Un caso particular de funcién es aquel en el que todo elemento de Bses imagen de un Unico elemento de

As. Cuando se presenta esta situacién decimos que la funcidn es inyectiva.

Dada una funcién inyectiva (uno a uno) que ademas sea suryectiva (todo elemento de B es imagen de

alguno de Ay), llamamos a tal funcidon correspondencia biunivoca o simplemente funcién biyectiva

(también se abrevia diciendo que la funcidn es una biyeccidn).

Funciones reales de una variable real
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La figura 6 es un ejemplo de una biyeccién del conjunto [a,b] en [ ¢,d ], en cambio la figura 5 es la grafica
de una funcién no inyectiva.

d"__"___"_____'___F-_;f"[ r
F‘J‘H_,..--'""'ﬂ‘ff : n
— J
_"F__-F_I-___,__—o—'—_" : r3
- |
I
|
¢ = 1
| pJ :
-ul 5 __-} .h x
: Figura 6
Ejemplo:
f(x) = x y Afz{X/OSXS4}:[O,4]
la grafica resulta
¥
|
_______ |
L
_____ | |
I ! |
.
= I | I
..,F 1 1 ! 4
| 1 L L
ol . '
: Figura 7

Ejemplo:
f(x) = [x]

[x] se lee “parte entera de x” y por definicion es el mayor entero que no supera al nimero dado x o
expresado de otra manera, es el mismo nimero x si x es entero, o es el primer entero a la izquierda de x si
X ho es entero.

Asi [3]=3 [1,4] =1
[-2] = -2 [-2,5]=-3

Tiene a R como dominio. La gréfica es la de la figura 8.
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ep v=lx]
= ----- ~—
I 1
-] I
" i ]
Th---p— ||
_ [
. Lo
RN
- 5 - : - = ] [
. : 1 — I
i : 1 I_
4 E—eEp
1 i
N aETE
e ]
—al

Figura 8

Su codominio es Z. Esta funcién no es una correspondencia biunivoca.

Ejercicio propuesto:

1.2.a.)Indicar entre los conjuntos que siguen aquellos que definen una funcién, graficarlas y sefialar
ademas las que sean biyectivas (suponemos que el conjunto de valores coincide con el conjunto de las

imagenes).
i) { (x,y)/ 2y=x} iv) { (x,y)/ -2x = 5}
i) { (x,y)/ x+y =5} v){(xy)/y=8}
i) { (x,y)/ y =[x]+ 1} vi) { (x,y)/ y* = 4}

1.3. DEFINICION DE FUNCION PAR

Dadaf:A->B
Se dice que f es par si se verifica que f (x) = f (-x) VX € A;.

Si una funcidon es par y un punto (a,b) pertenece a su grafica, también pertenece a la misma el punto (-
a,b); por lo tanto, resulta simétrica respecto del eje y.

Cuando se tiene una funcién par, para determinar su grafica, basta estudiar la grafica correspondiente a

la parte positiva.

Ejemplo:
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Seaf(x) = |X| siendo |X| = |— X| resulta una funcidn par, por lo tanto basta hacer el estudio para los valores

de x>0, yluego completar por simetria, |la grafica resulta la de la figura 11.9.

filah=1x|

Figura 9

1.4. DEFINICION DE FUNCION IMPAR

Si f es una funcién para la cual resulta f (x) = -f (-x) VX € A;, se dice que la funcién es impar.

De la definicion resulta que si (a,b) pertenece a la grafica también pertenece a la misma (-a,-b); la grafica
es por lo tanto simétrica respecto del origen.

Figura 10
Propiedad de la funcién impar
0e A f(0)=0
En efecto:
Sea f (0) = a, entonces se tiene

(a=f(0)=-f(-0)=-f(0)=-a) < a=0

1.5. DEFINICION DE FUNCION PERIODICA

Dada una funcién f de R en ‘Rse dice que es periddica de periodo k si VX € Rse verifica que
f(x)=Ff(x+k).
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El nimero k se denomina periodo de la funcién.

Naturalmente una funcién de periodo k es también periédica de periodo pkconp € Z.
En efecto:

f(x-4k)= f(x-3k)= f(x-2k)= f(x-k)= f(x)= f(x+k)= f(x+2k)=...

En general: f(x) = f (x+k) f(x) = f(x+pk) v p € Z

Si f es periddica de periodo k y un punto (a,b) pertenece a su grafica, también pertenece a la misma el
punto ( a+k;b), por lo tanto basta conocer la grafica y el comportamiento de una funcién correspondientes

a unintervalo [a,a+k) < R para conocer la funcién.

La figura 11. resulta el grafico de una funcidn periddica.

' 2k 1

ERE =

R . R N I AN

of 7N N

'
.

t ' t 1
1
1

=

Figura 11

Ejercicios propuestos:

1.5.a) Probar  f periédica = f no biyectiva

1.5.b.) Sefialar entre las funciones que se dan a continuacion las pares y las impares.

i) f00 = [
ii) gy) = y*

1
i) hi2)=—5
iv) k(u) = u?

1.5.c.) Completar las gréficas i) y ii) de modo que resulten graficas de funciones pares, y las iii) y iv) de
modo que resulten impares.

Funciones reales de una variable real Pagina 12



Ministerio de Educacién
Universidad Tecnoldgica Nacional
Facultad Regional Rosario

i)

1.6. FUNCION CRECIENTE Y DECRECIENTE

Dada una funcién f de dominio A < R, si para todo par de puntos x3,X, de A se tiene:
i) X1 <X2 = f(x;) < f(x,)
se dice que f es creciente en A
i) X1<X2 = f(x;) < f(x,)
se dice que f es no decreciente en A.
iii) X1<X2 = f(x;) > f(x,)
se dice que f es decreciente en A.

iv) X1 <Xa = f(x;) 2 f(x,)
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se dice que f es no creciente en A.

Una funcién del tipo de i), ii), iii) o iv) se dice monétona. Las figuras 12, 13; 14; 15

ilustran cada uno de estos casos.

¥
fixz)
fi{x1)
/j o
1]
Figura 12
Y
o1 ) Ff{xz) /
it x
0| - x1 x2
Figura 13
Y
= 7 flx1)
I
|
|f{x1:| :\__"-a-_[____
! J ¥
Xl i X2
Figura 14
¥
T{wa)=f(xz}
T T
I I
| |
I I
J [ ! X
1 1
ol 7 = w2
Figura 15
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2. ESTUDIO DE ALGUNAS FUNCIONES ELEMENTALES

2.1. FUNCION CONSTANTE

Se denomina asi a la funcion
f(x)=k

Resulta Af=ER ; B = {k} y su gréfica la de la figura 16

fi=h=k

Figura 16

Ejercicio propuesto

2.1.a.) decir si la funcidn constante es par, impar, periddica, o mondtona.

2.2. FUNCION LINEAL

Se denomina asi a una funcién de laforma h(x) =mx conm 0
Resulta A,= R, ya que dado m € R para todo real x esta definido el producto mx.

También es By=R ya que siendo m#0, dado un real y cualquiera, siempre existe un x tal que mx =y.

El alumno ya sabe que la grafica es una recta que contiene el origen de coordenadas, ya que f(0)=0;
ademas f(1)=m recibe el nombre de pendiente de la recta.

¥

o) =2
m0
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)= -1/3n m=-1/3

Fig. 17

Ejercicios propuestos:

2.2.a.) Probar que la gréfica de la funcidn lineal es una recta
2.2.b.) Decir si la funcion lineal es par o impar, justificando la respuesta

2.2.c.) Establecer en que caso la funcién lineal es creciente o decreciente.

2.3. FUNCION AFIN
Se llama asi a una funcion de la forma

g(x)=mx+h m#z0 hz0

También aqui Ag=Bg:ER y la grafica es una recta que interseca al eje y en el punto (0; h); h recibe el
nombre de ordenada al origen.

m=1/2 \ m= -1

] he -1 )

’ f ”,/’a:]:;’h-l J Blx)=-x+2 X
0

__,.-r"-"""’.‘r * 0 i \

Fig. 18

Ejercicio propuesto:

2.3.a.) Dada g(z) =mz + h, probar:
i) Ag=B=R

ii) La grafica de g es una recta.

Funciones reales de una variable real Pagina 16



Ministerio de Educacion
Universidad Tecnolégica Nacional
Facultad Regional Rosario

iii) La interseccién es una recta con el eje y es el punto (0;h).

iv) Decir si es una funcidn par o impar.

v) Establecer en que caso es creciente o decreciente.

2.4. FUNCION f(u) = u?

En este caso se tiene AfzfR y B¢ =R Yo

La grafica es la de la figura Il. 19

y=f{u)

Ejercicio propuesto:

2.4.a.) Dada f(u) = u?, probar:

i) Ar=R Bi = R,

ii) El origen pertenece a la gréfica
i) f es par

iv) f es creciente en R," y decreciente en R o

2.5. LA FUNCION RECIPROCA

Se llama asi a la funcion g(v) = —
Vv

En este caso es A, = B, = R - {0}. La gréfica es la de la figura II. 20

Funciones reales de una variable real
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glv)

i
k\g{vl=11’v

Fig. 20

Ejercicio propuesto:

1
2.5.a.) Dadag(v)= — probar:
Vv

i) A;=B; = R - {0}
ii) g es impar

iii) g es decreciente en R yen K™, perono en A,

3. FUNCION CUADRATICA (Trinomio de 2d° grado)

Se llama funcién CUADRATICA a la funcién f que sigue
f(x) =ax’+bx+c
cona,bycrealesya=0

Es posible que esta funcion, al igual que la linea, ya sea conocida; pero dada la frecuencia con que
la misma aparece en distintas cuestiones creemos oportuno hacer una revision completa de la misma.

Por comenzar del apartado 2.4. se conoce la grafica de f en el caso a=1 ; b=c=0, resultando la
grafica de f,(x) = x* la indicada en figura 62.

Figura 62

e
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A partir de f, y por sucesivas aplicaciones de las conclusiones del apartado anterior llegaremos a
completar el estudio de f.

3.1. PRIMER CASO: b=c=0 az0
Resulta f,(x) = af;(x) = ax’

Y por lo tanto la grafica, que se llama parabola, serd al igual
que la de f; una curva simétrica respecto del eje y, tal como las indicadas en figura 1163 paraa =+1;a =13
;a==+ 1
3

7’

Bl 8

hy )= -1/3 %

BixFE Ay’

Figura 63

Se llama vértice de la pardbola a la interseccién de la parabola con su eje de simetria (en ese
punto la pardbola tiene como tangente la perpendicular a su eje).

Segln que a >0 o a <0 se dice que la parabola tiene su CONCAVIDAD hacia arriba o hacia abajo
respectivamente.

3.2. SEGUNDO CASO: b=0 c#0

Sea fi(x) = ax’+c

En este caso y siempre atendiendo a las conclusiones del apartado anterior, se tiene como grafica la
misma parabola pero desplazada en el sentido del eje y. El eje de la pardbola es por lo tanto el mismo eje
y, y el vértice el punto (0;c), ver figura 64

e
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glxF 2x"+3

flx)=2x7+1

h(x)= 2532

1
=4
! 41 *

L

3.3. CASO GENERAL: a#0 bz0 cz0

Figura 64

f(x) = ax*+bx+c

Siendo a#0 puede escribirse

f(x)= a(x2 +Ex+£j
a a

Y recordando la identidad (p+q)’ = p>+ 2pq + q° puede hacerse las siguientes transformaciones

b b? b ¢ b b2 b dac — b2
f X:aX2+2—X+———+— :ax+_2+ cC—— :ax+_2+
(0 =a(" +2 X+ =) = Al ) e ) =alc ) e
Que para simplificar escribimos
K
f(x) = a(x + h)* + k donde h= b y k= 4ac—b”
2a 4a

De esta Ultima resulta que la gréfica de f es la misma parabola f,(x) = ax’ pero desplazada en el
sentido del eje x segln lo indica h y en el sentido del eje y seglin indica k, de modo que el vértice que en la
parabola f,(x) = ax” es el origen (0;0) pasa a ser el punto (-h;k) y el eje de la parabola es la recta paralela al

eje y de ecuacién x = -h ; estando la concavidad hacia arriba o hacia abajo segun sea “a” mayor o menor
que cero.
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fx)= 1/2x"

hix)= 120x-27+1

gxF -12(x=1)-2

Figura 65

EJERCICIO PROPUESTO:

4.3.a.) Dibujar las pardbolas, graficas de las funciones que siguen:

i) f(x) = 2x* — 12x + 17 iv) g(x) = —%XZ +2x-1

" 1., 5
= =X —X+=
ii) g(x) > >

iii) h(x) = -2x*— 4x — 2

Solucion de v):

Se tiene: I(x) = _lxz+§x_ﬂ:_l(xz_5x)_f_
3 3 3 3
:_l(x_§)2+§_ﬁ:_1(x_§)2+§
3 2 4 3 3 2 4

Entonces la gréfica de I(x) es una pardbola de eje paralelo al eje y, con la concavidad hacia abajo y con

- 5 3 _
vértice en el punto E’Z , resultando la de la figura 66.

e
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'
r 4

=+
™
| A

s,

Figura 66

NOTA:

Es muy importante que al resolver los ejercicios el alumno trabaje como se ha indicado en el
ejemplo resuelto, es decir no debe recordar las relaciones entre a, b y c y las coordenadas del vértice, sino
trabajar algebraicamente para determinarlas.

3.4 CEROS DEL TRINOMIO DE 22 GRADO

Dada una funcion f si existe un a tal que f(a) = 0, se dice que a es un cero de f.

De lo anterior resulta que si una funcién f tiene un cero a, la gréfica de f interseca al eje x en el punto
(a;0).

Del estudio grafico que acabamos de hacer resulta que f(x) = ax’ + bx + ¢ tiene ceros en algunos casos
(cuando interseca el eje x).

Procuraremos determinar analiticamente dichos ceros.

Antes que nada observamos que si un numero o es un cero de f(x) = + ax’ + bx + ¢, también lo es de |a
funcion opuesta - f(x) = - ax* - bx — ¢ , motivo por el cual en el estudio que sigue suponemos que a es
positivo (a 0); se tiene

ax2+bx+c=0<:>a(x+£)2+M=0<:> (x+£)2—b—im:0<:>
2a 4a 2a 4a
b b? —4ac b +b2—4ac
SIX+—F— [ X+ ———— =0
2a 2a 2a 2a
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b +b%-4ac ) b b? —4ac

SIX+—+———— =06 | X+t—————— =0
2a 2a 2a 2a
—b—+/b*—4ac , —b++/b*—4ac

e 2a 0.X= oa

De esta Ultima concluimos:

b® —4ac
Si 2— >0 existen ceros para f(x) = ax’ + bx + ¢y estos ceros son
a
. _ —b++/b%—4ac . _ —b-+b?*-4ac
' 2a ’ 2a

Los ceros de f(x) = ax® + bx + ¢ se llaman también raices de la ecuacién ax* + bx +c = 0

Sia;y a,son los ceros de f, observando las sucesiones de implicaciones anteriores resulta que puede
escribirse

f(x) =a (x-a)(x-ay)

3.5. CONCLUSIONES:

—b 4ac-b®
2a 4a

1°) La grafica de f(x)=ax’+ bx + c es una parabola de eje paralelo al eje y, de vértice [—,

y cuya concavidad esta dirigida hacia arriba o hacia abajo segin que a sea mayor o menor que cero
respectivamente.

2°) La parabola intersecta al eje x si b>—4ac >0
3°) Graficamente se dan las siguientes posibilidades:
i) b*-4ac>0

En este caso existen dos ceros a; y a, supongamosa < o ,; por razones de simetria el eje de

o, +a,

la parabola serd la recta de ecuacién x= (es facil probar que en todos los casos

a, +a
ZL T2 - _ )y segln que a sea positivo 0 negativo se tienen las situaciones ilustradas en

2 2a
figuras 1167 y 1168.

e
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ax>0 2

Figura 67

Six=0a; 6 x=0a,esf(x)=0
Six € (a;; 0,) resultaf(x)<0

Six € (-eo;a1) U (a,; +=°) entonces f(x) >0

a=0 y
J 4

. X

@ o, 0 .
I

.= rf:-:a
Six= o0, 6 x=oa,esf(x)=0
Six € (a;; a,) resultaf(x)>0
Figura 68 Six € (-eo;a,) U (a ,; +o°) entonces f(x) <0

ii) b*-4ac=0
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b
En este caso existe un solo cero a = —2—(se dice que la ecuacién ax? + bx + ¢ = 0 tiene dos
a

raices coincidentes) siendo el eje de la pardbola la recta x = a y dependiendo del signo de a,
hacia donde estd dirigida la concavidad, la funcién puede presentar una de las situaciones
ilustradas en las figuras 1169 y 1170.

a=0 Y

b
B

Figura 69

e
.
>
2
"
|
b
gl=

Figura 70
Si x=a entonces f(x)=0
Si x=a entonces f(x) >0
Si x= a entonces f(x) =0
Si x# a entonces f(x) <0
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iii) b’>-4ac<0

En este caso no existen ceros de f y por lo tanto la pardbola no corta al eje x pudiendo
presentarse los dos ilustrados en las figuras [1.71 y 11.72.

ki
a=0
it i}
o -
I
Figura 71
¥
a=0
x=—2
T Ia
t J .
0;
Figura 72

esf(x) >0 VXxeR
Esf(x)<0 VX e R

4. EJERCICIOS PROPUESTOS:

4.1.) Dibujar las graficas de las funciones que siguen, determinando en cada caso los ceros y los
conjuntos: {x/f(x)>0};{x/f(x)<0}
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i) f(x) =x*—2x+7

i) f(x) =+/2X% — 44/3x + 442
i) f(x) = 2x —4x* - 1

iv) f(x) =3 (x - 1)(x + 2)

v) f(x) =2x* = 5x + 6

vi) f(x) = - x> = 3x - 2
y 1.,
vii) f(x) = —§X +5x—6

5.2.) Indicar los conjuntos en que estan definidas las funciones que se indican a continuacién, asi como los
conjuntos en los cuales la funcién es positiva o negativa; representar dichos conjuntos sobre un eje real.

2
i) f(x) = 2x = 3x+1 i) k(x) = 2

x-1 J-2x? +6x+8
i) g(x) = 2{3(x—1)(x +2) iv) hix) = V= 3X% —7x +2

EJEMPLO 4.2.1:

. X2 —3x—4
Determinar los valores de x para los cuales resulta —— >0
X+1
Solucién:
Serd > 0 par un x; dado si y solo si el signo de f(x;) es igual al signo de g(x,). Graficamente

g(x)
habrd que determinar para que valores de x estan las dos graficas en un mismo semiplano respecto del eje
X.

e
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-1

fim) =x"3x-4

Figura 73
De la figura 73 se tiene que la desigualdad se verifica para
X € (4;+00)
Ejemplo 4.2.2:
Determinar los valores de x para los cuales resulta
X’ —3x—-42x+1
Solucién:

Graficamente, dado un real x; resulta f(x;) > g(x,)si al recorrer la recta x = x; en el sentido creciente de
lay, se encuentra primero la grafica de g y después la de f.

De la figura 1173 se deduce que los valores de x satisfacen la desigualdad son los x pertenecientes al
intervalo (-e=;-1] o al intervalo [5;+-2°)

Ejemplo 4.2.3:

Determinar los valores de x que verifican

2x—2|
—>1
x4

Solucion:

De la figura 74 resulta que la desigualdad se verifica para los x pertenecientes al intervalo [ x; ;+°°) 0 para
los x pertenecientes al intervalo (-oo; x, ], donde (x4,y,) es la interseccidn de las rectas y=2x-2 e y=-(x-4) y el
punto (x,,y,) la interseccion de las rectas y=-(2x-2) e y=-(x-4). Resulta (x1,y1) =(2;2) y (x2;y2) = (-2;6) , por
lo tanto se tiene que la desigualdad se verifica si:
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X € (—0;-2] U [2;—00)

Pyfazyy) | [ flxl=Rx-1

Figura 74

5.3.) Determinar los valores de x que satisfacen:

2 2
i)MSO m)wd)
4x X+2
. x-1 . Déx+ﬂ
" o —tox+8 N T
X X —}éx—l
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