ye

Ministerio de Educacion, Ciencia y
Tecnologfa
Universidad Tecnoldgica Nacional
Facultad Regional Rosario

Rosario, 31 de Agosto de 2004
VISTO el Expediente del Consejo Académico N° 044/04, relacionado con el Pro-
grama Analitico de la asignatura Fisica Ill de la especialidad Ingenieria Eléctrica, y
CONSIDERANDO
Que la Comision de Ensefianza analizé el mismo y aconsejé su aprobacion.

Por ello y atento a las atribuciones otorgadas por el articulo 93 del Estatuto Univer-
sitario.

EL CONSEJO ACADEMICO DE LA FACULTAD REGIONAL ROSARIO
DE LA UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL

RESUELVE:

ARTICULO 1°.- Aprobar el Programa Analitico de la asignatura Fisica |l de |la especialidad
Ingenieria Eléctrica.

ARTICULO 2°.- Registrese. Comuniquese. Cumplido, archivese.

RESOLUCION N° 261/2004
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Ing. Rubén F. CICCARELLI
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Ing. Mateo RODRIGUEZ VOLTA
Secretario Académico

ES COPIA FIEL DEL ORIGINAL
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PROGRAMA ANALITICO DE FISICA II1
(Aprobado por Resolucién N2 118/98-CA)

INGENIERIA ELECTRICA
(Plan 1995-Ordenanza N® 765/94)

:j’

E CONDUCCION DE GASES

i" Estadfstica clésica. Estadistica de Maxwell-Boltzman. Probabilidad termodinédmica.
‘s DEntropia y probabilidad. Principio de equiparticién de energia. Estadistica de Bo
se-Einstein. Estadistica de Fermi-Dirac. Aplicaciones.

" RADIACION TERMICA

Fquilibrio termodindmico de la radiacién. Estudio experimental de la radiacidn
del cuerpo negro. Ley de Stefan-Boltzman. Leyes de Wien y Rayleight-Jeans. F&rmu-
la de Planck. Idea de los cuantos de energia.

MODELOS ATOMICOS

Espectros atémicos de emisidn y absorcién. Series espectrales en el &tomo de hi-
drégeno. El modelo de Thomson. Experiencia y modelo de Rutherford. El modelo de

_i. Bohr. Experiencia de Franck y Hertz. Potenciales eriticos. Potenciales de ioniza-

s E10M. :

RADTACIONES Y RADIOACTIVIDAD

" Radiaciones ol ,/% y ' .Leyes de la desintegracitn radioactiva. Equilibrie radio-
"« activo. Espectro de rayos X. Lspectros de rayus‘f . Espectros de rayns{% . Trans
" mutaciones artificiales y neutrones.

| REACCIONES NUCLEARES Y REACTORES

.- Energia de ligaduras. Fuerzas nucleares. Transformaciones moleculares con particu
. 'las aceleradas artificialmente. Reacciones con neutrones. Seccién de choque. Su

+ ~ variacién con la energia. La fisi6n nuclear. Emisidn de neutrones y productos.

'" Reaccién en cadena. Energia liberada en la fisidn. El reactor nuclear. Reactores

en la Argentina. Fusidn nuclear.

" RAYO LASER

Introduccién. La emisién estimulada. La amplificacidn en el medio. Métodos para
e la produccién de la imversién de poblacién. Oscilacién laser. Teoria del resona-
. 4. dor 6ptico. Léseres paseosos, liquidos y sélidos.
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UNIDAD 1: CONDUCCION DE GASES — ONDAS

Estadistica clasica. Nociones de mecanica estadistica. Espacio de las fases. Microestados y
macroestados. Probabilidad termodinamica. Entropia y probabilidad. Entropia y probabilidad.
Estadistica de Maxwell-Boltzman. Principio de equiparticién de energia. Estadistica de Bose-
Einstein. Estadistica de Fermi-Dirac. Comparacién de las tres leyes estadisticas. Indice de
ocupacion. Energia de Fermi. Distribucion de energias electronicas. Aplicaciones.

Ondas. Generalidades. Método de D'Alembert. Ecuaciones de Maxwell. Propagacion en un
{’neciio conductor. Potencia y vector de Poynting. Potenciales electromagnéticos. Teoria del
zlec’ron. Rayos catodicos. Determinaciéon de la carga del electron. Energia. Desviaciones,
Conduccion en el vacio y en gases.

UNIDAD 2: RADIACION TERMICA

Equilibrio termodinamico de la radiacién. Estudio experimental de la radiacion del Cuerpo negro.
Ley de Kirchoff. Ley de Stefan-Boltzman. Distribucion espectral de |a energia radiante. Leyes
de. desplazamiento de Wien. Teoria de Wien y Rayleigh-Jeans sobre la distribucion espectral
de la energia radiante. Teoria de Planck sobre la radiacion térmica. Idea de los cuantos de
energia.

UNIDAD 3: MODELOS ATOMICOS-TEORIA ONDULATORIA-MECANICA ONDULATORIA-
MECANICA CUANTICA

Espectros atomicos de emision y absorcién. Series espectrales en el atomo de hidrogeno. El
sodelo de Thompson. Experiencia y modelo de atomo de Rutherford. Teoria cuantica de Bohr
g;—: la emision espectral. Experiencia de Franck y Hertz. Potenciales criticos. Potenciales de
.onizacién. Modelo atémico de Bohr-Sommerfeld, 6rbitas elipticas, spin del electron, Momentos
magneticos, numeros cuanticos magnéticos. Hipdtesis de De Broglie. El principio de
indeterminacién de Heisenberg. Efecto fotoeléctrico, ecuacion de Einstein. Rayos X, naturaleza
electromagnética, origen, ecuacion de Bragg, Ley de Moseley. Efecto Compton. Nociones de
mecanica cuantica, funcion de onda. Dualidad onda particula y estado ligado. Ecuacién de
Schrodinger. Niveles energéticos y bandas de energia, conductividad eléctrica de los solidos,
conductividad intrinseca de un semiconductor (funcién de la temperatura, corriente de eletrones
y corniente de huecos), conductividad extrinseca de un semiconductor (tipo n, tipo p). Diodos. El
transitor (zonas, transitor sin polarizacién, polarizacién de un transitor, conexiones de un
transitor, parametro). Fundamentos de la amplificacion y oscilacion.
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| UNIDAD 4: RADIACIONES — RADIACTIVIDAD — NOCIONES DE FiSICA NUCLEAR

Propiedades de los rayos Becquerel. Poder de ionizacién. Poder de penetracion. Deteccion de
los rayos Becquerel. Camara de niebla de Wilson. Desintegracion y transmutacion. Vida media.
Promedio de vida. Series radioactivas. Leyes de desintegracion radioactiva. Radiaciones alfa.
Rayos beta. Espectros. Postulacion de la inexistencia del neutrino. Rayos gamma. Espectro.
Emision. positronica. Desintegracion beta inversa. Equilibrio radioactivo. El nucleo atémico,
Modelo nuclear para desintegacién producida por neutrones. Colisiones atomicas vy
desintegracion nuclear. Desintegracion nuclear. EI neutrén. Trnsmutaciones artificiales y
neutrones. Desintegracion. Fuente de neutrones térmicos. Deteccion de radiaciones Yy
particulas. El contador Geiger-Mueller. Camara de burbujas. Tubos fotomultplicadores.
Ciclotran. Fision nuclear. Control de la reaccion en cadena.

UNIDAD 5: REACCIONES NUCLERES — REACTORES

Energia de ligaduras. Fuerzas nucleares. Transformaciones moleculares con particulas
aceleradas artificialmente. Reacciones con neutrones. Seccidn de choque. Su variacion con la

77 energia. La fision nuclear. Emision de neutrones y productos. Reaccion en cadena. Energia
liberada en la fision. El reactor nuclear. Reactores nucleares como fuente de energia eléctrica.
Reactores en la Argentina. Fusion nuclear. Fusion controlada. Particulas elementales
Antiparticulas. Antiprotén. Neutrino. Mesones. Hiperones. Nimero de extrafieza. Spin isotopico.
lParidad. Leyes de conservacion.

UNIDAD 6: RAYO LASER

introduccion. Principios basicos del laser. La emision estimulada. La amplificacion en el medic
activo. Cavidad resonante. Caracteristicas y propiedades de la radiacion laser. Analisis y
control. Caracteristicas de la emision. Sus modificaciones y control. Métodos para |la produccion
de la inversion de la poblacién. Oscilacion laser. Teoria del resonador Optico. Laseres
gaseosos, liquidos y solidos.
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BIBLIGRAFIA RECOMENDADA FOLIO

Obligatoria o basica

“Eisica Nuclear y de Particulas" Antonio Soria Ferrer — Editorial Jorge Waldhuter —
Edicién 2003 -

“Mecanica Cudntica” — Francisco José vudurain Mufiéz — Editorial Ariel Ciencia — Edicion
2003

*Eundamentos Cuanticos y Estadisticos” — Marcelo Alonso y Edward Finn — Editorial
'Pearson — Ediion 2001

“Introduccién al Laser” — Eduardo J. Quel y Carlos A. Rocin — Editorial Lugar Cientifico —

* Edicion 1995

*Concepos de Fisica Modema" — Arthur Beiser — Edtorial Mc Graw-Hill — Edicion 1994
“Introduccién a la Fisica Moderna” — Juan B. Kervor - Editiorial Universitaria de Buenos
Aires — Edicién 1980

Complementaria

& & & @

“Fisica qué...? Cuantica” — Eduardo vvorra — Editorial Dunken — Edicién 2002
“Mecanica Cuantica” — Ramén Artus Pau Crehuet — Editorial Océano Ediciones — Edicion
2001

“Fisica Moderna" —Gautreau Ronald Savin William — Editorial Schaum — Edicion 2001

“Fundamenbtos de Fisica Modemna” — Eisberg Robert Martin — Editoral Limusa — Edicion
1999

“Fisica Cuantica" — Carlos Sanchez del Rio — Editorial Piramide — Edicion 1999

“Fisica Nuclear: problemas resueltos" — Maria Shaw y Amalia Williart — Editorial Alianza
Universidad — Edicion 1996

“Fisica” — Tomo 2 - Paul A. Tipler- Editoral Reverté S.A. — Edicion 1995

“Fisica Moderna” — H.E. Whitz — Editorial Montanery y Simén S.A. — Edicion 1894

- *Electrodinamica Cuagntica” - Richard P. Feynman — Editorial Alianza Universidad -

Edicién 1892

s 4ser and Quantum Optics’ — L. Narducci, E. Quel y S. Tredicce — Editorial World
Scientific — Edicion 1990

" asers” — A. Siegman — Editorial University Science Books — Edicion 1986
“Introduccién a la Fisica Cuantica” — A.P. French y Edwiug F. Taylor — Editorial Reverté
S.A. — Edicion 1982

“Fisica Atémica General" — Blckwood, Osgood y Ruark — Editorial EUDEBA — Edicién
1979

"Estadistica Cuantica y Cinética Fisica” — Levich, Vdovin y Miamlin — Editorial Reverté
S.A. — Edicién 1978

“Nucleo y Particulas™ — Emili Segre — Editorial Reverté S.A, — Edicion 1972

“Fisica Atomica y Nuclear” — Henry Semat - Editorial Aguilar — Afio 1962

“Fisica Nuclear” — Irving Kaplan — Editorial Aguilar — Afio 1962

“La Energla Atémica - Sus Principios y Fundamentos Basicos" — Samuel Glasstone -
Editorial Continental — Edicidn 1960

“Introduccién a a Fisica Nuclear” - David Halliday — Editorial Reverté S.A. — Ao 1956



