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PROGRAMA ANALITICO DE F1S5ICA 1

INGENIERIAS : CIVIL (Plan 1995-Ordenanzes NQ 769/94)
ELECTRICA (Plan 1995-Ordenanza N2 765/94)
- QUIMICA (Plon 1995-Ordenanza NQ 768/94)
MECANICA (Plan 1994-Ordenanza NQ 741/93 mo-
dificade por Ordenanze NQ 799/95)

LA FISICA COMO CIENCIA FACTICA

Concepto de modelo ffsico y modelo matemético. Historia breve de la

evolucifbn cientffica. Método cientffico. Observaciones y mediciones.
Magnitud, Unidades, Cantidad. Valor més probeble, Incerteza. Fropaga
cifn. Cifreas significativas. Incertezas sccidenteles y matemSticas,
Instrumentos de medidas. Aapreciacibn, Estimacidn., Sensibilidad, Dis-
tintos sistemas de unidades. SIMELA. Conversiones.

T LINEMATICA DEL PUNTOQ

Vector posicién, Vector velocidad. Vector aceleracidn. Algunos tipos
de movimientos. Movimiento rectilfneo uniforme, Movimiento rectill-/
neo uniformemente variado. Movimiento circular. Movimiento circular
uniforme. Movimiento circular uniformemente variado. Movimiento en /

el plano.

MOVIMIENTO RELATIVO

Movimiento absoluto, relastivo y de errastre. Composicidn de velocida
deg. Composicidén de aceleraciones. Movimiento relativo rectilineo u-
niforme. Transformaciones de Gelileo.

PRINCIPIOS FUNDAMENTALES DE LA DINAMICA

Concepto de mase. Concepto ue densidad. Concepto de fuerza. Leyes de
Mewton, Ley de gravitacién universal. Concepto de peso, Masa inerte
y masa gravitetoria. Peso especifico. Fuerza centripeta. Sistemas no

inercliales.
-

DINAMICA DE LA PARTICULA

Ecuaci6n fundamental de la dinémica. Teorema de la cantidaed de movi-
miento. Impulso. Concepto de trabajo. Fotencia. Funcibn potenciel, /
Campo y fuerzas conservatives. Campo gravitatorio. Fuerzae dislpati-
vas. Energfa cinética. Teorema de las fuerzes vivas, Conservaci6n de
le energfa mechnica.

UDINAMICA DE LOS SISTEMAS

Momento. Momento central. Cambio de centros de momentos. Momento Y a4
axlal. Expresiones enalfticas de los momentos. Centros de gravedad y
de masa. Ecuasciones del movimiento del centro de mases del sistema.
Teorems de la cantidad de movimiento. Impuleo lineal. Teorema del mo
mento de le centided de movimiento. Impulso angular. Teoremas de con
servacibn. Teorema de las fuerzas vivas. Conservacibn de la energlie.
Movimiento del sistema respecto a su centro de gravedad, Choques,

CINEMATICA LEL SOL1DO

Movimientos elementales de un sblido. Traslecifbn. Rotaci6n alrededor
de un eje. Rotacibn alrededor de un eje y deslizemiento lo lergo /
de 81, Movimiento general de un sblido. Movimiento de un ablido so-=/
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bre la superficie de otro., Ueglizemiento, Rodadura, Pivotajé, Movi-
miento de un sblido. Eje instanténeo de rotacidn. Composicidén de ve
locidades de rotacibn y traslacidn, -

DINAMLICA UDEL SOLIDO

Teoremes generales de le dinfmica del sblido rigido. Dinémice del /
eblido rigido en movimiento de treslecifn. Momentos y productos de

inercie. Radio de giro. Teoremsa de Steiner. Chlculos de momentos de
inercie ™ Momento cindtico en la rotacidn de un sb8lido alrededor de

un eje fijo. Teorema del momento de le centidad de movimiento. Ley

de les &resas. Fuerzas centrales., Dinfmice de rotacidn de un sblido

alrededor de un eje fijo principel de inercla. Movimiento de una Fi
gurea plana en su pleno o de un sBlido con un eje principal de iner-
cia parelelamente a s{ mismo. Din&mica de rotacibn de un sblido al-
rededor de un eje paralelo 8 uno principel de inercia. Trebejo de /
rotecibn, Energfa cindtice de rotecibn. Teoremp de las fuerzas vi-/
ves. Movimiento girosclpico.

" ESTATICA

' 'Estado de equilibrio. Tipo de fuerzes o ecciones. Ligedures o enle-
L. ces del sistema, Equilibrio del punto materisl libre, Principio de
#3islemiento, Equilibrio de un punto con ligadures., Equilibrio de |
' los sistemes meteriales. Equilibrio del nﬁgida con ligaduras. Equi-
1ibrio de un sistems formado por verios sblidos. Rozamiento sblido-

e6lido, Principio de los trebsjos virtusles,

MOVIMIENTO OSCLLATORIO QO VIBRATORIOQ

Introduccifn, Movimiento armbnico simple, Cinem&tica del movimiento
armbnico simple, Dinfimice del movimiento armbnico simple, Energdti-
ca del movimiento arm@nico simple, Composicidén de dos movimientos /
vibratorioe arménicos de iguel direccibn y frecuencie, Compoeicidn
de dos movimientos armbnicos simples de igual direccibén y diferen-/
tes frecuencim, Composicibn de dos movimientos armbnicos simples de

 direcciones perpendiculares., Oscilaciones simples smortiguadas. //
Oscilaciones forzedes con smortiguemiento.

ELASTICIDAD

Cuerpos elfisticos @ inelfsticos. Limite de elasticided. Tipos de eg

zigerzua en el interior de un s6lido. Traccién. Contraccién leteral,
Ameficiente de Poisson. Compresidn uniforme, Coeficiente de compre-
gibilidad. Flexién plana, M6dulo de rigidez. Torsifn,

FLUIDOS EN EQUILIBRIO

Nociones generales, Flufdos perfectos. Concepto de presibn. Equili-
brioc de flufdos en el campo de la gravedad. Vasos comunicentes. Teo
rema de Pescal. Prensa hidrGlice. Fuerzas sobre superficies planes
gumergides. Centros de presiones, Teorema de Arquimedes. Equilibrio .
de los cuerpos sumergidos. Equilibrio de loe cuerpos flotentes. At-
mbsfora. Presifn atmosférico. Fenbmenos superficiaeles.

DINAMICA DE FLUIDOS

Introduccidn., LIneas de corriente., Ecuacifn de continuidad, Teorema
de Bernouilli. Aplicaciones del Teorema de Bernouilli. Teorema de /
le cantidad de movimiento, Viscosidad. Ley de Stokes. Movimiento de
flufdos viscosos & trav@s te tubos, Deduccibn de la Ley de Polseuille,
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Minmisterio de Educacidn, Clencia ¥y

- Tecnologia
Universidad Tecnoidgica Nacional
Facuitad Regional Rosario

Rosario, 1° de agosto de 2003
VISTO el Expediente del Consejo Académico N° 079/03, relacicnado con los pro-
gramas analiticos de Fisica | y Fisica ll, y

CONSIDERANDO

Que es necesario realizar la adecuacién en ambas asignaturas, segun lo establece
la Ordenanza N° 995.

Que la Comision de Ensefianza analizd los mismos y aconsejé la aprobacion de la
presente resolucion.

Por ello y atento a las atribuciones otorgadas por el articulo 93 del Estatuto Univer-
sitario.

EL CONSEJO ACADEMICO DE LA FACULTAD REGIONAL ROSARIO
DE LA UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL

RESUELVE:

ARTICULO 1°.- Aprobar los programas analiticos de las asignaturas Fisica | y Fisica Il que
se agregan como Anexos | y Il de la presente resolucién.

ARTICULO 2°.- Establecer que los mismos tendran vigencia a partir del ciclo académico
2004, siendo su carga horaria semanal de cinco (5) horas.

ARTICULO 3°.- Registrese. Comuniquese. Cumplido, archivese.

RESOLUCION N° 257/03

@/m;wéb_g

Ing. Ru F. CICCARELL!
Decano

-
e
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UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
FACULTAD REGIONAL ROSARIO

DEPARTAMENTO DE CIENCIAS BASICAS
UNIDAD DOCENTE BASICA FISICA

PROGRAMA ANALITICO DE FISICA |
RES. N° 257/03 F.R.R.

INGENIERIAS: CIVIL
ELECTRICA
QUIMICA
MECANICA

LA FISICA COMO CIENCIA FACTICA

Concepto de modelo fisico y modelo matematico. Historia breve de la evolucion
cientifica. Método cientifico. Observaciones y mediciones. Magnitud. Unidades.
Cantidad. Valor mas probable. Incerteza. Propagacién. Cifras significativas. Incertezas
accidentales y matematicas.

Instrumentos de medidas. Apreciacion. Estimacion. Sensibilidad. Distintos sistemas de
unidades. SIMELA. Conversiones.

CINEMATICA DEL PUNTO

Vector posicion. Vector velocidad. Vector aceleracién. Algunos tipos de movimientos.
Movimientos reclilineo uniforme. Movimiento reclilineo  uniformemente variado.
Movimiento circular. Movimiente circular uniformemente variado. Movimiento en el
plano.

MOVIMIENTO RELATIVO

Movimiento absoluto. Relativo y de arrastre. Composicién de velocidades.
Composicion de  aceleraciones. Movimiento relativo  rectilinec  uniforme.
Transformacion de Galileo.



PRINCIPIO FUNDAMENTAL DE LA DINAMICA

Concepto de la masa. Concepto de densidad. Concepto de fuerza. Leyes de Newton.
Leyes de gravitacion universal. Concepto de peso. Masa inerte y masa gravitatoria.
Peso especifico. Fuerza centripeta. Sistemas no inerciales.

DINAMICA DE LA PARTICULA

Ecuacion fundamental de la dinamica. Teorema de la cantidad de movimiento.
Impulso. Concepto de trabajo. Polencia. Funcion potencial. Campo y fuerzas
conservativas. Campo gravitatorio. Fuerzas disipativas. Energia cinética. Teorema de
las fuerzas vivas, Conservacion de |la energia mecanica.

DINAMICA DE LOS SISTEMAS

Momento. Momento central. Cambio de centros de momentos. Momento axial.
Expresiones analiticas de los momentos, Centros de gravedad y de masa. Ecuaciones
del movimiento del centro de masas del sistema. Teorema de la cantidad de
movimiento. Impulso lineal. Teorema del momento de la cantidad de movimiento.
Impulso angular. Teoremas de conservacion. Teoremas de las fuerzas vivas.
Conservacion de la energia. Movimiento del sistema respecto a su centro de
gravedad. Chogues.

CINEMATICA DEL SOLIDO

Movimientos elementales de un solido. Traslacion. Rotacion alrededor de un eje.
Rotacién alrededor de un eje y deslizamiento a lo largo de él. Movimiento general de
un solido sobre la superficie de otro. Deslizamiento. Rodadura. Pivotaje. Movimiento
de un solido. Eje instantaneo de rotacion. Composicion de velocidades de rotacion y
traslacion.

DINAMICA DEL SOLIDO

Teoremas generales de la dinamica del sélido rigido. Dinamica del sélido rigido en
movimiento de traslacion. Momentos y productos de inercia. Radio de giro. Teorema
de Steiner. Calculos de momentos de inercia. Momento cinético en la rotacién de un
solido alrededor de un eje fijo. Teorema del momento de la cantidad de movimiento.
Ley de las areas. Fuerzas centrales. Dinamica de rotacion de un sdlido. Alrededor de
un eje principal de inercia. Movimiento de una figura plana en su plano o de un sdlido
Con un eje principal de inercia paralelamente a si mismo. Dindamica de rotacion de un
sdlido alrededor de un eje paralelo a uno principal de inercia. Trabajo de rotacién.
Energia cinetica de rotacion. Teorema de las fuerzas vivas. Movimiento giroscopico.



ESTATICA

Estado de equilibrio. Tipo de fuerzas o acciones. Ligaduras © enlaces del sistema.
Equilibrio del punto material libre. Principio de aislamiento. Equilibrio de un punto con
ligaduras. Equilibrio de los sistemas materiales. Equilibrio del solido con ligaduras.
Equilibrio de un sistema formado por varios solidos. Rozamiento sélido-solido.
Principio de los trabajos virtuales.

MOVIMIENTO OSCILATORIO O VIBRATORIO

Introduccion. Movimiento armonico simple. Cinematica del movimiento armonico
simple. Dinamica del movimiento arménico simple. Energética del movimiento
armonico simple. Composicion de dos movimientos vibratorios de igual direccion
frecuencia. Composicion de dos movimientos arménicos simples de igual direccion ¥
diferentes frecuencias. Composicion de dos movimientos armonicos simples de
direcciones perpendiculares. Oscilaciones simples amortiguadas. Oscilaciones

forzadas con amortiguamiento.

ELASTICIDAD

Cuerpos elaslicos e inelasticos. Limite de elasticidad. Tipos de esfuerzos en el interior
de un solido. Traccion. Contraccion lateral. Coeficiente de Poisson. Compresién
uniforme. Coeficiente de compresibilidad. Flexion plana. Médulo de rigidez. Torsion.

FLUIDOS EN EQUILIBRIO

Nociones generales. Fluidos perfectos. Concepto de presion. Equilibrio de fluidos en
el campo de la gravedad. Vasos comunicantes. Teorema de Pascal. Prensa hidraulica.
Fuerzas sobre superficies planas sumergidas. Centro de presiones. Teorema de
Arquimedes. Equilibrio de 108 CUerpos sumergidos. Equilibrio de los cuerpos flotantes.
Atmosfera. Presidn atmosféerica. Fenomenos superficiales.

DINAMICA DE FLUIDOS

Introduccion. Lineas de corriente. Ecuacion de continuidad. Teocrema de Bernovilli.
Teorema de la cantidad de movimiento. \iscosidad. Ley de Stokes. Movimiento de
fluidos viscosos @ través de tubos. Deduccion de la Ley de Poiseuille.




ONDAS EN MEDIOS PLASTICOS

Propagacion de perturbaciones. Tipos de ondas. Expresion analitica de una onda.
Ondas. Intensidad y amplitud. El decibel. Efecto Dopper. Superposicion de ondas.
Interferencia. Ondas estacionarias. Problemas de aplicacion.

OPTICA GEOMETRICA

Naturaleza y velocidad de la luz. Reflexion. Refraccion. Reflexion en superficies planas
y esféricas. Refraccion en superficies planas y esfericas. Placa de caras paralelas.
Prisma. Dioptrias. Lentes. Sistemas centrados. Instrumentos opticos. Problemas de
aplicacion.
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