TOPICS: ENO1

AUTORES
Ing. Daniel AntonioAndrés. Universidad Tecnol 6gicaNacional .
Ing. Eduardo Joaquin Ferrero. Universidad Tecnol 6gicaNacional.
Ing. César Eliecer Mackler. Universidad Tecnol 6gicaNacional.
Lic. TeresitaTeranLomas. Universidad Nacional deRosario.

DIRECCIONES
E.Zebalos1341
2000 Rosario- Pcia. de SantaFe
REPUBLICA ARGENTINA

Pujato 1602 - LomasdeAlberdi
2000 Rosario - Pcia. de SantaFe
REPUBLICA ARGENTINA

ABSTRACT

El presente trabajo tiene como objetivo mostrar |os niveles alcanzados por la
contaminacion por OxidosdeNitrogeno (NOx), detectadosen el ambienteurbano
delaCiudad deRosario, Provinciade SantaFe, RepublicaArgentina.

Estos val ores son obtenidos mediante |a operacién de una Red de Monitoreo
Continuo del medioambientedelaCiudad, con estacionesdemedicidndel tipo
quimicas, quebuscan seguir loslineamientosdel Global Environmental Monitoring
Sistems, G.E.M.S., perteneciente a United Nations Environment Programme,
UN.EP..

Desdeprincipiosdel afio 1994 secomenzod ainvestigar € grado decontaminacion
del airedelaciudadreferenteacuatro contaminantesprimarios. Sesel eccionaron
paraestefinlosoxidosdenitrogeno (NOx), dioxido deazufre(S0,), mondxidode
carbono (CO)y sdlidosprecipitabl es. Por susignificado, atravésdecasi dosafios
deensayos, seeligi6 alosNOx como objeto deesteescrito yaquelosoxidosde
azufre(S0, y S0,) -degransignificadoenotraspartesdel mundotalescomoEuropa
y Ameéricadel Norte, notienenincidenciaen Rosario. Esto quedé demostrado
através de un afo y medio de mediciones continuas en cuatro estaciones de
muestreo situadas, dosenlapartecéntricadelaciudady dosenzonasperiféricas.
Entansolounadeellas-laubicadaenlazonaNorte-, seregistraronrastrosy ello
debidoalainfluenciadeunsector industrial aledafiodondeseencuentranempresas
dedicadasalafabricaciondeéacidosulfarico, refineriasdepetrdl eo, petroquimicas
y celulsicas.

LaCiudad deRosario poseeal rededor deunmill6ndehabitantesy estaubicadaen
lazonaoriental delapampahimeda, recostadaalasorillasde unimportantey
anchorio (Rio Parand). Laciudad presentaunaformade mayor longitud en el



Tablal-ANALISISDESCRIPTIVOMENSUAL - 1995
M edia, Desviacion Estandar, CoeficientedeV ariacion, Limitesde Confianza
NOx (Microgramogm?aire)

DIA ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SET OCT NOV DIC

1 67 46 70 73 - 161 97 74 132 134 109 161
2 67 44 67 80 64 181 86 74 116 117 101 142
3 27 50 99 62 45 186 86 82 116 83 108 142
4 25 56 99 65 38 186 120 157 142 110 96 181
5 8 38 70 53 96 81 107 258 86 201 96 196
6 16 43 55 64 96 76 122 258 79 186 83 153
7 16 43 46 44 61 205 156 358 110 117 271 267
8 23 30 46 44 60 354 - 158 89 117 192 127
9 87 28 119 44 89 188 - 161 85 178 187 118

10 87 63 119 77 63 107 134 123 85 165 161 118
11 94 51 119 155 104 107 73 204 109 142 108 203
12 50 49 59 78 73 102 60 126 96 116 108 196
13 47 42 42 136 73 84 46 126 133 124 108 300
14 31 42 42 90 91 191 44 104 125 189 270 202
15 31 72 55 90 99 246 44 58 253 189 203 208
16 31 65 81 90 68 134 44 94 87 189 213 155
17 71 53 38 158 122 161 58 143 87 111 188 151
18 73 70 19 89 166 161 58 192 87 155 107 261
19 30 70 19 113 76 161 70 198 97 164 107 217

20 26 70 - 123 76 104 82 198 173 164 107 148
21 41 132 - 163 68 119 48 83 116 119 252 188
22 - 77 - 163 145 103 41 144 132 119 305 198
23 37 77 39 119 184 70 41 - 133 119 - 85
24 78 89 45 83 18 89 119 101 133 - 248 -

25 79 89 45 109 165 89 90 80 84 138 160 93
26 79 95 14 152 112 80 130 52 134 113 160 131

27 74 95 48 134 183 124 94 52 97 - 160 141
28 40 59 62 - 183 118 124 131 114 173 278 177
29 40 - 100 - 167 111 72 148 114 173 169 200
30 61 - 77 - 128 112 72 119 134 173 187 114
31 61 - 73 - 144 - 92 145 - 211 - 114

Media 50 62 63 98 107 140 83 140 116 148 167 170
DesSt 25 23 29 38 46 60 32 68 34 33 65 50
Varian [ 600 525 859 1443 2080 3579 1035 4578 1149 1120 4194 2531
Coef. V. [ 49 37 46 39 42 43 39 48 29 23 39 30
Liminf 41 54 52 84 91 118 71 116 104 136 143 152

LimSup [ 59 71 74 112 124 161 95 164 128 160 191 188




sentido Norte-Sur, acompafiando la vertiente del rio. Esta barrida casi
permanentemente por vientos que favorecen laeliminacion de muchosde los
contaminantesgaseososque continuamenteseproducenenella, perosinembargo
lasconcentracionesdea gunosdeel losenlaszonascéntricasdelaCiudad, superan
frecuentementelosval orespermitidospor laslegislacionesmunicipal es, y lasque
aconsgjanlasnaciona eseinternacional es.

A partir del osdatosobtenidosparal osoxidosdenitrogeno (NOy NO,) serealizé
unestudiodescriptivodelasconcentracionesdel contaminanteantedi czho, através
de técnicas estadisticas. Con los resultados de dichos estudios se realizé un
seguimiento delosval oresal canzadospor lasconcentracionesdurantel osdistintos
mesesy distintasestacionesdel afio.

Sedescuentadesdeyael interéscomparativo quepuedadespertar enlosanalistas
guecuenten con datosdeestetipo paraotrasciudades.

TEXTO

LosdatosselistanenlaTablal. Esposibledecir conun95% deconfianza, quelos
valoresreal esseencuentran situadosentrel oslimitesdeconfianzafijadosenlas
dosultimasfilasdelamencionadaTabla. Esto serepresentagraficamenteenla
Figural.
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Estosinterval osdeberan continuarseanalizando por un periodonoinferioral0
anos, paradeterminar lastendenciasdelasconcentracionesdeNOX.

EnlaTabla2, seofreceunavistarapidadelosdatosordenadosenformade
percentiles.

Tabla?2. PercentilesdeValoresdeNOx durante 1995
(Microgramos/m?® deAire)

Percent. | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY [ JUN | JUL | AGO [ SET | OCT | NOV | DIC
10 16 [ 345 | 19 44 60 80 | 425 | 58 85 |110.5]| 96 | 114
25 285 | 43 42 | 645 ] 68 | 955 | 53 |825 | 87 | 117 |107.5] 129
50 41 54 55 (895 | 96 | 118 | 77.5 | 126 | 114 | 140 | 160 | 155
75 72 71 77 |128.5]144.5| 171 | 102 |159.5]132.5| 173 |197.5| 197
90 79 | 835 (109.5|156.5| 183 | 191 | 121 | 204 | 134 | 189 [270.5( 217

INTERPRETACION: Filal, Enero
El 10% delosvaloresdeNOx esinferior oigual al16 Microgramos/ m3deaire.

CONCLUSION:

El andlisis de los datos obtenidos durante el afio 1995 (Tablal), muestra una
tendenciadeincremento delasconcentracionesde NOx amedidaqueavanzael
ano.

Nosotroscreemosqueesto haocurrido debido aunatendenciaaaumentar dela
circulaciéndel parqueautomotor, unidoaunasituaci oncliméticaexcepcional con
ausenciadelaslluviastradicional esademasdeescasez devientos. Esto seopone
alascondicionesimperantesenlazonaenlaquepredominanabundantes|luvias
y vientosintensosy frecuentes.

Actualmente estamos en latarea de comparar |0s datos de polucién con otras
variables meteorol 6gicas, evolucion del flujo vehicular e incidencia de otras
fuentes(fuentesfijas).

Nosotrosesperamosquecon el avancedel osestudios(gquesiguenloslineamientos
delospai sesdesarrollados), podamosofrecer unaherramientalitil, queayudeala
gestiénambiental ennuestraciudad, y poder of recer ademas, datosdeinterésaotras
institucionesquel osnecesiten.



