Ministerio de Cultura y Educacicn
Universidad Tecrolégica Nucional
Facultad Regional Rosario

Rosario, 23 de diciembre de 1998.-

VISTO los programas analiticos presentados por los Departamentos
Ingenieria Eléctrica e Ingenieria Quimica y la presentacidn efectua-
da por el ingeniero Adolfo Novelli, Coordinador de la asignatura
Sistemas de Representacidn, y

CONSIDERANDO:

Que los aludidos programas responden a las asignaturas que con-
forman los Nuevos Disefios Curriculares, dé&ndose cumplimiento a la
Circular del Rectorado Ne¢ 80/96, en la cual se determina que deben
contar con la aprobacidén de este Srgano de gobierno.

Por ello y atento a las atribuciones otorgadas por el articulo
93 del Estatuto Universitario.

EL CONSEJO ACADEMICO DE LA FACULTAD REGIONAL RGSARIO
DE LA UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL

RESUBLYVES

ARTICULO 1°.- Aprobar 1los programas analiticos gue se detallan a
continuacidns

Departamento Ingenieria Eléctrica
Control Automético

Electrdnica I

Electrotecnia I

Blectrotecnia II :
Fundamentos para el Andlisis de Sefiales
Instalaciones Eléctricas y Luminotecnia
Instrumentos y Mediciones Eléctricas
Integracidén Eléctrica II

Méguinas Eléctricas I

MAquinas Eléctricas II

Tecnologia v Ensayos de Materiales Eléctricos
Teoria de los Campos
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Departamento Iagenieria Quimica
Biotecnologia

Ciencias de los Materiales
Control Estadistico de Procesos
Fentmenos de Transporte

Fisico Quimica
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Ministerie de Cultura y Educacion
Universidad Tecnologice Nacional
Facuitad Regional Rosario

Ingenieria de las Reacciones (1Q)
Integracioén I ~ (1Q)
Integracidn IV (1IQ)
Mecanica Eléctrica Industrial (10
Operaciones Unitarias 11 (IQ) -
Quimica Analitica (IQ)
Quimica General (1Q)
Quimica Inorganica (1IQ)
Quimica Orgéanica (1Q)
Tecnologia de la Energia Térmica (1Q)
Utilitarios de Computacién {IQ)
gistemas de Representacion . {ISI)

ARTICULO 22.- Dejar sin efecto en la Resolucién del Consejo Académi-
co Ne 251/96, los programas analiticos que se detallan a continua-
cidén:

Departamento ingenieria Eléctrica

Electrotecnia 1 (IE)
Departamento Ingenieria Quimica

Integracidn I (IQ)
Quimica General (1IQ)
Quimica Inorganica (1IQ)
Quimica Orgénica (IQ)
Utilitarios de Computacidn (IQ)

ARTICULO 32.~ Registrese. Comuniquese. Bnviese copia de la presente
a los Departamentos Académicos involucrados y al Departamento Alum-
nos para conocimiento y efectos. Cumplido, archivese.

RESOLUCION N2 329/98
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Ing. Mateo RODRIGUEZ VOLTA
Secretario Academico




WA uNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL

FACULTAD REGIONAL ROSARIO
E/i] F\i DEPARTAMENTO DE INGENIERIA QUIMICA

PROGRAMA ANALITICO DE LA ASIGNATURA: Operaciones Unitarias |l
APROBADO RESOLUCION N° 329/98 CO. ACAD. FRRo
PLAN DE ESTUDIOS ORDENANZA N°: 1028

NIVEL DE IMPLEMENTACION: 4°

HORAS SEMANALES: 5 DICTADO ANUAL
CORRELATIVAS:

Para cursar:

Regulares: Fisico Quimica, Fenémenos de Transporte
Aprobadas: Andlisis Matematicos Il, Quimica Inorgénica; Fisica Il.
Para rendir:

Aprobadas: Fisico Quimica, Fendmenos de Transporte.
AREA DE CONOCIMIENTO: Ciencias de Tecnologia
PROFESOR: Ing. Eduardo Santambrosio

DIRECTOR DE DEPARTAMENTO: Ing. Héctor Garibaldi

OBJETIVOS GENERALES DE LA ASIGNATURA: Manejar las técnicas
correspondientes para modificar las concentraciones de mezclas homogéneas.

FUNCION DE LA ASIGNATURA EN EL PLAN DE ESTUDIOS: Brindar los

conocimientos necesarios para el manejo de las operaciones con transferencia
de materia, operaciones que dieron el nacimiento de la Ingenieria Quimica.

FIRMA DIRECTOR DEPTO. INGENIERIA QUIMICA FIRMA PROFESOR
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WA uNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
FACULTAD REGIONAL ROSARIO

Z/ S\ DEPARTAMENTO DE INGENIERIA QUIMICA

PROGRAMA ANALITICO

Tema 1:
Eje Conceptual: Fundamentos que sustentan a las operaciones con
transferencia.

Objetivo: Interpretar lo que se define como operaciones con transferencia de
materia.

Finalidad de las operaciones con transferencia de materia. Clasificacion de las
mismas. Ordenamiento de las mismas, segun el desarrollo de céalculo que
involucren las mismas. Consideraciones generales sobre disefio de los
equipos. Las operaciones con transferencia de materia y la Ingenieria Quimica.

Tema 2:
Eje Conceptual: Técnicas de absorcion. Desorcion.

Objetivo: Conocer el manejo y disefio de los equipos con transferencia de
materia entre una fase liquida y un gas o viceversa, “sin cambio de estado de la
materia”.

Consideraciones generales. Torres con material de relleno y propiedades que
deben reunir. Construccion de la envolvente. Platos colectores y distribuidores.
Carga de rellenos. Caracteristicas fluidinamicas del funcionamiento. Punto de
carga y punto de inundacion. Determinacién del diametro de la torre. Calculo de
la pérdida de carga a lo largo de la torre. Determinacion de la altura de la torre
por medio de mecanismos cinéticos difusionales. Coeficientes volumétricos de
transferencia de materia. Numero de transporte de materia. Determinacion de
la altura de unidad de transferencia (H.T.U.). Determinaciéon del valor de altura
equivalente a un plato tedrico (H.E.T.P.). Consideraciones generales para el
diseifio de torres con material de relleno, de platos y scrubber. Disefio con
funcionamiento no isotérmico. Disefio de torres con absorcion quimica.

Tema 3:
Eje Conceptual: Destilacion. Destilacion simple.

Objetivo: Brindar los conocimientos basicos para modificar la concentracion de
una fase liquida, constituida por componentes volatiles y de alta volatilidad
relativa entre ambos, incluyendo el disefio de los equipos.

Definiciones. Clasificacion segun las operatividades. Destilacion de equilibrio
abierta (destilacion diferencial).. Balance de materia diferencial. Calculo de la
composicion del residuo y del destilado. Destilacion de equilibrio cerrada
(flash). Determinacién de la composicion del residuo y destilado. Calculo para
una mezcla binaria y de multicomponentes. Balance de energia y
determinacion de la temperatura y presion a desarrollar. Disefio de la camara
de separacion liquido - vapor. Destilacion por arrastre. Distintos métodos.
Disefo del equipo.
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WA uNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL

FACULTAD REGIONAL ROSARIO
E/i] F\i DEPARTAMENTO DE INGENIERIA QUIMICA

Tema 4:
Eje Conceptual: destilacion. Destilacion fraccionada.

Objetivo: Brindar los conocimientos necesarios para lograr la modificacion de
concentracion de una fase homogénea liquida constituida por componentes
volatiles con volatilidades relativas proximas a 1.

Fundamentos. Equipos utilizados. Torres de destilacion de platos. Torres con
material de relleno. Separacién de una mezcla binaria. Balance de materia.
Balance de energia. Relacion de reflujo. Reflujo 6ptimo. Definicién de plato
tedrico. Célculo del nimero de etapas de contacto. Método algebraico (céalculo
plato a plato). Métodos graficos. Método de Ponchon Savarit. Método de Mc-
Cabe Thiele. Eficiencia puntual y promedio. Separacion de una mezcla de
multicomponentes. Consideraciones fisico - quimica. Determinacion del nimero
de etapas de contacto. Componentes claves. Claves efectivas. Namero minimo
de contactos a reflujo total. Célculo plato a plato. Ecuacién de Fenske. Minima
relacion de reflujo. Reflujo 6ptimo. Numero 6ptimo de contactos. Ubicacion del
plato de alimentacion. Destilacion extractiva. Componente solvente. Destilacion
azeotropica. Destilacion reactiva.

Tema 5:
Eje Conceptual: Destilacion. Disefio de una torre.

Objetivo: Brindar los conocimientos necesarios para el disefio de una torre de
destilacion.

Disefio y estabilidad hidraulica de una torre de platos. Determinacion del
diametro. Ecuacién de Brown. Disefio de un plato perforado. Disefio de un
plato con campanas de burbujeo. Disefio del conducto de salida de vapores en
la cuspide de la torre. Disefio del tubo de conexién entre platos. Eficacia global
de la torre. Numero de platos reales. Disefio de una torre con material de
relleno.

Tema 6:
Eje Conceptual: Extraccion liquido - liquido.

Objetivo: Brindar los conocimientos necesarios para interpretar la misma y su
campo de aplicacion.

Consideraciones generales. Seleccion del solvente. Diagramas de equilibrio
triangulares. Solucién del; balance de materia sobre dichos diagramas.
Determinacion gréfica y algebraica del numero de etapas de contacto.
definicion del equilibrio en una etapa ideal. Célculo de la unidad de
transferencia. determinacion del numero de unidades de transferencia.
Extraccion liquido - liquido con reflujo. Disefio de los equipos.

Tema 7:
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Z/ S\ DEPARTAMENTO DE INGENIERIA QUIMICA

Eje Conceptual: Extraccion solido - liquido.

Objetivo: Brindar los conocimientos necesarios para interpretar la misma y
disefiar los equipos.

Consideraciones generales. Sistemas de extraccion. Confeccion del diagrama
de equilibrio. Calculo del nimero de etapas de contacto. Importancia del
acondicionamiento de la materia prima. Disefio de equipos.

Tema 8:
Eje Conceptual: Humidificacion - Deshumidificacion.

Objetivo: Brindar los conocimientos necesarios para interpretar los
mecanismos de desorcién y absorcion con cambios de estado.

Consideraciones generales. Definiciones psicrométricas. Humedad absoluta, su
relacion con la presion y temperatura. Volumen humedo. Saturacion adiabatica.
Condiciones de equilibrio. Calculo de operaciones de humidificacion vy
deshumidificacion. Desarrollo de la ecuacion de disefio. Coeficientes globales.
Torres de enfriamiento de agua. Aire acondicionado. Disefio de equipos.

Tema 9:
Eje Conceptual: Humidificacién y secado.

Objetivo: Brindar los conocimientos necesarios para interpretar los
mecanismos de secado de materiales y el disefio de equipos.

Consideraciones generales. Comportamiento de la operacion. Clasificacion de
los materiales de acuerdo a su comportamiento durante el secado.
Mecanismos de difusion. Contenido de humedad critica. Comportamiento de la
velocidad de secado. Contenido de humedad de equilibrio. A[aplicaciones al
disefio de equipos para secado. Clasificacion de los secaderos. Disefio de
secaderos. Liofilizacion. Disefio de equipos.

Tema 10:
Eje Conceptual: Cristalizacion. Crioconcentracion.

Objetivo: Brindar los conocimientos necesarios para interpretar los fenébmenos
y disefiar los equipos.

Consideraciones generales. Diagramas de equilibrio. Sistemas binarios vy
ternarios con hidratos, con y sin eutécticos. Relaciones masicas entre cristales
y solucion. separacion de cristales por enfriamiento o concentracion.
Purificacion y ciclos de recristalizaccion. Equipos para cristalizacion.
Crioconcentracion de soluciones. Disefio de equipos para ambas operaciones.
Campo de aplicacion de la crioconcentracion.

TRABAJOS PRACTICOS:
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Desarrollo de problemas de balance y disefio.
Trabajos en Planta Piloto:

Destilacion fraccionada.

Absorcion. Dinamica de flujos.

Absorcion. Operacion..

Curva de secado.

Secadero de bandejas.

Secadero rotativo.

Secadero de lecho fluidizado.

Curvas de equilibrio ex traccion sélido - liquido.
Acondicionamiento de materia prima para extraccién sélido - liquido.
Humidificacion.

Aire acondicionado.

Uso de simuladores: dindmicos, estéticos.
Balance por computadora de una planta de extraccion de aceite por solvente.

BIBLIOGRAFIA:

“Procesos de Transferencia de Materia”. Traibell

“Destilacion”. Sawitosky

“Destilacion”. Hectemback

“Operaciones Basicas”. Foust

“Operaciones Basicas de Ingenieria Quimica”. Mc.Cabe Smith

“Operaciones Basicas de Ingenieria Quimica”. Badger y Banchero

“Operaciones Unitarias”. Brown

“Manual del Ingeniero Quimico”. H. Perry

“Manual; de la Asociacion del Ingeniero Quimico”. EEUU

Publicaciones Tecnoldgicas de Ingenieria Quimica.

“Publicaciones de Hebbar - Maxdo”

“Operaciones Unitarias de Ingenieria Quimica”. Vian Ocon.

Céalculo de Operaciones” Ocon y Tojo

“Secado de Hortalizas”. Facultad Nacional de Cuyo.

“Liofilizacion”. Publicaciones varias.

e “Operaciones de Separacion”. Congreso Mundial de Ingenieria Bioquimica -
Chile.

e “Seminario de Biotecnologia” Padova, Italia.

e “Seminario de Biotecnologia”. Milan, Italia.
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