Ministerio de Cultura y Educacidn
Universidad Tecnologica Nacionsl
Facultad Regional Rosario

Rosario, 21 de diciembre de 1999

VISTO los programas analiticos presentados por los Departamentos
Ingenieria Quimica, Ingenieria en Sistemas de Informacién y 1la
U.D.B. Legislacién y Economia del Departamento Materiag Bésicas, vy

CONSIDERANDO:
Que los aludidos programas responden a las asignaturas que con-
forman los Nuevos Disefios Curriculares, déndose cumplimiento a la

Circular del Rectorado Ne 80/96, en la cual se determina gue deben
contar con la aprobacién del Consejo Académico.

Por ello y atento a las atribuciones otorgadas. por el articulo
93 del Estatuto Universitario.

EL CONSEJO ACADEMICO DE LA FACULTAD REGIONAL. ROSARIO
DE LA UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACTONAL

RESUEILVE ;

ARTICULO 12.- Aprobar Ilos programas analiticos que se detallan a
continuacién:

Departamento Ingenieriag Quimica

Control Autom&tico de Procesos IQ)
Integracién IT {IQ)
Integracidén III (IQ) .
Integracidén .V (Proyectos de Plantas) ‘ (IQ)y
Operaciones Unitarias I (IQ)

Departamento Ingenieria en Sistemas de Informacién
Administracién Gerencial ' . (ISI)

Direccién de Recursos Humanos (ISI)
Gestidn de Datos (I8I)
Inteligencia Artificial (ISI
Metodologia de la Investigacién (ISI)
Proyecto (ISI)
Sistemas de Gestidn I (IS1)
Sistemas de Gestién II (ISI)

Sistemas de Informacién Integrados para la Industria (IST)
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Ministerio de Cultura y Educacién
Universidad Tecnologica Nacional
Faculied Regional Rosario

Materias Basicas

U.D.B. Legiglacién y Economia

Gestidn Ingenieril - (IQ)
Legislacién (IST)

ARTICULO 22,.- Registrese. Comuniquese. Cumplido, archivese.

RESOLUCION N° 425/99

Ing. Daniel Oscar BADIA
Decano

Ing. Mateo RODRIGUEZ VOLTA
Secretarioc Académico



WA uNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL

FACULTAD REGIONAL ROSARIO
E/;il F\i DEPARTAMENTO DE INGENIERIA QUIMICA

PROGRAMA ANALITICO DE LA ASIGNATURA: Integracién V (Proyectos de
Plantas)

PLAN DE ESTUDIOS ORDENANZA N°: 1028

NIVEL DE IMPLEMENTACION: 5°

HORAS SEMANALES: 6 DICTADO ANUAL
AREA DE CONOCIMIENTO: Tecnologia Aplicada
PROFESOR: Ing. Héctor Garibaldi

DIRECTOR DE DEPARTAMENTO: Ing. Héctor Garibaldi

OBJETIVOS GENERALES DE LA ASIGNATURA: Los objetivos fundamentales
de INTEGRACION V (Proyecto) son iniciar al futuro profesional en el
entrenamiento de los métodos que se aplican para evaluar las posibilidades
técnicas y econdémicas de las futuras inversiones.

El perfil de un Ingeniero Tecnoldgico es el de un profesional que,
habiéndose formado a través de una perfecta interrelacion de la teoria del aula
y su aplicacion en el mundo real, la industria, se encuentra en condiciones de
encausar sus actividades profesionales, con la meta suprema de lograr,
mediante la adecuada utilizacién de los recursos naturales de la regién o del
pais, el desarrollo de caminos econdmicos que beneficien a la humanidad y
defiendan los intereses nacionales.

Uno de estos objetivos, sino el mas importante, es que el alumno
aprenda la préactica profesional ejercitdndola. Para cumplirlo se ha propuesto
una metodologia que incluye, entre otras actividades, un trabajo personal
consistente en un anteproyecto de factibilidad realizado por comisiones de dos
0 mas alumnos.

Esta actividad les permite interiorizarse acerca de lo que significa la
tarea interdisciplinaria y adecuarse ademas a la realidad futura, ya que, en el
aula, el mayor énfasis se pone en resolver problemas bien definidos, pero en la
industria, la definicion correcta del problema puede ser el 90 % de la tarea. El
trabajo personal, que llamamos PROYECTO, implica precisamente definir
problemas y luego resolverlos. Mediante esta metodologia que se presume
adecuada se soslaya el problema de la aplicacion préactica del material teérico
que se esta ensefiando.

En la actualidad, cuando los ingenieros experimentados encuentran
dificultades para conseguir un nuevo trabajo o mantener el que poseen,
resultaria chocante proponer un incremento en la educacion Industria-
Universidad como objetivo inmediato en la formacion de los nuevos
profesionales. Pero en el largo plazo, una mayor experiencia de trabajo en la
industria para los estudiantes, sera el camino para mejorar la adquisicion de la
teoria que se expone y obtener una mejor idea de lo que en general es un
ingeniero.
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FACULTAD REGIONAL ROSARIO
E/;il F\i DEPARTAMENTO DE INGENIERIA QUIMICA

Quedaria por ultimo, la tarea de orientar el desarrollo de los proyectos
hacia temas de interés nacional, que cumplan con el objetivo fundamental de
resolver problemas concretos que tiendan a la plena soberania y a la
independencia politica, economica y tecnoldgica del pais.

FUNCION DE LA ASIGNATURA EN EL PLAN DE ESTUDIOS: Se puede decir
gue la decisibn mas importante, para el futuro de una empresa, es la de invertir.

Que se cometan errores durante el funcionamiento de la misma, que la
politica de ventas no esté acertada, que la seleccion del personal directivo no
haya sido adecuada, etc., por muy importantes que sean, tienen en la mayoria
de los casos implicancias de corto plazo y son solucionables rapidamente.

Una decisidén equivocada, en cuanto a invertir, generalmente es definitiva
para la vida de la empresa.

Es este el momento, en que a profesionales técnicos acostumbrados a
trabajar con variables operativas como la presion, la temperatura y otras
similares, se les presenta una nueva: LA ECONOMICA, que tiene una
importancia comparable a las anteriores.

Hoy en dia, en el mundo industrial, “Ingenieria sin economia no es
ingenieria”.

El desarrollo de un proyecto de factibilidad tal como se intenta
confeccionar durante el dictado de la asignatura INTEGRACION V implica una
cantidad se estudios técnicos y econdmicos de ingenieria, que tienden hacia el
objetivo final de estimar la rentabilidad del mismo y cuyo resumen es el
siguiente:

Estudio del mercado y determinacion de la capacidad de produccion
Estudio de la ubicacién de la planta.

Estudio del impacto ambiental.

Eleccién del proceso optimo

Balances de masa y energia.

Disefio basico.

Organizacion de la empresa y seleccion del personal

Evaluacion econémica.

INTEGRACION V intenta, desde nuestro punto de vista, aparte de
construir los conceptos basicos y la metodologia de la profesion, poner al
alcance del futuro profesional algunos métodos de trabajo que, junto al buen
criterio y a las buenas practicas de la ingenieria, le permita llegar mas
facilmente y sobre bases sélidas a adoptar decisiones acertadas.

FIRMA DIRECTOR DEPTO. INGENIERIA QUIMICA FIRMA PROFESOR
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PROGRAMA ANALITICO

Tema 1: ESTUDIO DE MERCADO. El producto, sus caracteristicas. Evolucion
de la produccién y el consumo. Consumo aparente, consumo historico.
Proyecciones. Productos sustitutos. Determinacion de la capacidad de
produccion de la nueva planta.

Tema 2: UBICACION DE LA PLANTA. Factores que influyen en la ubicacién de
una planta industrial. Factores primarios y especificos. Evaluacién y andlisis del
impacto ambiental. Métodos para determinar la ubicacion, preliminares y
finales.

Tema 3: ELECCION DEL PROCESO OPTIMO. Descripcion de los distintos
procesos posibles. Analisis de las ventajas y desventajas de cada uno,
Patentes. Seleccion del oOptimo. Construccion del diagrama de flujo.
Descripcion detallada del proceso elegido.

Tema 4: DISENO BASICO. Determinacion de las bases de disefio principales
en los limites de la bateria. Balance de masa y energia. Disefio basico de los
equipos principales y auxiliares. Requerimientos de servicios auxiliares.
Confeccién de las hojas de datos técnicos. Ingenieria de detalle de algunos
equipos.

Tema 5: DIFERENTES DIAGRAMAS Y PLANOS. Diagrama de flujo. Diagrama
de produccion. Plano de distribucion de areas. Plano de distribucién de equipos
(Layout). Importancia de la disposicién de equipos y requisitos que debe reunir
un Layout. Método de Richard Muther.

Tema 6: ORGANIZACION DE LA EMPRESA Y SELECCION DEL PERSONAL.
Problemas generales de organizacion. Organigrama. Seguridad industrial Ley
n° 19587.

Tema 7: CALCULO ECONOMICO. Capital Fijo. Concepto.  Métodos
preliminares y finales para estimarlo. Costos de fabricacion y ventas. Distintos
meétodos de estimacion. Estructura del costo. Costos fijos y variables. Capital
de trabajo. Concepto. Método para estimarlo. Inventarios. Activo monetario
neto. Distintas técnicas para la toma de decision. Rentabilidad a full. Diagrama
del punto de equilibrio. Su construccién. Limitaciones. Construccién del
diagrama de flujo de fondos. Ingresos. Egresos. El valor actual neto. La tasa
interna de retorno. El punto de maxima exposicion. Tiempo en gue se paga la
planta. Sensibilidad a las diferentes variables. La alternativa de inversion en
funcion del estudio realizado.

TRABAJOS PRACTICOS:
La confeccibn de un anteproyecto de factibilidad sobre un tema a

eleccion del alumno que comprende todos los pasos anteriormente detallados y
donde el alumno asume el rol de un profesional que esta elaborando un
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anteproyecto tal como lo deberia hacer en la industria. Dentro de la
planificacién, la metodologia utilizada, implica la defensa de las propuestas
realizadas a medida que va avanzando el la realizacion del mismo hasta llegar
a la culminacion donde se vuelcan las conclusiones y recomendaciones hacia

los supuestos inversores.

BIBLIOGRAFIA:

e Manual de Proyectos para Plantas Quimicas de la Catedra.

¢ Ingenieria Quimica del Disefio de Plantas Industriales. Frank Vilbrandt.

e Mercadotécnia. T. Bell

e Mercadotécnia. Taylor

e Proyecto Petroquimico. Bayer S.A.

e Manual de Proyectos de Desarrollo Econdmico de las Naciones Unidas.
e Disefio de Plantas y su Evaluacién Econdmica para Ing. Quimicos. Max

Peters.

Evaluacion Econdmica de Plantas Quimicas. Krenkel, Naén y Sierra.
Manual de Costos Standard. Juan E. Vazquez.

Analisis Econémico para Ingenieros. C. Bullinger.

Desarrollo de un Proyecto Petroquimico. J.R. Suérez.

Seminario sobre Andlisis de Inversiones. Ing. E. Howard.

Revistas de la especialidad.
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