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INTEGRACION V: PROYECTO FINAL

Plan anual de actividades académicas - Ciclo lectivo 2023

1. DATOS GENERALES DE LA ACTIVIDAD CURRICULAR

Datos administrativos

Departamento: Ingenieria Quimica
Carrera: Ingenieria Quimica

Duracion: 5 afios

Asignatura: Integracién V: proyecto final

Nivel de la carrera: V

Blogue curricular: Tecnologias aplicadas

Area: Integracion
Caracter: Obligatoria

Régimen de dictado: Anual

Carga horaria semanal: 6 (hs. catedra)

Carga horaria total: 192 (hs. catedra)

Correlatividades

Asignaturas correlativas previas

Para cursar “Integracion V: proyecto final” debe tener cursada:
Obligatorias: Integracion 1/ Operaciones Unitarias I/ Ingenieria de las Reacciones Quimicas
Para cursar “Integracion V: proyecto final” debe tener aprobada:

Obligatorias: Integracion 111/ Mecéanica Eléctrica Industrial/ Fenémenos de Transporte/ Inglés 11
Para rendir “Integracion V: proyecto final” debe tener aprobada:

Obligatorias: Todas
Asignaturas correlativas posteriores

No corresponde

Equipo docente

SANTANTINO; Esteban ( Prof. Asoc. — DS/ JTP - DS)
GARIBALDI; Pablo ( Prof. Adj. — DS/ JTP - DS)
FERRARI; Luciano (JTP - DS)

WALTON; Lorena ( Aux. 1 - DS)

2. FUNDAMENTACION DE LA ASIGNATURA DENTRO DEL PLAN DE ESTUDIOS

Describir el sentido de la asignatura en el plan de estudios y en la formacién del ingeniero de la especialidad, el posicionamiento desde donde
se ensefia la disciplina, discutiendo porqué y para qué el estudiante tiene que aprender la presente asignatura en esta etapa de su carrera (hasta
200 palabras).
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La principal actividad del Ingeniero Quimico se encuentra en la industria de los procesos quimicos.
Estas industrias, en donde las materias primas se transforman o se separan en productos Utiles, se
componen de etapas que incluyen movimientos de materias, cambios y transformaciones de las mismas,
y ademas transformaciones y transferencias energéticas.

La amplitud y variedad de conocimientos y servicios que se le reclama al ingeniero quimico son muy
grandes y de una variada complejidad.

Su actuacion incluye el desarrollo y proyecto de los procesos, equipos y seleccion de la tecnologia
adecuados como asi también la supervisién y administracion de la operacion para lograr eficiencia,
seguridad y economia, teniendo en cuenta que los productos deben cumplir con las especificaciones de
calidad y costos estipulados.

El planeamiento y administracion de los medios de produccion son funciones especificas del Ingeniero
Quimico, pues su preparacién lo capacita para lograr estos objetivos. En este contexto, esta asignatura
cumple una funcion GLOBALIZADORA DE TODA LA CARRERA, ya que integra todos los

conocimientos adquiridos en el transcurso formativo que contempla el Plan de Estudios.

3. COMPETENCIAS

Para la descripcion de este punto considerar las competencias enunciadas en el ANEXO | Libro Rojo de CONFEDI (Ver documento adjunto).
Copiar las que correspondan (cddigo y texto) e indicar el nivel de aporte (Bajo / Medio / Alto) de la asignatura para cada competencia.

Competencias Tecnoldgicas

CT1 Identificar, formular y resolver problemas de ingenieria

CT2 Concebir, disefiar y desarrollar proyectos de ingenieria

CT3 Gestionar, planificar, ejecutar y controlar proyectos de ingenieria

CT4 Utilizar de manera efectiva las técnicas y herramientas de aplicacion
en ingenieria

CT5 Contribuir a

innovaciones tecnoldgicas

la generacion de desarrollos tecnoldgicos Yy/o

Competencias Sociales, Politicas y Actitudinales
CS6 Desempefiarse de manera efectiva en equipos de trabajo

CS7 Comunicarse con efectividad

CS9 Aprender en forma continua y auténoma
CS10 Actuar con espiritu emprendedor

Competencias Especificas

CEZ1 Identificar, formular y resolver problemas relacionados a productos, procesos,
sistemas,

instalaciones y elementos complementarios correspondientes a la modificacion
fisica, energética,

fisicoquimica, quimica o biotecnolégica de la materia y al control y transformacion
de emisiones

Nivel de Aporte
Medio

Alto

Medio

Alto

Alto

Nivel de Aporte
Alto
Alto

Alto
Alto

Nivel de Aporte
Alto
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energéticas, de efluentes liquidos, de residuos sélidos y de emisiones gaseosas

incorporando

estrategias de abordaje, utilizando disefios experimentales cuando sean pertinentes,

interpretando

fisicamente los mismos, definiendo el modelo mas adecuado y empleando métodos

apropiados

para establecer relaciones y sintesis.

4. OBJETIVOS/ RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Objetivos

Transcribir los objetivos de la asignatura establecidos en el DC. Sefialar los objetivos de la asignatura, entendidos como la intencionalidad de
los docentes con respecto a lo que esperan que el alumno logre como consecuencia de la propuesta de ensefianza (por ejemplo: Que el alumno
logre plantear estrategias de eficiencia energética para diferentes procesos ingenieriles).

Obijetivos establecidos en el DC

v Conocer los problemas del pais y la regién en los que la ingenieria quimica puede colaborar en
su solucion.

v Relacionar e integrar los conocimientos totales de la carrera.

v' Aprender la practica profesional ejercitandola: identificar el problema o la mejora, analizar
alternativas de solucion, seleccionar y/o proyectar soluciones, producir, construir, controlar y
optimizar.

v Desarrollar un proyecto integral, tanto desde el punto de vista técnico como econémico y
administrativo.

v" Obijetivos de la asignatura

Resultados de Aprendizaje

Definir los resultados de aprendizaje (RA), entendidos como una declaracion muy especifica que describe exactamente y de forma medible
(posibles de evidenciar) qué es lo que un estudiante serd capaz de hacer, expresados como [Verbo de Desempefio]+ [Objeto de Conocimiento]+
[Finalidad]+ [Condicion(es) de Referencia/Calidad] (por ejemplo: Plantea estrategias para mejorar las prestaciones y eficiencia energética de
diversas actividades ingenieriles mediante la utilizacion de los principios de la disciplina, considerando el contexto socioeconémico y
medioambiental en el que se encuentran insertas), y considerando:

v

AN

< X

incluir Gnicamente aquellos RA que se consideren elementales para definir el aprendizaje esencial de la asignatura o programa en el
contexto de la carrera

no necesariamente debe haber una relacion biunivoca RA- Unidad Tematica

se sugiere contar como maximo con 4-5 RAs para la asignatura

Identificar necesidades de satisfaccion a cubrir en la poblacion.

Implementar una metodologia global de evaluacion de un proyecto.

Ejercitar tareas de ingenieria que se disponen para la solucion de actividades dentro de un
proyecto.

Desarrollar integralmente la evaluacién de un proyecto.

5. CONTENIDOS DEL PROGRAMA ANALITICO (UNIDADES TEMATICAS)
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Tema 1: ESTUDIO DE MERCADO. EI producto, sus caracteristicas. Evolucion de la produccion y el
consumo. Consumo aparente, consumo historico. Proyecciones. Productos sustitutos. Determinacion de

la capacidad de produccion de la nueva planta.

Tema 2: UBICACION DE LA PLANTA. Factores que influyen en la ubicacion de una planta industrial.
Factores primarios y especificos. Evaluacion y andlisis del impacto ambiental. Métodos para determinar

la ubicacién, preliminares y finales.

Tema 3: ELECCION DEL PROCESO OPTIMO. Descripcion de los distintos procesos posibles.
Anadlisis de las ventajas y desventajas de cada uno, Patentes. Seleccidn del dptimo. Construccién del

diagrama de flujo. Descripcion detallada del proceso elegido.

Tema 4: DISENO BASICO. Determinacion de las bases de disefio principales en los limites de la
bateria. Balance de masa y energia. Disefio basico de los equipos principales y auxiliares.
Requerimientos de servicios auxiliares. Confeccion de las hojas de datos técnicos. Ingenieria de detalle

de algunos equipos.

Tema 5: DIFERENTES DIAGRAMAS Y PLANOS. Diagrama de flujo. Diagrama de produccion.
Plano de distribucion de areas. Plano de distribucidn de equipos (Layout). Importancia de la disposicién
de equipos y requisitos que debe reunir un Layout. Método de Richard Muther.

Tema 6: ORGANIZACION DE LA EMPRESA Y SELECCION DEL PERSONAL. Problemas
generales de organizacion. Organigrama. Seguridad industrial Ley n® 19587.

Tema 7: CALCULO ECONOMICO. Capital Fijo. Concepto. Métodos preliminares y finales para
estimarlo. Costos de fabricacion y ventas. Distintos métodos de estimacion. Estructura del costo. Costos
fijos y variables. Capital de trabajo. Concepto. Método para estimarlo. Inventarios. Activo monetario
neto. Distintas técnicas para la toma de decisidn. Rentabilidad a full. Diagrama del punto de equilibrio.
Su construccion. Limitaciones. Construccién del diagrama de flujo de fondos. Ingresos. Egresos. El
valor actual neto. La tasa interna de retorno. El punto de maxima exposicion. Tiempo en que se paga la
planta. Sensibilidad a las diferentes variables. La alternativa de inversion en funcion del estudio

realizado.

6. METODOLOGIAS DE ENSENANZA- APRENDIZAJE

Descripcion de la metodologia

Listar las metodologias didacticas activas empleadas para garantizar la adquisicion de las competencias antes mencionadas, con relacion al
propdsito y objetivos que desarrolla la asignatura, y para promover el desarrollo de los resultados de aprendizaje.
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Describir el enfoque de ensefianza adoptado, asi como las estrategias de trabajo en equipos colaborativos, aula invertida y otras metodologias
de aprendizaje activo y centrado en el estudiante aplicadas para promover el desarrollo de los resultados de aprendizaje. Detallar las
caracteristicas de las actividades précticas a desarrollar, el uso de laboratorios fisicos y/o remotos/virtuales (si correspondiese) y la utilizacién
significativa del Campus Virtual Global (u otro entorno virtual de ensefianza y aprendizaje) y otros recursos basados en TIC.

En Integracion V se propone ejercitar sobre los conceptos basicos, empleando metodologias de la
profesion. Para ello se utiliza como estrategia poner al alcance del futuro profesional algunos métodos
de trabajo que, junto al buen criterio y las buenas practicas de la ingenieria, le permita Ilegar méas
facilmente y sobre bases sélidas a adoptar decisiones acertadas en la vida profesional.
Se procede, por un lado, al dictado que amerite la teoria correspondiente a cada tema, y por otro, a la
discusion de la propuesta de los alumnos en todos los temas que desarrollen.
Se guia en la confeccidn del informe final de cada tema, incentivando:

v la comunicacion oral

v la comunicacion escrita

v el actuar interdisciplinario

v’ el espiritu critico
Asimismo, se incentiva la utilizacion de herramientas de origen tradicional y especialmente las nuevas

como el Campus Virtual Global.

Recomendaciones para el estudio

Describir las principales recomendaciones que se les pueden hacer a las y los estudiantes para abordar el aprendizaje de la asignatura, teniendo
en cuenta la experiencia del cuerpo docente respecto de desarrollos anteriores.

De nuestra experiencia rescatada del actual cuerpo docente se insiste en desarrollar el cursado de
Integracién V con un numero ideal de materias curriculares aprobadas y cursadas de acuerdo a las
exigencias expuestas oportunamente, sin tomar excepciones reglamentarias que los habilitan
excepcionalmente salvando asi alguna situacion personal pero que a nuestro juicio dan como resultado
una menor calidad en el trabajo realizado y cuyo beneficio solamente va en detrimento de su formacién

final como profesional.

7. RECURSOS NECESARIOS

Detallar los recursos necesarios para el desarrollo de la asignatura. Considerar todos los aspectos docentes, institucionales y estudiantiles de
manera de prever y planificar las necesidades para alcanzar los Resultados de Aprendizaje previstos, incluyendo los siguientes items: Espacios
Fisicos (aulas, laboratorios, equipamiento informatico, etc.), Recursos tecnolégicos de apoyo (proyector multimedia, software, equipo de
sonido, aulas virtuales, etc.), Transporte, seguro, y elementos de proteccion para desarrollar actividades en laboratorios, empresas, fabricas,
entre otros.

Espacios fisicos
Aula habilitada acorde a la cantidad de alumnos de cada comisién.

Recursos tecnolégicos de Apoyo

Proyector multimedia, P.C. para consulta in situ.

Recursos para desarrollar actividades en laboratorios, empresas, entre otros

En eventual visita a empresas: transporte, seguros, elementos de proteccion personal.

Pagina5de 9




XUTN

UNIVERSIBAD TECHOLOGICA HACIOHAL Facultad Regional Rosario

8. EVALUACION

Metodologias/ estrategias de evaluacion

Detallar las estrategias de evaluacion que permitan medir el grado de logro de las competencias que aborda la asignatura y los resultados de
aprendizaje definidos, que podran ser diagndsticas, formativas, sumativas, de proceso, autoevaluacion o evaluacion por pares, indicando la
forma en que los alumnos acceden a los resultados de sus evaluaciones. Describir los instrumentos y recursos que se utilizaran en cada
instancia de evaluacion (como ser clases, trabajos practicos, proyectos, exposiciones orales, cuestionarios, portafolios, exdmenes parciales) y
todo instrumento que permita al estudiante demostrar su nivel de desempefio y obtener una retroalimentacion significativa para mejorar.

Indicar la modalidad mediante la cual se informa a los alumnos sobre las condiciones de regularizacion y aprobacion directa de la asignatura.

La evaluacion es por medio de la discusion oral/escrita de cada item del proyecto (cuyo tema fue
propuesto por la comision: maximo 3 alumnos, minimo 2 alumnos), luego de acordada su aceptacion se
realiza un informe escrito, y aprobado éste es asentado por el docente en la planilla de seguimiento

implementada oportunamente. Asi continlia en el siguiente item a desarrollar.

Condiciones de aprobacion
Condiciones de Aprobacién Directa

Describir las condiciones de aprobacion directa, fundamentando brevemente su eleccion. Describir los instrumentos y recursos que se
utilizaran.

No corresponde
Condiciones de Aprobaciéon No Directa

Describir las condiciones de aprobacion no directa, fundamentando brevemente su eleccion. Describir los instrumentos y recursos que se
utilizaran.

No corresponde
Modalidad de Examen Final

Describir la modalidad utilizada en el examen final, fundamentando brevemente su eleccién. Describir los instrumentos y recursos que se
utilizaran.

Al cumplimentar el desarrollo y aprobacion del 75 % de los items (faltando solo el item final:

Evaluacién econémica) se comunica verbalmente y por escrito (en su planilla de seguimiento) la
condicidén adquirida de Alumno Regular.

Cuando el alumno decida rendir la materia completa, solicita la clase especial del dltimo item:
Evaluacién Econémica, paralelamente confecciona su avance en forma escrita y expone oralmente hasta
el final que lo logra con presentacion del informe final escrito el que queda aprobado como “trabajo
practico final “y se habilita al examen final en mesa de calendario oficial.

Examen final: en dos etapas, Pre-examen final (escrito/oral) que define su pase a examen final (oral)
con ACTA Examen Oficial, donde recibe la nota correspondiente a su Gltimo examen de la carrera.
Nota: el Pre_examen tiene la particularidad de constatar que el alumno ha cumplido con su aprobacion y

llega al Acta final acompafiado de sus allegados y recibir los saludos por su graduacion.

9. BIBLIOGRAFIA

Detallar la bibliografia utilizada y recomendada en la asignatura (se sugiere citar segiin Normas APA).

Bibliografia obligatoria
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Manual de Proyectos de Plantas Quimicas de la Catedra (en biblioteca de UTN FRRo y en Direccion de
la catedra, como asi también subido a pagina oficial de la facultad)

Bibliografia optativa

Proyecto de Inversion, Formulacion y Evaluacion - Nassir Sapag Chain
Programacion y Evaluacion de Proyectos de Inversion- Daniel J. Semyraz
Otros materiales del curso

Es especial para cada tema en si, particular en cada caso.

10.PROGRAMACION DE ACTIVIDADES Y CARGA HORARIA

Cronograma

Detallar el cronograma semanal de clases, trabajos practicos y evaluaciones previstos para el desarrollo de la asignatura. Marque el/los tipo/s de

actividad/es que se realiza/n.

Tipo de Actividad
Semana Descripcion de la Actividad
Teorfa | Practica | Evaluacion

Clase inicial. Presentacién de la materia y sus integrantes. Descripcion

detallada de su desarrollo durante el afio y la forma de control y avance
01 |registrado. X

Desarrollo tedrico de la 1ler. Unidad: ESTUDIO DEL MERCADO
02 Registro de comisiones. Eleccién del tema. Discusion. Aprobacion. Inicio X

formal de su desarrollo.
03 | Idem anterior- correccion y/o aprobacion de ler Unidad X X
04 Idem anterior X X
05 Idem anterior X X
06 Idem anterior X X
07 Desarrollo tedrico de los items 2 y 3. Ubicacion de la Planta y Eleccion del X

Proceso Optimo
08 | Correccién y/o aprobacion de las unidades 2 y 3 X X
09 Idem anterior X X
10 Idem anterior X X
11 Idem anterior X X
12 | Desarrollo tedrico del Tema 4: Disefio Basico X
13 | Correccidn y aprobacion de la unidad 4 X X
14 Idem anterior X X
15 Idem anterior X X
16 Idem anterior X X
17 Idem anterior X X
18 Idem anterior X X
19 Idem anterior X X
20 Idem anterior X X
21 Idem anterior X X
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22 | ldem anterior X X
23 |ldem anterior X X
24 |ldem anterior X X
25 | ldem anterior X X
26 | ldem anterior X X
27 | ldem anterior X X

Desarrollo tedrico Tema 5: Diferentes Diagramas y Planos.
28 | Desarrollo tedrico Tema 6: Organizacion de la empresa y Seleccion del X

Personal
29 |Correccion y/o aprobacion de la unidad 5 X X
30 |ldem anterior X X
31 |ldem anterior X X
32 | Correccién y/o aprobacion de la unidad 6 X X

Distribucién de la carga horaria total

Estimar la carga horaria destinada a cada tipo de actividad a desarrollar en la asignatura, tanto aulica como extra-aulica (no debe superar el

100% de la carga aulica).

Carga horaria Carga horaria
aulica extra-aulica

Formacion tedrica 30
Ejercitacion de aula y problemas tipo
Formacion experimental
Analisis y resolucion de problemas de ingenieria y estudio de casos
Formulacion, anlisis y desarrollo de proyectos 162 162
Total 192 162

Cronograma de las instancias de evaluacidn parciales e integracion

Indicar las fechas tentativas de las instancias de evaluacion previstas (parcial, globalizador, trabajo practico, cologuio, exposicion oral,

proyecto, etc.) y sus respectivos recuperatorios (si corresponde).

Tipo de evaluacién Fecha Observaciones

No corresponde Evaluacion continua de acuerdo a
la evolucion de cada grupo.

11.MODALIDAD Y HORARIOS DE CONSULTAS

Especificar modalidad, dias, horarios y lugar de las consultas de la asignatura.
Consultas semanales los dias lunes/martes/miércoles de 19 hs. en adelante con turnos programados a

cada comision, durante todas las semanas excluidas las de dictado de clases.

12.ACTIVIDADES DE CATEDRA
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Actividades de Docencia

Detallar las actividades previstas respecto a la funcién docencia en el marco de la asignatura; reuniones de asignatura y érea, indicando
cronograma previsto; direccion y supervision de los y las estudiantes en trabajos de campo, pasantias, visitas a empresas, indicando
cronograma previsto; atencion y orientacion al estudiantado; etc.

Actividades de Investigacién y/o Extension (si corresponde)

Detallar las actividades de los docentes de la asignatura respecto a la funcién investigacion/extension; propuestas de la catedra para introducir a
las y los estudiantes a actividades de investigacion/extension.

13.OBSERVACIONES

Detallar cualquier otra observacion no incluida en los apartados anteriores

Firmay aclaracién del titular de catedra
o0 responsable del equipo docente
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