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FisicO-QuUIMICA

Plan anual de actividades académicas - Ciclo lectivo 2023

1. DATOS GENERALES DE LA ACTIVIDAD CURRICULAR

Datos administrativos

Departamento: Ingenieria Quimica
Carrera: Ingenieria Quimica
Duracion: 5 afios
Asignatura:Fisico-quimica

Nivel de la carrera:lll

Blogue curricular:Tecnologias basicas

Area:Quimica
Caracter:Obligatoria

Régimen de dictado: Anual

Carga horaria semanal:4 (hs. catedra)

Carga horaria total:128(hs. catedra)

Correlatividades

Asignaturas correlativas previas

Para cursar “Fisico-quimica” debe tener cursada:

Obligatorias: Andlisis Matematico 11/ Quimica Inorganica/ Fisica 11/ (Termodinamica)
Para cursar “Fisico-quimica” debe tener aprobada:

Obligatorias: Algebra y Geometria Analitica/ Anélisis Matematico I/ Quimica General/ Fisica |
Para rendir “Fisico-quimica” debe tener aprobada:

Obligatorias: Anlisis Matematico 11/ Quimica Inorgéanica/ Fisica I/ Termodinamica

Asignaturas correlativas posteriores

Debe tener cursada “Fisico-quimica” para cursar:
Obligatorias: Biotecnologia/ Operaciones Unitarias Il/ Ingenieria de las Reacciones Quimicas/ Control Estadistico de Procesos
Electivas: Ciencia de los materiales/ Informatica aplicada a la ingenieria de procesos/ Procesos industriales 1/ Quimica de los alimentos
Debe tener aprobada “Fisico-quimica” para cursar:

Electivas: Ingenieria ambiental aplicada a medios liquidos/ Ingenieria de control de la contaminacion del aire/ Procesos y equipos para la
industria de los alimentos

Debe tener aprobada “Fisico-quimica” para rendir:
Obligatorias: Biotecnologia/ Operaciones Unitarias 11/ Ingenieria de las Reacciones Quimicas/ Control Estadistico de Procesos

Electivas: Ciencia de los materiales/ Informatica aplicada a la ingenieria de procesos/ Procesos industriales 1/ Quimica de los alimentos

Equipo docente
CIAPPINI; Ma. Cristina (Prof. Tit. — DS/ DE)
FRUTQOS; Analia (JTP - DS)
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ALVAREZ; Ma. Belén (Aux. 1 - DS)
COLOSIMO; Julieta (Aux. 1 - DS)

2. FUNDAMENTACION DE LA ASIGNATURA DENTRO DEL PLAN DE ESTUDIOS

Describir el sentido de la asignatura en el plan de estudios y en la formacion del ingeniero de la especialidad, el posicionamiento desde donde
se ensefia la disciplina, discutiendo porqué y para qué el estudiante tiene que aprender la presente asignatura en esta etapa de su carrera (hasta
200 palabras).

La fisicoquimica es una disciplina cientifica cuyo objetivo es el estudio de los procesos quimicos desde
un punto de vista fisico. Reune los datos necesarios para la definicion de las propiedades y
caracteristicas de gases, liquidos, sélidos, soluciones electroliticas y no electroliticas, a fin de
sistematizarlos y darles un fundamento teérico. También establece las relaciones de energia en las
transformaciones fisicas y predice su velocidad. Para realizar este proposito, la fisicoquimica utiliza
enfogues microscdpicos y macroscopicos, estableciendo leyes, modelos y postulados que permiten
explicar y predecir los fenémenos estudiados; esta ciencia es un campo donde la fisica y la matematica
se aplican ampliamente en el estudio y la resolucion de problemas, relacionados con procesos quimicos
de interés. Se apoya ampliamente en la experimentacion, cuyas técnicas y métodos juegan un papel tan
determinante como las leyes y modelos matematicos. Para un ingeniero quimico es muy importante
conocer la naturaleza quimica de los sistemas con los que esta tratando y establecer si se encuentran en
equilibrio; luego, podra predecir como desplazar ese equilibrio, para lograr los objetivos industriales
esperados. En consecuencia, la formacion en el area de la fisicoquimica es imprescindible para dar al
Ingeniero Quimico una base conceptual, que articula los conocimientos vistos en las asignaturas basicas,
con los necesarios para su aplicacion en el estudio de las asignaturas especificas de la carrera

3. COMPETENCIAS

Para la descripcion de este punto considerar las competencias enunciadas en el ANEXO | Libro Rojo de CONFEDI (Ver documento adjunto).
Copiar las que correspondan (cddigo y texto) e indicar el nivel de aporte (Bajo / Medio / Alto) de la asignatura para cada competencia.

Competencias Tecnoldgicas Nivel de Aporte

CG-T-4. Utilizar de manera efectiva las técnicas y herramientas de | Medio
aplicacién en la ingenieria

Competencias Sociales, Politicas y Actitudinales Nivel de Aporte
CG-SPYA-10. Aprender en forma continua y autdnoma Medio
Competencias Especificas Nivel de Aporte

CE-1. Identificar, formular y resolver problemas relacionados a productos, | Medio
procesos, sistemas, instalaciones y elementos complementarios
correspondientes a la modificacién fisica, energética, fisicoquimica,
quimica o biotecnolégica de la materia y al control y transformacion de
emisiones energéticas, de efluentes liquidos, de residuos solidos y de
emisiones gaseosas incorporando estrategias de abordaje, utilizando disefios
experimentales cuando sean pertinentes, interpretando fisicamente los
mismos, definiendo el modelo més adecuado y empleando métodos
apropiados para establecer relaciones y sintesis.

4. OBJETIVOS/ RESULTADOS DE APRENDIZAJE
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Objetivos
Transcribir los objetivos de la asignatura establecidos en el DC. Sefialar los objetivos de la asignatura, entendidos como la intencionalidad de

los docentes con respecto a lo que esperan que el alumno logre como consecuencia de la propuesta de ensefianza (por ejemplo: Que el alumno
logre plantear estrategias de eficiencia energética para diferentes procesos ingenieriles).

Obijetivos establecidos en el DC

v Comprender y aplicar la termodindmica de multicomponentes, la termodindmica quimica y los
fendmenos fisicoquimicos. Proyectarlos hacia su aplicacion industrial.

v Predecir los estados de equilibrio en sistemas multicomponentes para su aplicacion en
operaciones y procesos unitarios

v Evaluar sistemas electroquimicos para su aplicacion en procesos industriales

Resultados de Aprendizaje

Definir los resultados de aprendizaje (RA), entendidos como una declaracion muy especifica que describe exactamente y de forma medible
(posibles de evidenciar) qué es lo que un estudiante sera capaz de hacer, expresados como [Verbo de Desempefio]+ [Objeto de Conocimiento]+
[Finalidad]+ [Condicion(es) de Referencia/Calidad] (por ejemplo: Plantea estrategias para mejorar las prestaciones y eficiencia energética de
diversas actividades ingenieriles mediante la utilizacion de los principios de la disciplina, considerando el contexto socioeconémico y
medioambiental en el que se encuentran insertas), y considerando:

incluir Gnicamente aquellos RA que se consideren elementales para definir el aprendizaje esencial de la asignatura o programa en el
contexto de la carrera
no necesariamente debe haber una relacién biunivoca RA- Unidad Tematica

v/ sesugiere contar como maximo con 4-5 RAs para la asignatura

RAL. Establecer si un sistema multicomponente se encuentra en equilibrio (0 no), para predecir su
comportamiento en funcién de las variables independientes T, P y composicién.

RAZ2. Identificar aplicaciones de sistemas electroquimicos para su aplicacion en procesos industriales.

RA3. Interpretar con claridad el planteo de un ejercicio de ingenieria y desarrollar las habilidades
necesarias para aplicar adecuadamente los principios tedricos que sustentan su solucién, en el ambito de
la fisicoquimica.

RAA4. Reconocer la bibliografia y las fuentes de informacién vy utilizarlas correctamente, de acuerdo al
rango de estados de agregacién, temperaturas y presion para los cuales resultan validos.

RAS. Asumir que se trabaja en un campo en permanente evolucion, donde las herramientas, técnicas y
recursos propios de la profesion estan sujetos al cambio, lo que requiere una actualizacién continua.

5. CONTENIDOS DEL PROGRAMA ANALITICO (UNIDADES TEMATICAS)

Tema 1: Introduccion a la Termodinamica. Revision de termodinamica clasica y ecuaciones de estado
gaseoso de comportamiento ideal y real. Fuerzas intermoleculares. Uso de curvas generalizadas. Primer

principio de la Termodindmica. Energia interna. Calor. Trabajo. Entalpia.

Tema 2: Termoquimica. Aplicacion del Primer principio. Leyes termoquimicas. Calor de reaccion.
Cambios térmicos a presion constante. Contenido calorifico y calor de formacién. Calor de solucion y
dilucion. Calor de combustion. Calor de cambio de fase. Ecuacion de Kirchoff. Efecto de la temperatura
sobre el calor de las reacciones. Entropia y Segunda Ley de la Termodinamica. Cambios de Entropia.

Orden y Tercera Ley. Energia de Helmholtz y Energia Libre de Gibbs. Energia libre como criterio de
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espontaneidad y equilibrio.

Tema 3: Termodinamica de las soluciones no electroliticas. Propiedades molares parciales. Significado
fisico de la propiedad molar parcial. Potencial quimico. Ecuacion de Gibbs - Duhem. Propiedades en
exceso. Fugacidad. Evaluacién de la fugacidad por distintos métodos. Variacion de la fugacidad con la
presion y la temperatura. Modelos de reglas de mezcla de Van der Waals. Ecuaciones de estado de
Soave - Redlich - Kwong (SRK), Peng - Robinson (PR). Mezcla de gases. Regla de Lewis - Randall.
Definicidon de Actividad y del coeficiente de actividad. Estados de referencia. Métodos de determinacion
de actividades. Modelos de coeficiente de actividad: Margules, Van Laar, Wilson, NRTL, UNIQUAC,
UNIFAC.

Tema 4: Propiedades de las soluciones. Soluciones ideales. Soluciones reales. Mezclas liquidas. Ley de

Raoult. Ley de Henry. Solubilidad de gases en liquidos. Variacion con la Presion y la Temperatura.

Tema 5: Equilibrio Quimico. La constante de equilibrio. Cambios de energia libre en reacciones
quimicas. Equilibrio quimico en sistemas gaseosos. Reacciones en solucién. Equilibrio quimico en
sistemas heterogéneos. Variacion de la constante de equilibrio con la temperatura. Isoterma de reaccion.

Ecuacion de Van’tHoff. Desplazamiento del equilibrio. Equilibrios simultaneos.

Tema 6: Equilibrio de fases. Sistema de un componente. La ecuacion de Clapeyron y de Claussius -
Clapeyron. Aplicacion del equilibrio de fases a sistemas de un componente. Regla de las fases. Sistemas
binarios. Equilibrio Liquido-Vapor (LV). Regla de la palanca. Punto de rocio y punto de burbuja.
Sistemas con desviaciones. Azeo6tropos. Ecuacion de Duhem — Margules. Equilibrio en fases
condensadas: Solido — Liquido (SL) y Liquido - Liquido (LL) en sistemas binarios. Analisis térmico.
Eutéctico. Peritéctico. Punto de fusion congruente e incongruente. Soluciones sélidas. Sistema Gas -
Liquido (LV). Sistemas ternarios. Diagramas triangulares, su importancia practica. Solubilidad de las

sales. Efecto del i6n comun.

Tema 7: Soluciones electroliticas. Electrolitos. Conductancia. Conductancia molar y equivalente.
Conductividad equivalente a dilucion infinita. Grado de disociacion. Ecuacion de Onsanger. Ley de
Migracion independiente de los iones. Velocidad y movilidad de los iones. NUumero de transporte.
Influencia de la temperatura, la presion y el disolvente. Actividad idnica. Propiedades coligativas de

soluciones de electrolitos. Factor i de Van'tHoff. Teoria de DebyeHuckel de los electrolitos.

Tema 8. Electroquimica. Energia quimica y eléctrica. Entalpia, entropia y energia de Gibbs en

soluciones electroliticas. Celdas electroliticas. Termodinamica de las celdas electroquimicas. Ecuacion
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de Nerst. Potenciales no estandar y constantes de equilibrio. Dependencia de la FEM con la temperatura.

Electrolisis y polarizacion. Polarizacion electrolitica. Potenciales de descarga. Sobretension.

6. METODOLOGIAS DE ENSENANZA- APRENDIZAJE

Descripcidn de la metodologia

Listar las metodologias didacticas activas empleadas para garantizar la adquisicion de las competencias antes mencionadas, con relacion al
propdsito y objetivos que desarrolla la asignatura, y para promover el desarrollo de los resultados de aprendizaje.

Describir el enfoque de ensefianza adoptado, asi como las estrategias de trabajo en equipos colaborativos, aula invertida y otras metodologias
de aprendizaje activo y centrado en el estudiante aplicadas para promover el desarrollo de los resultados de aprendizaje. Detallar las
caracteristicas de las actividades practicas a desarrollar, el uso de laboratorios fisicos y/o remotos/virtuales (si correspondiese) y la utilizacién
significativa del Campus Virtual Global (u otro entorno virtual de ensefianza y aprendizaje) y otros recursos basados en TIC.

En Fisicoquimica se puede dar una orientacion clasica, que otorga gran importancia a los desarrollos
matematicos, y otra, mas aplicada e ingenieril, orientada a la interpretacion y prediccion de los
fendmenos. El desarrollo de esta asignatura estara orientado a esta segunda concepcion, que se
considera mas adecuada para la formacion de un ingeniero, sin perder los fundamentos disciplinares.
Para el desarrollo de los temas, se desarrolla el Aprendizaje Invertido, mediante lecturas previas y
videos sobre cada tema, con materiales disponibles en el Campus Virtual. En el aula, se practica una
Clase Magistral Activa, en la que el docente pregunta y retne la argumentacion expresada por los
alumnos v, a partir de la experiencia y las propuestas de los estudiantes, explica el fendmeno y expone
el concepto teérico. Cuando resulta apropiado, se utiliza una presentacion en Power Point para mostrar
graficas, foérmulas, modelos, etc. Las clases son tedrico practicas, con Resolucion de ejercicios,
permitiendo al alumno aplicar y comprender los conceptos. Se han elaborado once Guias de Ejercicios,
como material orientativo para trabajar con la resolucion de ejercicios modelo en el aula o fuera de ella.
En clase, los ejercicios se corrigen y discuten entre pares y con los docentes. Para cada tema, se
recomienda bibliografia disponible en Biblioteca y se promueve que el alumno haga lecturas pre y post
desarrollo de los mismos, para que tenga informacion para plantear, discutir y proponer. Se ejercita el
uso de Tablas y Unidades del SI. Se propicia la interaccidn con otras asignaturas de la carrera.

Al cierre de cada clase, se le plantea al alumno: S ;qué sé?; Q ¢qué quiero saber?; A ¢qué aprendi?
(SQA), con el objetivo de que se manifieste el avance en el conocimiento continuo y progresivo. El
alumno que aspire a la AD debera resumir la respuesta a Lo que aprendi es ... en un parrafo de no mas
de seis renglones, y compartirlo en un Foro de discusion en el Campus Virtual, que la catedra habilita
para tal fin. En el aula presencial, se solicita a algunos alumnos, seleccionados al azar, que compartan
sus reflexiones acerca de lo que aprendieron y el profesor refuerza, a través de estos comentarios en una
reafirmacion positiva, los conceptos fundamentales.

Se constituyen grupos para la resolucion de ejercicios y se fomenta y valora el trabajo colaborativo y el
compafierismo, el respeto y la disciplina en el trabajo aulico; el reconocimiento del intercambio de ideas
como fuente de aprendizaje; el interés en el aprendizaje de una nueva disciplina; valorar el orden y la
rigurosidad cientifica como medios indispensables para la obtencion de resultados confiables; la
curiosidad, apertura y duda, como base del conocimiento para la apropiacion critica de saberes. Se
practicara la coevaluacion para acompafiar esta estrategia de aprendizaje.

Se dispone del espacio Fisicoquimica en el Campus Virtual Global, donde se comparte con el alumno
material de estudio (bibliografia, presentaciones, guia de ejercicios y ejercicios resueltos, videos, etc.),
se desarrollan Foros de discusion y consultas.

Se mantiene permanente comunicacion con los alumnos utilizando Slack y a través del campus.

Recomendaciones para el estudio

Describir las principales recomendaciones que se les pueden hacer a las y los estudiantes para abordar el aprendizaje de la asignatura, teniendo
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en cuenta la experiencia del cuerpo docente respecto de desarrollos anteriores.

Se recomienda tener afianzados los conocimientos previos, en los que es necesario apoyarse para
obtener los nuevos. Se recomienda interactuar entre pares, explicando y compartiendo saberes.

Se recomienda bibliografia con diferente grado de dificultad, indicando las méas simples para
aproximarse al tema y otros, para profundizarlo.

7. RECURSOS NECESARIOS

Detallar los recursos necesarios para el desarrollo de la asignatura. Considerar todos los aspectos docentes, institucionales y estudiantiles de
manera de prever y planificar las necesidades para alcanzar los Resultados de Aprendizaje previstos, incluyendo los siguientes items: Espacios
Fisicos (aulas, laboratorios, equipamiento informatico, etc.), Recursos tecnoldgicos de apoyo (proyector multimedia, software, equipo de
sonido, aulas virtuales, etc.), Transporte, seguro, y elementos de proteccion para desarrollar actividades en laboratorios, empresas, fabricas,
entre otros.

Espacios fisicos

Aula con espacio suficiente para albergar con comodidad a todos los alumnos, a quienes les debe
resultar posible disponer libros, tablas, notebook, calculadora y todos los materiales necesarios para
resolver ejercicios y construir graficos.

Recursos tecnolégicos de Apoyo

PC y Proyector

Recursos para desarrollar actividades en laboratorios, empresas, entre otros

8. EVALUACION

Metodologias/ estrategias de evaluacion

Detallar las estrategias de evaluacion que permitan medir el grado de logro de las competencias que aborda la asignatura y los resultados de
aprendizaje definidos, que podran ser diagndsticas, formativas, sumativas, de proceso, autoevaluacién o evaluacion por pares, indicando la
forma en que los alumnos acceden a los resultados de sus evaluaciones. Describir los instrumentos y recursos que se utilizaran en cada
instancia de evaluacion (como ser clases, trabajos practicos, proyectos, exposiciones orales, cuestionarios, portafolios, exdmenes parciales) y
todo instrumento que permita al estudiante demostrar su nivel de desempefio y obtener una retroalimentacion significativa para mejorar.

Indicar la modalidad mediante la cual se informa a los alumnos sobre las condiciones de regularizacion y aprobacion directa de la asignatura.

La evaluacién acomparfiara el proceso de aprendizaje, se observaran los avances y las dificultades de los
alumnos durante el proceso, mediante el relevamiento de sus producciones (Lo que aprendi es...,
participacion en clases, preguntas, etc.). Si resultara necesario, se adecuara el Cronograma tentativo que
se propone al inicio del ciclo lectivo, que permite que el alumno esté informado acerca del desarrollo
completo del programa de la actividad curricular.

Se inicia el desarrollo de la asignatura con una Evaluacién diagnéstica, para evaluar principalmente el
estado del conocimiento que poseen los alumnos acerca de los conceptos de Entalpia y Entropia,
conceptos fundamentales para definir Energia Libre, que sera el eje del desarrollo de la asignatura. Se
realiza mediante una encuesta, mediada por el uso de Mentimeter.

Como se explico en la Metodologia de Ensefianza-Aprendizaje, al finalizar cada encuentro aulico, se
practica una Evaluacion Formativa, mediante la consulta SQA, y en la resolucion de ejercicios se pone
en practica una coevaluacion entre los pares. También se encuadran en la Evaluacion Formativa los
parciales, a realizar en fechas programadas e informadas el primer dia de actividades. En cada
evaluacion parcial, se incluiran todas las unidades tematicas abordadas desde el inicio del afio y hasta la
fecha de la evaluacion parcial. Las evaluaciones constaran de un cuestionario con cinco preguntas y dos
problemas. La correccion de la resolucién de los ejercicios se efectuara segun el siguiente criterio:

Pagina 6 de 11




XUTN

UNIVERSIRAD TECHOLOGICA NACIONAL Facultad Regional Rosario
a) Interpretacion del ejercicio

b) Aplicacion de principios tedricos

c) Uso correcto de unidades

d) Calculos y resultados

e) Presentacion

Como resultado de cada evaluacion, el desempefio del alumno alcanzard el nivel de: Principiante -
Intermedio - Competente. Los parciales se resuelven y explican en clases posteriores, son mostrados y
discutidos con los alumnos y se publican en el Campus Virtual. La céatedra se retroalimenta con los
resultados observados en los parciales y adecua sus estrategias de ensefianza. Mantiene reuniones
periddicas para reorganizar las actividades.

Se mantendra informado al alumno sobre sus fortalezas y dificultades, de acuerdo a su desempefio.

En la evaluacién final sumativa, se espera reafirmar el logro de los alumnos por la adquisicion de las
competencias, que responden a los objetivos principales y especificos de la asignatura. Se valorizard
también el interés demostrado por los alumnos y su disposicion para el trabajo cooperativo.

Condiciones de aprobacion
Condiciones de Aprobacién Directa

Describir las condiciones de aprobacion directa, fundamentando brevemente su eleccion. Describir los instrumentos y recursos que se
utilizaran.

El alumno que alcance el nivel de Competente en los tres parciales y satisfaga los requisitos
reglamentarios establecidos para la asistencia, alcanzara la Aprobacion Directa.

En el cronograma se indica una instancia de recuperacion.

Condiciones de Aprobaciéon No Directa

Describir las condiciones de aprobacion no directa, fundamentando brevemente su eleccion. Describir los instrumentos y recursos que se
utilizaran.

El alumno que habiendo cumplimentado los requisitos institucionales de asistencia y hubiera
demostrado niveles Intermedios en sus parciales, estard habilitado para rendir un Examen final. Para
ello, se inscribiréd en las fechas que a tal fin establezca el Departamento de Ingenieria Quimica, segun el
calendario académico.

El alumno que hubiere alcanzado niveles de Principiante, participara de instancias de recuperacién para

demostrar el alcance del nivel Intermedio. En el cronograma se indican las dos instancias de
recuperacion.

Modalidad de Examen Final

Describir la modalidad utilizada en el examen final, fundamentando brevemente su eleccion. Describir los instrumentos y recursos que se
utilizaran.

El alumno debera resolver un problema, teniendo acceso a Tablas y Figuras y fundamentando el
enfoque tedrico utilizado para su resolucién. Aprobado este, debera resolver un planteo teérico practico
y, finalmente, debera exponer conceptos tedricos en forma oral.

Se evalla de esta manera la utilizacion efectiva de las técnicas y herramientas de aplicacion para la
resolucion de problemas y el conocimiento de los conceptos teoricos.

9. BIBLIOGRAFIA

Detallar la bibliografia utilizada y recomendada en la asignatura (se sugiere citar segin Normas APA).

Bibliografia obligatoria

Castellan, G.W. (1981). Fisicoquimica: Problemas Resueltos. México: Fondo Educativo
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Bibl

Interamericano.

Castellan, GW. (1988). Fisicoquimica. 22 Edicion. México: Fondo Educativo Interamericano.
Chang, R. (2008). Fisicoquimica para las ciencias quimicas y bioldgicas. México: Mc Graw Hill.
Engel, T., Reid, P., Hehre, W. (2007). Introduccion a la fisicoquimica: termodindmica. México:
Pearson.

Kuhn, H., Horst-Dieter Forsterling, J., Waldeck, D. (2012). Principios de Fisicoguimica. México:
Cengage Learning.

Levine, I. (1990/1999). Fisicoquimica. Madrid: McGraw-Hill.

Levine, . (2014). Principios de Fisicoquimica. México: McGraw-Hill.

iografia optativa

Capparelli, A. (2013). Fisicoquimica Bésica. 12 Edicion. La Plata, Argentina: Editorial de la
Universidad Nacional de La Plata (disponible on line).

Cengel, Y., Bogel, M. (2015). Termodinamica. México: McGraw Hill.

Glasstone, S. (1976). Tratado de Quimica Fisica. Madrid: Aguilar.

Hougen, O.A., Watson K.M., Ragatz, R.A. (1980). Principios de los Procesos Quimicos. Vol. 1y 2.
Barcelona: Reverte

Prausnitz, J., Lichtenthaler, R., Gomes de Acevedo, G. (2000). Termodindmica Molecular de los
equilibrios de fases. Prentice Hall.

Otros materiales del curso

Tabl

as y Graficas disponibles en el Campus Virtual

10.PROGRAMACION DE ACTIVIDADES Y CARGA HORARIA

Cronograma

Detallar el cronograma semanal de clases, trabajos practicos y evaluaciones previstos para el desarrollo de la asignatura. Marque el/los tipo/s de

actividad/es que se realiza/n.

Semana Descripcion de la Actividad Teorf

Tipo de Actividad

a Practica | Evaluacion

01

Dia Nacional de la Memoria por la Verdad y la Justicia.

Presentacion de la Catedra. Objetivos. Actividades propuestas.
Entrega del cronograma tentativo. Condiciones de aprobacion y
fechas tentativas de evaluaciones. Indicaciones para uso del Campus

02 Virtual. Bibliografia sugerida. Evaluacidn diagnostica acerca del X
conocimiento de los alumnos acerca de los conceptos de Entalpia y
Entropia.
03 |Viernes Santo
Revision de la termodindmica clésica y ecuaciones de estado
04 |gaseosos de comportamiento ideal y real. Fuerzas intermoleculares. X X X
Uso de curvas generalizadas. Ejercitacion practica escrita
Primer principio de la termodindmica. Energia interna. Calor.
05 Trabajo. Entalpia. Aplicacion del Primer principio. Leyes N X N
termoquimicas. Cambios térmicos a presion constante. Contenido
calorifico y calor de formacion. Ejercitacion practica escrita.
06 |1°Illamado a Examen (28/04/2023)
Calor de reaccion y de cambios de estado de agregacion. Calor de
07 |dilucion, de disolucion, de ionizacion, de neutralizacién, de X X X

combustion. Ecuacion de Kirchoff. Efecto de la temperatura sobre el
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calor de reaccion. Ejercitacion practica

08 [2°Illamado a Examen (12/05/2023)

Entropia y Segunda Ley de la Termodinamica. Cambios de Entropia.

09 Orden y Tercera Ley. Ejercitacion practica escrita.

10 |Dia no laborable con fines turisticos (26/05/2023)

Energia de Helmholtz y Energia Libre de Gibbs. Energia libre como
11 |criterio de espontaneidad y equilibrio. Célculo de la Energia Libre. X X
Ejercitacion practica escrita.

Equilibrio de fases. Sistema de un componente. Ecuacion de
Clapeyron. Ecuacion de Clausius - Clapeyron. Aplicacion del

EA X AN X X
12 equilibrio de fases a sistemas de un componente. Ejercitacién practica
escrita.
Termodinamica de las soluciones no electroliticas. Propiedades
13 | molares parciales. Significado fisico de la propiedad molar parcial. X X
Potencial quimico. Ejercitacion practica escrita.
1 Ecuacion de Gibbs - Duhem. Propiedades en exceso. Regla de las N N
fases. Ejercitacion préctica escrita.
15 | Primera Evaluacion Parcial (30/06/2023).
16  |Resolucion del Primer parcial. Discusion. X X
Fugacidad. Evaluacién de la fugacidad por distintos métodos.
17 | Magnitudes de mezcla. Variacion de la fugacidad con la presion y la X X

temperatura. Magnitudes de mezcla. Ejercitacion practica escrita.

18 | 3°llamado a Examen (04/08/2023)

Definicidon de Actividad y del coeficiente de actividad. Estados de
19 referencia. Métodos de determinacién de la actividad. Modelos de X X
coeficiente de actividad: Margules, Van Laar, Wilson, NRTL,

UNIQUAC, UNIFAC. Ejercitacion practica escrita.

Propiedades de las soluciones. Soluciones ideales. Soluciones reales.
20 | Mezclas liquidas. Ley de Raoult. Ley de Henry. Ejercitacién practica X X
escrita.

Equilibrio Quimico. La constante de equilibrio. Cambios de energia
libre en reacciones quimicas. Equilibrio quimico en sistemas
gaseosos. Reacciones en solucion. Equilibrios quimicos en sistemas
heterogéneos. Ejercitacion practica escrita.

21

22 | 4°llamado a Examen (01/09/2023)

Variacion de la constante de equilibrio con la temperatura. Isoterma
23 |de reaccion. Ecuacion de Van’t Hoff. Desplazamiento del equilibrio. X X
Equilibrios simultaneos. Ejercitacion practica escrita.

Sistemas binarios. Equilibrio Liquido-Vapor (LV). Regla de la
palanca. Punto de rocio y punto de burbuja. Sistemas con
desviaciones. Azeo6tropos. Ecuacion de Duhem — Margules.
Ejercitacion practica escrita.

24

25 | Segundo Parcial (22/09/2023)

Resolucién del Segundo parcial. Discusion tedrico practica.
Sistemas ternarios. Diagramas triangulares, su importancia préctica.
Solubilidad de las sales. Efecto del ion comun. Ejercitacion practica
escrita.

26

Soluciones electroliticas. Electrolitos. Conductancia, Conductancia
molar y equivalente. Conductividad equivalente a dilucion infinita.
Grado de disociacion. Ecuacion de Onsanger. Ley de Migracion
independiente de los iones. Ejercitacion practica escrita.

27
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28 | Dia no laborable con fines turisticos (13/10/2023).

29 |coligativas de soluciones de electrolitos. Factor i de Van't Hoff.
Teoria de Debye Huckel de los electrolitos. Ejercitacion préctica
escrita.

Velocidad y movilidad de los iones. Numero de transporte. Influencia
de la temperatura, presion y disolvente. Actividad idnica. Propiedades

Potenciales no estandar y constantes de equilibrio. Dependencia
FEM con la temperatura. Ejercitacion préctica escrita.

Electroquimica. Energia quimica y eléctrica. Entalpia, entropia y
energia de Gibbs en soluciones electroliticas. Celdas electroliticas.
30 |Termodindmica de las celdas electroquimicas. Ecuacion de Nerst. X

de la

31 -, N " .
descarga. Sobretension. Ejercitacion practica escrita.

Electrdlisis y polarizacion. Polarizacidn electrolitica. Potenciales de

32 | Tercera Evaluacion Parcial (03/11/2023)

Primer Recuperatorio Globalizador para Regularizacion y
Recuperatorio para Promocidn Directa (16/11/2023).

cabo el Segundo Recuperatorio Globalizador (21/02/2024).

En la semana correspondiente al 9° llamado a examen, se llevara a

Distribucién de la carga horaria total

Estimar la carga horaria destinada a cada tipo de actividad a desarrollar en la asignatura, tanto aulica como extra-aulica (no debe superar el

100% de la carga aulica).

Carga horaria Carga horaria

aulica extra-aulica
Formacion tedrica 48 25
Ejercitacion de aula y problemas tipo 80 30
Formacion experimental 0 0
Analisis y resolucién de problemas de ingenieria y estudio de casos 0 0
Formulacioén, analisis y desarrollo de proyectos 0 0
Total 128 %5

Cronograma de las instancias de evaluacidn parciales e integracion

Indicar las fechas tentativas de las instancias de evaluacion previstas (parcial, globalizador, trabajo practico, coloquio,

proyecto, etc.) y sus respectivos recuperatorios (si corresponde).

exposicion oral,

Tipo de evaluacién Fecha Observaciones
Primer Parcial 30/06/2023

Segundo Parcial 22/09/2023

Tercer Parcial 3/11/2023

Primer Recuperatorio AND y Recuperatorio AD 16/11/2023

Segundo Recuperatorio 21/02/2024

11.MODALIDAD Y HORARIOS DE CONSULTAS
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Especificar modalidad, dias, horarios y lugar de las consultas de la asignatura.

Las consultas se desarrollan en forma virtual, los dias jueves a partir de las 17 horas. Si resultara
necesario, se acordaran fechas para consultas presenciales.

12.ACTIVIDADES DE CATEDRA

Actividades de Docencia

Detallar las actividades previstas respecto a la funcién docencia en el marco de la asignatura; reuniones de asignatura y é&rea, indicando
cronograma previsto; direccion y supervision de los y las estudiantes en trabajos de campo, pasantias, visitas a empresas, indicando
cronograma previsto; atencion y orientacion al estudiantado; etc.

La Profesora Titular desarrolla las clases tedrico-practicas y supervisa las actividades del equipo
docente; prepara y evalla examenes parciales y finales; planifica el cronograma, actualiza los
contenidos y la bibliografia. Organiza los contenidos del Campus Virtual. Atiende consultas de los
alumnos.

La Jefe de Trabajos Practicos desarrolla la resolucion de ejercicios, con la colaboracién de las
Auxiliares, y asiste al profesor titular en clases y evaluaciones. Eventualmente desarrolla clases tedricas.
Colabora con los contenidos del Campus Virtual y supervisa la participacion de alumnos en los Foros.
Atiende consultas de los alumnos.

Las Auxiliares de 12 colaboran en el desarrollo de las clases, en los contenidos del Campus Virtual y en
algunas correcciones.

Se realizan al menos tres reuniones de catedra: en marzo, para planificar las actividades; en agosto, para
revisar las estrategias de la catedra a la luz de los resultados del primer parcial, y una tercera en
noviembre, para evaluar la situacion de los alumnos. Se realiza al menos un Seminario interno de
formacion temaética.

Se mantiene permanente comunicacién de catedra mediante un grupo de WhatsApp y encuentros pre-
clases para cuestiones organizativas.

Se trabajara activamente en la planificacion por competencias a presentar en el presente ciclo lectivo

Actividades de Investigacién y/o Extension (si corresponde)
Detallar las actividades de los docentes de la asignatura respecto a la funcién investigacion/extension; propuestas de la catedra para introducir a
las y los estudiantes a actividades de investigacion/extension.

13.OBSERVACIONES

Detallar cualquier otra observacion no incluida en los apartados anteriores

Firma y aclaracion del titular de cétedra
0 responsable del equipo docente
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