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MECANICA ELECTRICA INDUSTRIAL

Plan anual de actividades académicas - Ciclo lectivo 2023

1. DATOS GENERALES DE LA ACTIVIDAD CURRICULAR

Datos administrativos

Departamento: Ingenieria Quimica
Carrera: Ingenieria Quimica

Duracion: 5 afios

Asignatura: Mecénica eléctrica industrial

Nivel de la carrera: 111

Blogue curricular: Tecnologias aplicadas

Area: Tecnologia
Caracter: Obligatoria

Régimen de dictado: Anual

Carga horaria semanal: 3 (hs. catedra)

Carga horaria total: 96 (hs. catedra)

Correlatividades

Asignaturas correlativas previas

Para cursar “Mecanica eléctrica industrial” debe tener cursada:
Obligatorias: Fisica Il

Para cursar “Mecanica eléctrica industrial” debe tener aprobada:
Obligatorias: Analisis Matematico I/ Fisica |

Para rendir “Mecanica eléctrica industrial” debe tener aprobada:

Obligatorias: Fisica Il
Asignaturas correlativas posteriores

Debe tener cursada “Mecanica eléctrica industrial” para cursar:
Obligatorias: Integracion IV
Electivas: Ciencia de los materiales

Debe tener aprobada “Mecanica eléctrica industrial” para cursar:
Obligatorias: Proyecto Final (Integracion V)
Electivas: Procesos industriales |

Debe tener aprobada “Mecénica eléctrica industrial” para rendir:
Obligatorias: Integracion IV

Electivas: Ciencia de los materiales

Equipo docente
MASETRO; Adrian (Prof. Adj. - DS)
VILLELLA; Roberto (Prof. Adj. - DS)
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‘ TODESCHINI; Fabricio (JTP - DS)

2. FUNDAMENTACION DE LA ASIGNATURA DENTRO DEL PLAN DE ESTUDIOS

Describir el sentido de la asignatura en el plan de estudios y en la formacion del ingeniero de la especialidad, el posicionamiento desde donde
se ensefia la disciplina, discutiendo porqué y para qué el estudiante tiene que aprender la presente asignatura en esta etapa de su carrera (hasta
200 palabras).

Dentro del perfil profesional del Ingeniero Quimico debe contarse con una formacion basica en
materiales, mecénica y electrotecnia, proyectada hacia los requerimientos profesionales practicos de
operacion y mantenimiento en instalaciones de procesos y servicios.

En virtud de ello, se pretende con esta asignatura capacitar al alumno con conocimientos mecénicos y
eléctricos que le permitan integrarse a los distintos grupos trabajo, dentro de la industria de procesos;

como ser en el area proyectos de ingenieria, mantenimiento o produccion.

3. COMPETENCIAS

Para la descripcion de este punto considerar las competencias enunciadas en el ANEXO | Libro Rojo de CONFEDI (Ver documento adjunto).
Copiar las que correspondan (cddigo y texto) e indicar el nivel de aporte (Bajo / Medio / Alto) de la asignatura para cada competencia.

Competencias Tecnoldgicas Nivel de Aporte

CTL1. Identificar, formular y resolver problemas de ingenieria. MLl

CT4. Utilizar de manera efectiva las técnicas y herramientas de aplicacion | Medio
en la ingenieria.

Competencias Sociales, Politicas y Actitudinales Nivel de Aporte

CS7. Comunicarse con efectividad Medio

Competencias Especificas Nivel de Aporte
Medio

CE 1.1. Identificar, formular y resolver problemas relacionados a
productos, procesos, sistemas, instalaciones y elementos complementarios
correspondientes a la modificacion fisica, energética, fisicoquimica,
quimica o biotecnolégica de la materia y al control y transformacién de
emisiones energéticas, de efluentes liquidos, de residuos sélidos y de
emisiones gaseosas incorporando estrategias de abordaje, utilizando
disefios experimentales cuando sean pertinentes, interpretando
fisicamente los mismos, definiendo el modelo méas adecuado y empleando
métodos apropiados para establecer relaciones y sintesis.

CE 2.1. Planificar y supervisar la construccion, operacion y | Medio
mantenimiento de procesos, sistemas, instalaciones y elementos
complementarios donde se llevan a cabo la modificacion fisica,
energética, fisicoquimica, quimica o biotecnolégica de la materia y al
control y transformacién de emisiones energéticas, de efluentes liquidos,
de residuos solidos y de emisiones gaseosas utilizando de manera efectiva
los recursos fisicos, humanos, tecnoldgicos y econémicos; a travées del
desarrollo de criterios de seleccién de materiales, equipos, accesorios,
sistemas de medicion y la aplicacion de normas y reglamentaciones
pertinentes, atendiendo los requerimientos profesionales précticos.
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4. OBJETIVOS/ RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Objetivos
Transcribir los objetivos de la asignatura establecidos en el DC. Sefalar los objetivos de la asignatura, entendidos como la intencionalidad

de los docentes con respecto a lo que esperan que el alumno logre como consecuencia de la propuesta de ensefianza (por ejemplo: Que el
alumno logre plantear estrategias de eficiencia energética para diferentes procesos ingenieriles).

Obijetivos establecidos en el DC

v Introducir formacion bésica en materiales, mecanica y electrotecnia, proyectarla hacia los
requerimientos profesionales practicos de operacién y mantenimiento en instalaciones de
procesos y servicios.

Resultados de Aprendizaje

Definir los resultados de aprendizaje (RA), entendidos como una declaracion muy especifica que describe exactamente y de forma medible
(posibles de evidenciar) qué es lo que un estudiante serd capaz de hacer, expresados como [Verbo de Desempefio]+ [Objeto de
Conocimiento]+ [Finalidad]+ [Condicién(es) de Referencia/Calidad] (por ejemplo: Plantea estrategias para mejorar las prestaciones y
eficiencia energética de diversas actividades ingenieriles mediante la utilizacién de los principios de la disciplina, considerando el contexto
socioeconémico y medioambiental en el que se encuentran insertas), y considerando:

incluir unicamente aquellos RA que se consideren elementales para definir el aprendizaje esencial de la asignatura o programa
en el contexto de la carrera
no necesariamente debe haber una relacién biunivoca RA- Unidad Tematica

v/ sesugiere contar como maximo con 4-5 RAs para la asignatura

Se espera que el alumno sea capaz de:
e Realizar célculo de estructuras metalicas simples.
e Calcular y seleccionar transmisiones y elementos de méaquinas para su posible recambio y/o
reemplazo.
e Seleccionar el equipamiento eléctrico adecuado a las necesidades de operacion de los distintos equipos

utilizados en la industria de procesos.

5. CONTENIDOS DEL PROGRAMA ANALITICO (UNIDADES TEMATICAS)

Tema 1. Fundamentos de Estabilidad. Sistemas de fuerzas. Condiciones de equilibrio. Momentos
estaticos y de inercia. Baricentros. Grados de libertad y vinculos. Isostaticos. Hiperestaticos.

Momentos flectores y Esfuerzos cortantes.

Tema 2: Fundamentos de Resistencia de Materiales. Estados de tension y deformacidn. Solicitaciones
elasticas y plasticas. Flechas. Pandeo. Traccion. Compresion. Flexion recta, oblicua y compuesta.

Corte transversal y longitudinal. Torsion. Propiedades mecanicas.

Tema 3: Elementos de méquinas. Organos de transmision de elementos mecanicos. Correas. Poleas y

cadenas. Mecanismos articulados. Acoplamientos. Rodamientos. Aplicaciones.

Tema 4: Cafierias. Criterios de seleccién, disefio y montaje. Soportes. Bridas. Uniones. Juntas de

dilatacion. Valvulas. Accesorios.

Tema 5: Estanqueidad de fluidos. Empaquetaduras, sellos mecanicos y juntas. Distintos tipos. Usos.
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Retenes.

Tema 6: Tanques y recipientes. Criterios de seleccion y disefio. Calculos. Ensayos normalizados.
Accesorios.

Tema 7: Materiales para la industria quimica. Criterios de seleccion. Metales ferrosos y no ferrosos.
Diagrama Fe-C de fases. Regla de las fases. Aceros y fundiciones. Aceros inoxidables. Materiales no

metalicos. Polimeros. Cerdmicos. Compuestos.

Tema 8: Corrosion. Su importancia. Naturaleza electroquimica de la corrosion. Pasivacion.
Polarizacion. Tipos de corrosion. Corrosion general. Corrosion galvanica. Por concentracion. Bajo
tensiones. Por corrientes parasitas. Protecciones catodicas y anddicas. Recubrimientos inorganicos,
organicos y metalicos.

Tema 9: Instalaciones eléctricas y sistemas de proteccion. Corriente eléctrica. Circuitos de CC y CA.

Arrancadores e inversores. Aparatos de maniobras y proteccion.

Tema 10: Maquinas Eléctricas. Motores de CC y CA. Protecciones de los motores y de las lineas.

Arranque progresivo y frenado. Controladores. Mandos.

Tema 11: Gestion de Mantenimiento. Mantenimiento Productivo Total. Conceptos Generales.
Necesidades basicas para su desarrollo. Caracteristicas. Eliminacion de las Pérdidas. Programa de

mantenimiento autbnomo. Programa de implementacion.

6. METODOLOGIAS DE ENSENANZA- APRENDIZAJE

Descripcion de la metodologia

Listar las metodologias didacticas activas empleadas para garantizar la adquisicion de las competencias antes mencionadas, con relacion al
propdsito y objetivos que desarrolla la asignatura, y para promover el desarrollo de los resultados de aprendizaje.

Describir el enfoque de ensefianza adoptado, asi como las estrategias de trabajo en equipos colaborativos, aula invertida y otras
metodologias de aprendizaje activo y centrado en el estudiante aplicadas para promover el desarrollo de los resultados de aprendizaje.
Detallar las caracteristicas de las actividades practicas a desarrollar, el uso de laboratorios fisicos y/o remotos/virtuales (si correspondiese) y
la utilizacién significativa del Campus Virtual Global (u otro entorno virtual de ensefianza y aprendizaje) y otros recursos basados en TIC.
Dictado de clases de teoria con uso de programas de proyeccion de video y audio.

Visitas al taller interdisciplinario para reconocimientos de elementos analizados en teoria.

Resolucién de problemas tipicos en clase para resolver estructuras simples y para el calculo y
seleccion de elementos mecanicos y eléctricos.

Utilizacion del campus virtual para consultar material aportado por la céatedra y como via de
comunicacion.

Realizacion de un trabajo de campo en grupo y exposicion de este frente a la clase por parte de los

integrantes del grupo.

Recomendaciones para el estudio

Describir las principales recomendaciones que se les pueden hacer a las y los estudiantes para abordar el aprendizaje de la asignatura,
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teniendo en cuenta la experiencia del cuerpo docente respecto de desarrollos anteriores.

Se recomienda asistir a clases y tomar apuntes de los contenidos dictados, asi como consultar en
clases posteriores las dudas que surjan fuera del aula y realizar todas las actividades que propone la
catedra.

Se recomienda, ademas, ampliar los contenidos dictados dentro del aula con material tanto dentro y
fuera de la bibliografia recomendada.

7. RECURSOS NECESARIOS

Detallar los recursos necesarios para el desarrollo de la asignatura. Considerar todos los aspectos docentes, institucionales y estudiantiles de
manera de prever y planificar las necesidades para alcanzar los Resultados de Aprendizaje previstos, incluyendo los siguientes items:
Espacios Fisicos (aulas, laboratorios, equipamiento informatico, etc.), Recursos tecnolégicos de apoyo (proyector multimedia, software,
equipo de sonido, aulas virtuales, etc.), Transporte, seguro, y elementos de proteccion para desarrollar actividades en laboratorios,
empresas, fabricas, entre otros.

Espacios fisicos
Salon, planta Piloto

Recursos tecnolégicos de Apoyo

Ordenador con acceso a internet y proyector.

Recursos para desarrollar actividades en laboratorios, empresas, entre otros

Gestidn con departamento de ingenieria civil para ensayo en planta piloto.

8. EVALUACION

Metodologias/ estrategias de evaluacion

Detallar las estrategias de evaluacion que permitan medir el grado de logro de las competencias que aborda la asignatura y los resultados de
aprendizaje definidos, que podran ser diagnosticas, formativas, sumativas, de proceso, autoevaluacion o evaluacion por pares, indicando la
forma en que los alumnos acceden a los resultados de sus evaluaciones. Describir los instrumentos y recursos que se utilizaran en cada
instancia de evaluacion (como ser clases, trabajos practicos, proyectos, exposiciones orales, cuestionarios, portafolios, examenes parciales)
y todo instrumento que permita al estudiante demostrar su nivel de desempefio y obtener una retroalimentacion significativa para mejorar.

Indicar la modalidad mediante la cual se informa a los alumnos sobre las condiciones de regularizaciéon y aprobacion directa de la
asignatura.

Se evalla al alumno tanto en la parte mecanica como en la eléctrica por medio de parciales
estratégicamente confeccionados para poder abarcar los contenidos de la materia. Ademas, se realizan
actividades en el aula que permiten identificar si el conjunto del alumnado comprendié o no el tema
dado, asi como también trabajos practicos de aplicacion practica y técnica.

Los alumnos realizan trabajo de campo con exposiciones de temas puntuales, para adquirir
capacidades en contenido y defensa de trabajos, generando un aprendizaje integral sobre éste.

En caso de no alcanzar el objetivo, se prevén instancias de recuperacion para que el alumno logre
alcanzarlo.

Condiciones de aprobacion
Condiciones de Aprobacion Directa
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e Asistencia a clase segiin normativa vigente.
e Aprobar los trabajos practicos.

e Aprobar la exposicién de un trabajo de campo designado por la catedra a cada uno de los
grupos, integrados por 5 alumnos como maximo. Para la exposicién se sortean dos alumnos
de los integrantes que expondran ante la clase dicho trabajo, una presentacion con
diapositivas. El sorteo se realiza previo a la exposicion debiendo estar todos los integrantes
del grupo presentes.

Para la evaluacion del trabajo de campo no solo se tiene en cuenta el trabajo de investigacion
y contenido del mismo, sino también como ha sido la exposicion. Todo esto se explica
cuando se hace la presentacion de la materia.

e Aprobar dos parciales tedrico-practicos de la parte mecénica (notas no inferiores a 6).

e Aprobar un parcial de préctica de la parte eléctrica (nota no inferior a 6).

e Aprobar una evaluacion escrita tedrica tanto de la parte eléctrica como mecénica (nota no
inferior a 6).

Se podra recuperar solamente uno de los tres parciales practicos en una instancia recuperatoria antes
del receso de verano.

La evaluacion tedrica se realizard antes del receso de verano, una vez aprobados los parciales
précticos o el recuperatorio, si correspondiera. La misma se dictard al menos una semana después de
la instancia recuperatoria de los parciales practicos.

En caso de desaprobar la evaluacién tedrica, se podra recuperar la misma durante el primer turno de
examen del mes de febrero.

La nota final sera la ponderacion de las anteriores, debiendo ser igual o superior a seis.
Condiciones de Aprobacion No Directa

Describir las condiciones de aprobacion no directa, fundamentando brevemente su eleccion. Describir los instrumentos y recursos que se
utilizaran.

e Asistencia a clase seguin normativa vigente.
e Aprobar los trabajos practicos.

e Aprobar la exposicion de un trabajo de campo designado por la catedra a cada uno de los
grupos integrados como maximo por 5 alumnos. Para la exposicion se sortean dos alumnos
de los integrantes que expondran ante la clase dicho trabajo, utilizando una presentacién con
diapositivas. El sorteo se realiza previo a la exposicion debiendo estar todos los integrantes
del grupo presentes.

Para la evaluacion del trabajo de campo no solo se tiene en cuenta el trabajo de investigacion
y contenido del mismo sino también como ha sido la exposicion. Todo esto se explica cuando
se hace la presentacion de la materia.

e Aprobar dos parciales tedrico-practicos de la parte mecanica (notas no inferiores a 4).

e Aprobar un parcial de practica de la parte eléctrica (nota no inferior a 4).

El Alumno lograra la condicion de AND obteniendo al menos 4 en los tres parciales de practica. En
caso de no lograr dicho objetivo, tiene la posibilidad de recuperar solo un parcial de mecéanica y el
parcial de eléctrica donde debe alcanzar una nota igual o superior a 4.

La 1° instancia recuperatoria de las evaluaciones parciales practicas se realiza antes del receso de
verano, existiendo una segunda instancia recuperadora para la AND durante el primer turno de
examen del mes de febrero.

Modalidad de Examen Final

Describir la modalidad utilizada en el examen final, fundamentando brevemente su eleccion. Describir los instrumentos y recursos que se
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utilizaran.
La Evaluacion final consta de una instancia practica y teorica escrita, que abarca la totalidad de los

temas, y en caso de aprobar dicha instancia, se concluye el examen con un coloquio.

9. BIBLIOGRAFIA

Detallar la bibliografia utilizada y recomendada en la asignatura (se sugiere citar segin Normas APA).

Bibliografia obligatoria

e Introduccion a la Estética y Resistencia de Materiales de Cesar Raffo Editorial Alsina
e Circuitos eléctricos y magnéticos — Marcelo Sobrevilla - editorial Marymar

e Principios de electrotecnia — Zebekelonquin

e Circuitos eléctricos — Mc Graw Hill

e Apuntes editados por la catedra

e Manual de Correas de transmision, cadenas de rodillos, rodamientos, acoplamientos.

e Manual del ingeniero quimico — Perri - Editorial Labor

Bibliografia optativa

Estatica — R. C. Hibbeler — Decimocuarta, editorial Pearson

Otros materiales del curso

Diapositivas de la catedra

Programas para calculo online

10.PROGRAMACION DE ACTIVIDADES Y CARGA HORARIA

Cronograma

Detallar el cronograma semanal de clases, trabajos précticos y evaluaciones previstos para el desarrollo de la asignatura. Marque el/los tipo/s de

actividad/es que se realiza/n.

Seman Tipo de Actividad
Descripcion de la Actividad T
a eorl 2, A2
2 Practica | Evaluacion
01 Presentacion de la materia — Estatica — Operaciones fundamentales de la «
estatica

02 | Clase practica X

03 | Composicion gréafica de ff X

04 | Momento de ff — Reacciones vinculares X

05 | Clase practica X

06 | Baricentro y momento estatico de superficies X

07 | Clase practica X

08 | Visita a planta piloto X X

09 | Esfuerzo de corte y momento flector — Ensayo de traccion X

10 | Electrotecnia basica — Corriente alterna X
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11 | Clase practica X

12 | Flexidn recta y oblicua — Flexion compuesta X

13 | Clase practica X

14 | Sistemas trifasicos — La maquina asincrdnica X

15 | Parcial parte mecanica X
16 | Momento de inercia de superficies planas X

17 | Presion de viento — Estructuras reticuladas X

18 | Clase practica X

19 | Pandeo - Torsién X

20 | Parcial parte eléctrica X
21 | Transformadores X

22 | Clase préctica X

23 | Arboles y ejes - Velocidad critica X

24 | Parcial parte mecéanica X
25 | Acoplamientos — Teoria y Practica X X

26 | Transmisiones por correas y cadenas X X

27 | Rodamientos — Teoria y préctica X X

28 | Corrosion en aceros inoxidables X

29 | Juntas y empaquetaduras - Recipientes X

30 | Exposicion del trabajo de campo X X

31 | Exposicion del trabajo de campo X X

32 | Exposicion del trabajo de campo X X

33 | 1% recuperatorio y 4" examen tedrico para aprobacion directa X

Distribucién de la carga horaria total

Estimar la carga horaria destinada a cada tipo de actividad a desarrollar en la asignatura, tanto aulica como extra-aulica (no debe superar el

100% de la carga aulica).

Carga horaria Carga horaria

aulica extra-aulica
Formacidn tedrica 40 10
Ejercitacion de aula y problemas tipo 30 10
Formacion experimental 7 5
Andlisis y resolucion de problemas de ingenieria y estudio de casos 10 5
Formulacioén, analisis y desarrollo de proyectos 9 5
Total 96 35

Cronograma de las instancias de evaluacién parciales e integracion

Indicar las fechas tentativas de las instancias de evaluacion previstas (parcial, globalizador, trabajo practico, coloquio, exposicion oral,

proyecto, etc.) y sus respectivos recuperatorios (si corresponde).
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Tipo de evaluacion Fecha Observaciones

Tedrico practico 8/06/23 Parcial parte mecénica

Préctico 24//08/23 Parcial parte eléctrica

Tedrico practico 26/10/23 Parcial parte mecénica

1°instancia recuperatoria 2/11/23 Parte eléctrica y mecénica
Evaluacién teérica para AD 9/11/23 Parte eléctrica y mecénica

2° instancia recuperatoria (AND/ AD) 15/02/24 1°semana de examen Feb.

11.MODALIDAD Y HORARIOS DE CONSULTAS

Especificar modalidad, dias, horarios y lugar de las consultas de la asignatura.
Semanales, en dias y horarios a convenir con los alumnos.

12.ACTIVIDADES DE CATEDRA

Actividades de Docencia

Se prevén tres o cuatro visitas al laboratorio interdisciplinario para realizacién de ensayos y analisis
de equipos. Las actividades se coordinan con el departamento en funcion de disponibilidad.

Actividades de Investigacién y/o Extension (si corresponde)

Detallar las actividades de los docentes de la asignatura respecto a la funcién investigacion/extension; propuestas de la catedra para
introducir a las y los estudiantes a actividades de investigacion/extension.

13.OBSERVACIONES

Detallar cualquier otra observacion no incluida en los apartados anteriores

Firmay aclaracién del titular de catedra
0 responsable del equipo docente
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