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Ministerio de Educacion
Universidad Tecnoldgica Nacional
Facultad Reglonal Rosario

Rosario, 12 de noviembre de 2021.-

VISTO El expediente L.D. N° 8127438 presentado por el Consejo Departamental de Ingenieria

Quimica, relacionado con ¢l programa analitico de la asignatura electiva “Ingenierfa de Control de la

Contaminacion del Aire”, de la carrera Ingenieria Quimica, y

CONSIDERANDO
Que los objetivos y contenidos del mismo se ajustan a la reglamentacion vigente.
Que dicho programa cuenta con el aval del respectivo Consejo Departamental,
Que la Comisién de Ensefianza evalud la presentacion y aconsejé su aprobacidn.
Por ello y atento a las atribuciones otorgadas por el articulo 85° del Estatuto Universitario,
EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD REGIONAL ROSARIO
DE LA UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
RESUELVE:

ARTICULO 1°.- Aprobar el programa analitico de la asignatura electiva “Ingenierfa de Control de la

Contaminacion del Aire”, que se agrega como Anexo | de la presente resolucién, de la carrera

Ingenieria Quimica a partir del Ciclo Lectivo 2022.

ARTICULO 2°.- Establecer que la misma tendr4 validez durante cuatro ciclos lectivos consecutivos,

segan la Ordenanza N° 1383 - Lineamientos para la implementacién de asignaturas electivas para las

carreras de grado en el &mbito de la Universidad.,

ARTICULO 3°.- Registrese, Comuniquese. Cumplido, archivese.
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Ing. Rubén Fernando CICCARELLI
Decano

Ing. Antonio Luis MUIROS
Secretario Académico




34 ANEXO N

‘PROGRAMA ANALITICO :

RESOLUCION N°

. DATOS GENERALES DE LA ACTIVIDAD CURRICULAR -

v o ASIGNATURA ' '
INGEN!ER‘A DE CONTROL DE LA CONTAMJNACEON DEL AIRE

NOMBRE REDUCIDG DE LA ASIGNATURA
CONTAMINACION DEL AIRE

CARRERA DEPARTAMENTO PLAN DE . CARACTER . .
S e el ESTUDIOS . v e e R
Ingenieria Quimica Ingenieria 2004 ‘ ' Ei'eci_:i\fa'
e ‘Quimica ‘ e
BLOQUE T AREA DE CONOCIMIENTO
Tecnologfas aplicadas ' ( Ingenieria ambiental
CARGA HORARIA ANUAIL (hs catedra) T REGIMEN BE DICTADO
96 Anual
Lo CORREEATIVIDADES o ivsiive e 0
Aprobadas . Regulares
Para cursar: | Termodinamica; : : Operaciones Unitarias {; Operacmnes
Fisico Quimica, - - Unitarias il
Quirmnica Analitica
Para rendir: Operaciones Unitarias I, g — _ mmmmemagTn
' Operaciones Unitarias Il o o

. 'FUNDAMENTACIGN_ DE LA MATERIA DENTRO DEL PLAN DE ESTUDIOS

La fundamentacidn de fa asighatura es formar a los egresados en la problemdtica sanitaria y
ambiental derivada del uso del recurso aire y la generacion de emisiones gaseosas, El uso de
este recurso requiere la preservacion del mismo tanto en su explotacion como en su estado de
receptor, asegurando ta sostembllldad del medio. -

. ARTICULACION HORIZONTAL Y VERTICAL CON OTRAS MATERIAS

Se requiere que alumno maneje adecuadamente todos fos conceptos desarroliados en
Operaciones Unitarias 1 y Il, dado que se abordaran las operaciones unitarias y los-equipos
necesarios considerando los balances de materia y energia que intervienen. Ademds, se
articula con Quimica Inorgédnica, Organica y Analitica, a través del estudio de las
transformaciones que sufren los contaminantes en el aire y los ensayos quimicos para
determinar los mismos. .

v. oBlETvOS T T T

v Identificar los procesos de contaminacion del aire

v Interpretar las tecnologias de control y/o eliminacién de sus emisiones




¥ Reconocer los distintos tipos de contaminantes del aire, tomando en cuenta las
caracteristicas quimicas de los mismos.’

Programar sistetnas de monitoreo de contaminantes.

Interpretar la legislacién vigente.
V. .. CONTENIDOS

Unidad 1;

Contenido: Atmosfera, Composicién. Propiedades, Divisién de la atmdsfera. Criterios de la
divisién. Criterio a partir de la variacion de Ja temperatura con la altura. Tropdsfera: perfil
térmico, propiedades. Tropopausa, Mesdsfera: perfil térmico, propiedades, Aire no
contaminado y aire contaminado. Tipos de contaminantes atmosféricos. Contaminantes
criterio y contaminantes pehgrosos del aire. Fuentes e importancia. Unidades de medida de fas
concentramones de contammantes en aire,

Unidad 2:

Contenido: fuentes naturales y antropogénicas: Importancia del CO antropogénico. E1 CO en el
planeta. Quimica de la formacién del CO, Concentracidn y distribucion del CO. Destino del CO
atmosferu:o Efectos del CO sobre los seres humanos. Porcentaje de carboxihemoglobina en -
sangre. Efectos del CO sobre los animales, las plantas v los materiales. Medidas de mitigacion
de [a contaminacidn por CO en la industria, transporte y viviendas. Medidas sih control
agregado: mejoramiento de la combustién. Planes de ahorro de energia. Planificacién urbana.
Medidas de mitigacion con control agregado, Tubos de oxidacidn. Incineradores. Catalizadores,

Unidad 3:

Contenido: Clasificacidn y estudio de los dxidos de nitrégeno. Fuentes de dxidos de nitrégeno.
Fuentes naturales y antrépicas. Los dxidos de nitrégeno como contaminantes. Produccion
mundial de oxidos-de nitrégeno. Quimica de {a formacion de los 6xidos de mtrogeno
Concentracion y distribucion. Ciclo fotolitico del NO2. Niebla fotoquamlca Contammantes
secundarios. Importancia e interaccién de la radiacion solar. tmportancua ante la presencia de
hidrocarburos en la atmdsfera. Destine de los NOx en la atrmdsfera. Efectos de los éxidos de
nitrogeno sobre la salud humana, sobre las plantas y los materiales. Control de la
cohtaminacion por NOx. Procesos industriales. Catalizadores para automotores. Medidas de.
mitigacién de la contaminacién por NOX en la industria, transporte y viviendas.

Unidad 4:

Contenido: Fuentes de los dxidos de azufre. Fuentes haturales y antrépicas. Importam:la de la
contaminacion atmosférica por los 6xidos de azufre en la Argentina y en el mundo. Quam:ca de
la formacion de los 6xidos de azufre. Destino de los éxidos de azufre. Lluvias v neblinas dcidas.
Importancia de la combinacidn con material particulado. Concentracion y distribucion de los
éxidos de azufre. Efectos de los éxidos de azufre sobre el hambre, las plantas y los materiales.
Control de la contaminacién por SOx. Procesos industriales. Medidas de mitigacion de la
comtaminacion por SOx en la mdustna transporte y viviendas.
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Unidad 5:

Contenido: Fuentes naturales y antrépicas. Importancia de la contaminacién atmosférica por
material particulado en la Argentina y en el mundo. Composicidn guimica de las particulas.
Tamafio de las particulas. Clasificacidn y peligrosidad en funcién del tamafio, PM10, PM2,5.
Destino de las particulas atmosféricas. Efectos sobre la visibilidad. Concentracidnes de
patticulas. Efectos sobre la radiamon solar. Efectos sobre el hombre, las plantasy los
materiales. Control de las emisiones de particulas. Eqmpos mdustrlales Clclones Flltros Filtros
lavadores. Cdmaras de precipitacién. Precipitadares electrostatmos

Unidad 6:

Contenido: Fuentes naturales y antrdpicas. importancia de la contaminacién atmosférica por
hidrocarburos en la Argentina y en el mundo. Quimica de los Hidrocarburos. Interaccién conlo
NOx v la radiacion solar. Generacidn de oxidantes fotoguimicos. Concentracionesde
hidrocarburos y oxidantes fotoqmmicos Efectos de los h!drocarburos y los oxidantes _
fotaquimicos sobre el hombre, las plantas y los materiales. Control de la contaminacion por
HC. Contammacton estratosfer;ca Importancia de los Compuestos Qrgdnicos Volatiles (VOCs),
Medidas de control de Jas emisiones. :

Unidad 7:

Contemdo Leyes y reglamentacmnes de los patses més avanzados en la materia Leyes
ambientales ‘en Argentina.’ Filosoffas de la contaminacion del aire. Normas sobre emlsmnes

Normas de la Calidad del aire. Normas de los impuestos sobre emisiones. Normas basadas en el
Costo- Beneficio,

Unidad 8:

Contenldo Modelcs de estimamon de la concentracion de contaminantes en el aire; Modelo de
caja fija. Modelo de difusidn de Gauss. Madelo.de celdas mdltiples.- ; :

Vi.  DESCRIPCION DE ACT IVIDADES TEORICAS Y P.RACTSCA.S

Actividades de formacion tedrica: a traves del dictado de clases en el aula.

Actividades de formacidn practica:

En el aula:

- Resolucion de problemas bajo la direccidn de los docentes.

- Empleo de modelos de estimaciéﬁ de concéntraciones de ios contaminantes en el aire.
Formacién experimental;

Através de trabajds pféctiéos a aesarrolfar_en _Ia_bora_tqfid:._ |

- Determinacidn de material particulado en aire respirable mediante bombas de alto volumen,.
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- Determinacion de éxidos de nitrégeno en aire respirable mediante estaciones de mohitoreo
del tipo guimicas activas y pasivas.

- Calibracidn de rotametros en bombas de alto vc:lumen

Vil METODDmeAs DE ENSENANZA -

Se Ies ;nforma alos alumnos antlcipadamente sobre cada umdad temat#ca a. desarro[lar para
lo cual es necesario tener conocimiento del contemdo a través de los apuntes facilitados porfa
catedra y de la bibliografia complementaria,

Los docentes exponen los lineamientos del tema v el alumno participa estimulade por medio
de sus conocimientos y opiniones en forma individual, dando exphcacion de cada unidad -
diddctica, T PSP e RPN ST

Se evidencia Ja vinculacién con discaplmas compiementanas yse retoman todos !os
conoctmlentos del alumnu de asighaturas, precedentes

Se discuten en clase publicaciones cientificas referidas a las tematicas abordadas en los
contenidos tedricos, especialmente se presentan distintas posturas cientfficas respectoal
mismo tema y se posibilita fa toma de decision personal basada en e conhocimiento,

Se utilizan proyecciones para facilitar fa interaccion con los alumnos y la optimizacién del s
tlempo La discusion de contenldos entre pares es otra henamlenta que permlte avanzar en el
conocimiento y la formacmn de criterio en los alumnos..

Vilil. METOPOLOGIA DE EVALUACION

Se llevard a cabo una evaluacién continua del alumno por parte de los docentes de la catedra,
mediante el planteo de cuestionarios guia de las distintas uhidades ¥ sUs t:orrespondientes '
discusiones, la resolucién de problematicas asociadas yla realizacion de trabajos practicos, con
la entrega de informes escritos y posteriores develuciones da 1os mismos.

En base a esto, se establecen los siguientes :criterios dt_a_ evaluacion:

- Nivel de comprension de la informacién 6b£enida.

- Calidad de ejecucion de los trabajos précticos en el laboratorio.

- Grado de interpretacion y andlisis de resuitados obtenidos en problemas y trabajos practicos.

- Realizacion y presentacidn de informes escritos asociados a los trabajos practicos.

Condiciones para acceder a examen final {Aprobacién Indirecta): _
- Realizacién, entrega y aprobacion del 60 % de las actividades practicas pianteadas en clase.

- Realizacion del 100 % de los trabajos practicos propuestos v aprobacnon del 70 % de los
mismos con presentacién de los corr espondientes informes.

- Aprobacidn de ambos parciales con un minime de 60 % (o sus recuperatorios).
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Condiciones para la Aprobacion Directa:

- Realizacidn, entrega y aprobacion del 80 % de las actividades practicas planteadas en clase.

- Realizacion y aprobacion de todos los trabajos précticos propuestos. Presentacion de los

correspondientes informes.

- Aprobacion de ambos parciales con un minimo de 75 % (o sus recuperatorios).

Los examenes parciales poseen sus respectivos recuperatorios, los cuales no eliminan la

posibilidad de aprobacicn directa. Para acceder a la instancia recuperatoria, eifla alumno/a

debe haberse presentado al examen correspondiente o en su defecto justificar la ausencia.

IX.

v
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