* %2021 - Afio de homenaje al Premio Nobel de Medicina Dr. César Milstein”

Ministerio de Educacién
Universidad Tecnoldgica Nacional
Facultad Regional Rosario

Rosario, 12 de noviembre de 2021.-

VISTO E! expediente 1.D. N° 8127438 presentado por el Conscjo Departamental de Ingenieria

Quimica, relacionado con el programa analitico de la asignatura electiva “Andlisis de Riesgo, Higiene

y Seguridad de Procesos e Instalaciones Industriales”, de la carrera Ingenieria Quimica, y

CONSIDERANDO
Que los objetivos y contenidos del mismo se ajustan a la reglamentacion vigente.
Que dicho programa cuenta con el aval del respectivo Consejo Departamental.
Que la Comisién de Ensefianza evalud la presentacion y aconsejo su aprobacion,
Por ello y atento a las atribuciones otorgadas por el articulo 85° del Estatuto Universitario.
EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD REGIONAL ROSARIO
DE LA UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
RESUELVE:

ARTICULO 1°.- Aprobar el programa analitico de la asignatura electiva “Anélisis de Riesgo, Higiene

y Seguridad de Procesos ¢ Instalaciones Industriales”, que se agrega como Anexo [ de la presente

resolucién, de la carrera Ingenierfa Quimica a partir del Ciclo Lectivo 2022.

ARTICULO 2°.- Establecer que la misma tendrd validez durante cuatro ciclos lectivos consecutivos,

seghn fa Ordenanza N° 1383 — Lincamientos para la implementacién de asignaturas electivas para las

carreras de grado en el ambito de la Universidad.

ARTICULO 3°.- Registrese. Comuniquese. Cumplido, archivese.

RESOLUCION N° 426
, Cz(;/(m@{,w
UTN R — "
FRRo Ing. Rubén Fernando CICCARELLI
Decano
CD.
S.R.
Ing. Antonio Luis MUINOS

Secretario Académico




RESOLUCION N°

PROGRAMA ANALITICO

L DATOS GENERALES DE LA ACTIVIDAD CURRICULAR

ASIGNATURA -

ANALISIS DE RIESGO, HIGIENE Y SEGURIDAD DE PROCESOS E INSTALACIONES INDUSTRIALES

_NOMBRE REDUCIDO DE LA ASIGNATURA

Analisis de Riesgos de Pracesos

CARRERA DEPARTAMENTO PLAN DE CARACTER = -
; Coeeg e oo JESTUDIOS o L I
Ingenieria Quimica Ingenierfa 2004 T Electiva
Quimica
BLOQUE . AREA DE CONOCIMIENTO
Tecnologias aplicadas . v Disefio sistémico de procesos .. .
“CARGA HORARIA ANUAL (hs cdtedra). .. 4o REGIMEN DEDICTADRO..... .-
9 ‘ ' - © Anuai
CORRELATIVIDADES B '
Aprobadas L U7 Regulares
Para cursar: Termodindmica, Integ’racié_n H, Inte‘grécié_n_iv -
[ Matemtica Superior Aplicada s
Para rendir: | Integracion IV : co Haga clicagul pare esenilil besio,

. FUNDAMENTACION DE LA MATERIA DENTRO DEL PLAN DE ESTUDIOS

El nivel de prevencién de riesgos v las condiciones de higiene vy seguridad de las empresas
cohstituyen aspectos relevantes respecto a su grado de desarrollo..La ausencia de elementos. -
preventivos se hace evidente cuando aparecen sus efectos: enfermedad profesional, accidente

de trabajo o tecnolégico. En este sentido, fa confluencia de ciertos factores como fallas .
operativas, ausencia de una gestion adecuada de mantenimiento, errores humanos, entre otras.
tausas pueden ocasionar un evento inesperado con consecuencias adversas. El estudio de los

aspectos de esta problemética (causas, consecuencias y probabilidades asociadad) sé de gran -
interés tanto para el sector privado como el sector publico, con el objetivo de desarrollar
técnicas/ metodologias de prevencidn, mitigacién y proteccion de los posibles afectados por las
tonsecuencias de estas eventos accidentales. Se evidencia entonces, I3 necesidad de contar con
profesionales formados en esta drea. De esta manera, el eje principal de la asignatura esta

retacionado con la' seguridad para la prevencmn de acctdentes y ia prevenc:lon de rlesgos”
laborales dentro de un marco norrnatlvo '

il ARTICULACION HORIZONTAL Y VERTICAL CON OTRAS MATERIAS - -

La asignatura se articula horizontaimente con otras asighaturas del drea ¥ con Integracién V -
{Proyecto final). Hacia abajo, con la asighatura Integracion IV, v las que corresponden a los -
blogques de Tecnologias Bisicas y Aplicadas.
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V. OBIETIVOS

v" Manejar los conceptos bdsicos y los métodos o;:;erativos relacionados con el desarrollo
de estudios de andlisis de riesgo y de operabilidad con vistas a su aplicacién en el disefio
de procesos.

“¥" “Demostrar capacidad para disefiar planes de contlngenc:as y emergenmas y sistemas
para mitigar los efectos adversos de los accidentes techologicos.

v Demostrar capacidad bara relacionar los conocimientos adquiridos con la gestion
integral de complejos industria!és"(nor'mas’: referidas al cuidado del ambiente y las
referidas a la seguridad). : '

v Desarrollar su capacidad de analisis en el drea de Higiene y Seguridad, es decir, tener
discernimiento acerca de gue operaciones cuentan con una peligrosidad inherente.

En la asighatura se promueve el desarrclio de las siguientes competencias:

Tecnologicas ser capaz de acceder a las fuentes de infarmacion relatwas a Ias tecmcas ¥
 hetramientas v de comprender las especificaciones de fas mismas.

Especificas: identificar, formular y resolver problemas relacionados a productos, procesos,
sistemas, instalaciones y elementos complementarios correspondientes a la modificacion
fisica, energética, fisicoguimica, quimica o biotecnoldgica de-la materia y al control y
transformacion de emisiones energettcas de eﬂuentes lzqmdos de residuos sdlidos y de
gmmisiones gaseosas incorporando estrategms de aborda je, utlllzando disefios expenmentales
cuando sean pertinentes, interpretan-do fisicamente los mismos, definiendo el modelo mas
adecuado y empleando métodos apropiados para establecer relaciones y sintesis.

Sociales, politicas y actitudinales: comunicarse con efectividad.

V.  CONTENIDOS

Unidad 1: Accidentes de la industria quimica. Seguridad de procesos. Definiciones de Peligro'y
Riesgo. Pardmetros de medicidn del riesgo. Tolerabilidad del riesgo. Criterios de tolerabilidad. EI
andlisis cualitativo y cuantitativo de riesgo en instalaciones industriales. Riesgo, fiabilidad v
coste, R Pt Co e

Unidad 2: Nociones de Toxicologia. Sustancias peligrosas. identificacion de peligros y del riesgo
asoclado a estas sustancias. Métodos de andlisis de tiesgos. Metodos semi-cuantita;tivos:.(ndices
de riesgo. Andlisis de Peligros y Operabilidad de procesos (HAZOP), Andlisis de Modos de Fallas
y Efectos (FMEA). Métados: Cuantitativos. Andlisis de accidentes histéricos. Probabilidades de
eventos accidentales. Banco de datos de probabilidades de Fallas. Analisis de consecuenclas de:
dispersion de nubes toxicas, incendios, explosiones, reacciones fuera de control entre otros
escenarios accidentales. Vector escalamiento. Definicién, tipo v delimitacion. Efecto domina.
Introduccion al disefio de planes de contingencia. Vinculacion de las herramientas del analisis
de riesgo con las normas ambientales y.de seguridad e higiene.

Unidad 3: Seguridad intrinseca en-el disefio. Introduccion a la-actividad de disefio en la Ingenieria
de Procesos.:Nociones sobre el enfoque de disefio inherentemente seguro. Disefio sustentable.
Analisis de ciclo de vida. Disefic Basado en Riesgo. C
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Unidad 4: Legislacion y normas de higiene laboral. Proteccidn del trabajador, proteccion de la’
poblacion, seguridad pperacional, riesgo ambiental, riesgo tecnoldgico. Seguridad Industrial y
normativa. Aplicacion de las normativas y herramientas tipicas para la gestion -integral de
complejos tecnoldgicos. Estdndares y normas para proveer un modelo eficaz de Sistemas de’
Gestidn de! Riesgo y/o Ambiental. Planes de Gestidn. Andlisis, aplicaciones y relaciones entre la
famitia de las 150 14000, las Guias ISO 9001 Ia norma IRAM 3800 entre ofras, Sistemas
integrados de Gest:cn ‘

Ejemplos de. aphcac:on a casos especificos, vinculando los conceptos y herramientas
conceptuales impartidas para el andlisis de riesgos y las normas/guias descriptas para la gestion
mtegrai de complejos tecnoiogtcos

DESCR!PC#ON DE ACTIVIDADES TE(.')R%CAS Y PRACTICAS

En las clases tedricas, se desarrollan los aspectos conceptuaies de los diferentes temas y
probiemdticas, de manera-de transmitir-al alumno fos conceptos y criterios tedricos necesarios
para reconocer y plantear situaciones problemiticas -en forma abstracta v luego, provectar la
respuesta abstracta al mundo real. En consecuencia, las clases tedricas consistirdn en la
presentacion de los conceptos, su analisis y la descripcion de sus principales aplicaciones con
vistas a que el alumno sea capaz de plantearse dlferentes modos de reductr al mimmo el nesgo _
de acurrencia de un acmdente (prevenmon), el vector escalamtento (mltlgamon) v/o el dafio
ocasionada (proteccson), entre oiros aspectos.

Las clases préacticas consisten en el analisis de casos relacionados a e;empios caracterfstscos Se
desarrollardn casos de aplicacion especificos, vinculando 1os conceptos y "herfamientas
conceptuales impartldas para el andlisis de riesgos y las normas/guias descriptas para la gestion
integral de complejos tecncloglcos Se utilizan diversas herramientas computacionales como
soporte para el andlisis. Por ejemplo, el software ALOHA desarrollado por la EPA (Environmental
Protection Agency) gue cuantifica las consecuencias de una amplia variedad de accidentes
industriales, bases de datos de accidentes, etc.

Por ultimo, se recurrira a clases virtuales a los efectos de brindar clases de apoyo, y seguimiento
de las actividades practicas a desarrollar por los alumnos. I

Vii.  METODOLOGIAS DE ENSERNANZA

El método diddctico se basa en un amplio conjunto de técnicas que se eligen teniendo en cuenta
los objetivos planteados, la eficacia del proceso ensefianza-aprendizaje, las caracteristicas de!
grupo de aiumnos y fa responsabifidad del mismo sobre su propio aprendizaje. El método incluye
fa planificacion del dictado de'las clases teéricas y de los trabajos practicos, como asi también Ia
organizacion de proyectos grupales para el desarrollo de un Trabajo Final, necesario para
aprobar la materia, y la supervision de los coloqulos y de |os seminarios que dicten [os alumnos
a medida gue avanzan en fa concrecion del mismo. Para lograr un funcionamiento dindmico y
efectivo de la metodologia de enseflanza empleada, los docentes de la asignatura realizardn
reuniones periodicas para dar espacio a discusiones que posibiliten una mejor pfogramacic’an de
las tareas educativas, permitiendo el trabajo coordinado en la implementaqién.ﬂde las distintas
actividades docentes,
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Para conseguir los objetivos generales y especificos de la asignatura, se instrumentard una
organizacion tal que permita el desarrollo adecuado de trabajos grupales, En este sentido, se
permitirdn -grupos dei tamafio acorde al objetivo planteado. Se- utmzara la siguuente‘
metodologia: ‘

1, Organizacidn de grupos de trabajo: Estardn integrados por 1, 2 o 3 alumnos, todos. co-
responsables de la elaboracidn, resolucion, presentacién y defensa de cada trabajo practico;
cada grupo fijard su metodologfa de trabajo; se programaran reuniones periédicas con la catedra
para analizar los avances alcanzados, tratdndose de establecer una re!ac!on lo mas fliida
posible. e E

2, El grupo confeccionara el informe del Trabajo Practico y preparard una presentacion ¥
exposicion para defender ante el resto del curso. Los criterios de evaluacidn incluirdn
completitud y grado de profundldad del trabajo, calidad de} mfurme y de la defensa

3. Temas a tratar Sera tespnnsab;lldad de la.cétedra proponer los temas a desarrollar en
los-distintos trabajos. Deben garantizar {a factibilidad de Negar a conclusiones interesantes para
el futuro profesional,, C

Se estabieceran mecanismos de comunlcacwn con los alumnos (ccrreo e[ectronlco, auia wrtual
foros, etc.) a fin de favorecer la relacron docente-alumno y de cubrir las distintas necesidades
de los estudiantes. En el aula virtual estén tisponibles los apuntes la b;bllograﬂa, Imks de
interés, etc. Ademds, los alumnos cuentan con horarios de consuita semanales.

Vili. METODOLOGIA DE EVALUACION . .
Se evaluardn los conocimientos tedricos asi como su aplicacion a la resolucién de problemas
abiertos de ingenieria, Para la regulartzacién se debera cumplir con el porcentaje de asistencia

definido por la normativa vigente y aprobar las actividades practicas propuestas accediendo de
esta manera al derecho a.examen final. : SR S

De conformidad a la reglamentacion vigente se difere.nciaﬁ las siguiéntes‘:

1) Aprobacidn directa:

- Asistir a clase,

- Cumplir con las actividades de formacion practica.

- Aprobar el Trabajo Final.

- Aprobar una iri;tahcia.-&e eva‘!ua:c.iéﬁﬁ g!orl:.m'lizradofa, cén opcic‘;ﬁ a .un reéuﬁératoﬁo.
i) Aprpbacién no directa - E_xamen final - Condi_cié'n de alu_m_r_lq ‘reguigr‘:_

- Asistir a clase, | | |

- Cumplir con |as actividades de formacion practica.

- Aprobar el trab1ajo Final.
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Durante fas clases se realizaran preguntas especificas a los estudiantes que permitan vislumbrar
el prado de asimilacion de los conceptos fundamentales, y su capacidad de relacionarlos con
situaciones diversas planteadas con un objetivo didactico especifico.

EXAMEN FINAL

El examen sera de haturaleza tedrico-practica que incluird aspectos tedricos generales sobre los
diferentes temas de la asignatura y problemas de aplicacion a resolver en las herramientas
informadticas presentadas.

.
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