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Ministerio de Educacion
Universidad Tecnolégica Nacional
Facuitad Regional Rosario

Rosatio, 12 de noviembre de 2021 .-

VISTO El expediente LD, N° 8127438 presentado por el Consejo Departamental de Ingenieria

Quimica, relacionado con el programa analitico de la asignatura electiva “Quimica Analitica

Aplicada”, de la carrera Ingenierfa Quimica, ¥

CONSIDERANDO
Que los objetivos y contenidos del mismo se ajustan a la reglamentacion vigente.
Que dicho programa cuenta con el aval del respectivo Consejo Departamental.
Que la Comision de Ensefianza evalu6 la presentacion y aconsejo su aprobacion.
Por ello y atento a las atribuciones otorgadas por el articulo 85° del Estatuto Universitario.
EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD REGIONAL ROSARIO
DE LA UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
RESUELVE:

ARTICULO 1°.- Aprobar el programa analitico de la asignatura electiva “Quimica Analitica

Aplicada®, que s¢ agrega como Anexo [ de la presente resolucion, de la carrera Ingenieria Quimica a

partir del Ciclo Lectivo 2022,

ARTICULO 2°.- Establecer que la misma tendrd validez durante cuatro ciclos lectivos consecutivos,

segin la Ordenanza N° 1383 — Lincamientos para la implementacion de as1gnatu1as electivas para las

carreras de grado en el ambito de la Universidad.

ARTICULO 3°.- Registrese. Comuniquese. Cumplido, archivese.
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RESOLUCION N° 424  ANBXO N

PROGRAMA ANALITICO

L. - DATOS GENERALES DE LA ACTIVIDAD CURRICULAR

ASIGNATURA

| QUIMICA ANALITICA APLICADA

NOMBRE REDUCIDO DE LA ASIGNATURA -

Hags olic aogul para escribir texto.

CARRERA DEPARTAMENTO . PLAN DE _ CARA_CTER
- _ o CESTUDIOS SR
Ingenieria Quimica Ingenieria ©2004 ' ‘Electiva
Quimica '
CBLOQUE ] AREADE CONOCIMIENTO -
Tecnologias aplicadas ' Ciencia, techologla y sociedad .
CARGA HORARIA ANUAL (hs catedra) " 'REGIMEN DE DICTADO
96 hs Anual o
- CORRELATIVIDADES S
Aprobadas Regulares
Para cursar: : | -Andlisis matematicol; Quimica - - | Quimica analitica; Quimica inorgdnica;
genheral; Fisica | | Quimica organica, Probabilidad y
estadistica
Para rendir:  |'Quimica analitica; Quitica Mg olic aguf pard sseribii touio.
ofrganica; Quimica inorganica;
Probabilidad vy estadistica

1. FUNDAMENTACION DE LA MATERIA DENTRO DEL PLAN DE ESTUDIOS o

La materia se basa en el estudio de procesos analiticos y sus componentes. Los procesos
analiticos involucran una serie de etapas y tienen como obietivo resolver un problema
analitico determinado. Los problemas analiticos de interés en esta materia son aquellos que
requieren de una determinacion fisica y/o guimica de alglin compuesto. Las principales etapas.
del proceso analitico incluyen: definicién del problema, investigacidn, planificacion de la
estrategia de evaluacion, muestreo, gestion de fa muestra, analisis y tratamiento de los
resultados obtenidos. 'En la matetia se abordan conceptos tedricos necesarios para poder
{levar a cabo cada una de las etapas en forma adecuada y criteriosa en funcion del objetivo '
gue se busca cumplir ya sea por H) reqms:to !egai un cumpllmlentu de control de ca!tdad o
algtin otro tipo de requisito.- - '

El profesional egresado puede encontrarse con diferentes tipos de problemas analiticos a
resolver, por lo tanto, es de vital |mportanma que adqurera las herram;entas necesarias para
abordar su solucién. “ :

A diferencia y como complemento de las competencias desarrolladas en Quimica Analitica, en
esta materia se consideran tareas de campo, actividades de laboratorio y de gabinete,
integrando todas las etapas gque componen un praceso-de evaluacion analitico, .




A partir de la aprobacién de esta materia se le brinda al alumno la posibitidad dal titulo
intermedio de nivel universitario que le ofrece una salida laboral con proyeccion, atn antes de
finalizar la carrera.

. ARTICULACIGN HORIZONTAL Y VERTICAL CON OTRAS MATERIAS

En esta materia se aplican los conocimientos adquiridos sobre las distintas técnicas analiticas
estudiadas en Quimica analitica y los fundamentos teéricos obitenidos en las materias Quimica
organica e inorgénica. La materia probabilidad y estadistica sienta las bases para el
tratamiento y analisis de los resultados numéricos obtenidos.

Como aplicacion de problema analitico en una matriz liquida se aborda la determinacién
analitica de distintos contaminantes fisicos y quimicos en efluentes liquidos provenientes de
distintos procesos con el objetive de verificar e} cumplimiente de la legistacién vigente y/o
realizar un seguimiento del proceso, mientras que el tratamiento aplicado a dichos efluentes
es objeto de estudio de fa materia Blotechologla, a su vez el disefio de ka planta de tratamiento
se estudia en Ingenlena Ambmntal Aplicada a Medios quuados o

. OBIETIVOS
Luego de haber aprobado Quimica Analitica 'Apli'cada, selespera que el alumno sea capaz de:

v Interpretar procedimientos, métodos y técnicas de ensayos y analisis, identificando sus
objetivos y su efectiva apilcamon en una estrategia de evaluacién, asi como su posible
optimizacidn,

v DiseRar una estrategia de evaluacién acorde al problema analitico planteado
seleccionando criteriosamente cada una de las etapas segun los recursos disponibles.

v" Demostrar capacidad de andlisis v &l espiritu critico respecto a resultados obtenidos.
Asumir la responsabilidad sobre la metodologia empleada y las conclusiones
alcanzadas. . o

V' Manifestar capamdad de comunicacion del daseno y desarrollo de una estrategla de
evaluacion utahza ndo; !enguaje apropsado v preerso A :

V. CONTENIDOS
Unidad 1: Parametros de calidad. Cuantificacién. Validacic’m.

Planteo de problemas analiticos en el ambito industrial. Anahsns de cada uno de sus elementos '
Parametros de calidad vmcuiados a una evaiuacmn analmca senmblltdad limite de deteccion,
limite de cuantificac:on selectswdad Cahbraclon de instrumentos de medicién. Métodos de
cuantificacion: patrén externo, patrén interno y adicidn esténdar. Interpretacion de normas
técnicas y legales. Validacidon de técnicas analiticas. Caracteristicas de desempeiio de los
métodos. Procedimientos de validacion. Normas técnicas wgentes ' o

Unldad 2 Problema anahtaco en matriz gaseosa: euaiuaclon de cahdad de aire en ambientes
laborales.

Dosis de contaminantes. Céleulo de limite para jornada extendida de trabajo. Marco legal
vigente. Definicién def problema analitico acorde a la legislacién nacional vigente. Etapas de la
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evaluacion analitica requerida. Tipos de contaminantes presentes en ambientes laborales.
Expresiones de concentracion de los contaminantes en aire. Tipos de muestreo de aire en
funcion de la duracion de la exposicion. Elementos del tren de muesireo. Calibraciones en este
tipo de evaluaciones analiticas. Seleccion de la técnica de anahs:s Calcu[os de resultados.
Tratamiento astadistico de resultados considerando el requmto informativo. Presentacidn de
la estrategia de evaluacidn. Principales fuentes de errores en la evaluacion analitica.

Unidad 3: Problema analitico en matriz liquida.

Planteo del problema analitico vinculado a la determmamon de contammantes en efluentes
liguidos industriales. Deﬁmclones Marco tegal wgente enla provmcta de Santa Fe. Condicmnes
de vuelco segun curso receptor. leltes maximos permitidos. Factor de dilucién, calcufo.
Muestreo de efluentes en cdmara de toma de muestra. Posibles operaciones en la gestion de
la muestra. Objetivos de la evaluacion analitica. Seleccidn de fa técnica de andlisis. Disefia de la
estrategia de evaluacidn acorde al objetivo. Principales fuentes de errores en Ia eva[uacton
analitica. Precisidn requerida en el resultado segin legislacién vigente. =

Unidad 4: Problema analitico en matriz sélida. Caracterizacion de residuos industriales.

Definicion de residuos industriales. Ejemplos. Disposicion interna de los mismos, Gestion
integral de los residuos industriales. Caracterizacién de los residuos mdustﬂa!es seglin =
peligrosidad. Marco legal vigente en la provincia de Santa Fe: Defmu:lon del prublema ‘
ahalitico. Test de lixiviacidn requerldo por la legislacion, procesos de extraccmn de
constituyentes téxicos, diferencias. Disefio de la estrategia de evaluacidn. Prmcspaies fuentes
de errores en la evaiuacnon anahtlca Precision requerida en el resultado segiin leguslacson
vigente, '

V.  DESCRIPCION DE ACTIVIDADES TEORICAS Y PRACTICAS "

Durante las clases tedricas se desarrollaran los conceptos necesarios que serdn apllcados en
los trabajos practicos. Algunas clases se destmaran ala resoluclon de problemas vmculados a
jos temas desarrollados en [a teoria.

Cada trabajo practico consiste en el desarrollo de una estrategia de evaluaciéin para el
problema analitico planteado. Mediante uha clase teodrica, se introduce el problema analitico,
posteriarmente se le asigna a cada equipo de trabajo un analito, a partir del cual la.comisién
inicia la investigacion y el desarrolio de la estrategia de evaluacion. La evolucion del trabajo es
monitoreada periddicamente por la cdtedra. Concluido el trabajo, la comisién elabora y ‘
presenta un informe escrito que sintetiza la estrategia de evaluacion desarrollada. Ef trabajo’
practico concluye con la defensa oral de la estrategia de evaluacion frente alresto de fos
cursantes, habilitando un espacio de discusion y debate,

Los alumnos reciben una formacién experimental que se lieva a cabo en el laboratorio de la
Institucidn Secundaria EETP N° 466 “Gral. Savio”, en el marco de un convenio realizado entre
dicho establecimiento y la Universidad Techolégica Nacional-Facultad Regional Rosario. En
este espacio, los alumnos se familiarizan con el uso de instrumentos analiticos como
espectrofotémetro y cromatografo liquido completando los conocimientos adguiridos.

Vil. METODOLOGIAS DE ENSERNANZA
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Las clases teoricas estardn apoyadas con material multimedia disponible en el CVG dela”

facultad sobre el cual se desarrollaran los distintos temas abordados de forma que se facilite
su interpretacion, Se huscard generar un ambiente de debate.y discusion constructiva de las
distintas unidades de la materia. Se pondré énfasis en aplicaciones précticas y resoluciones de .
problemas reales, integrando los conocimientos adquiridos en la teorfa.

La metodologia adoptada para esta asighatura intenta estimular ia participacién del alumno, a
fin de desarrollar su capacidad creativa y globalizadora de los temas vistos y su individualidad
de criterio ante los cuestionamientos objetivos de probiemas analiticos reales.

Se incentiva la autogestién del alumno dando Iugar a cuestionamientos por parte de 105
educandos, y guiandolos a ta literatura disponible, a fin de que ellos mismos profundicen en el
tema. Se promueve la resolucién de problemas en forma individual o grupal, donde el docente
orienta y ho resuelve. Conduciendo las actividades requeridas de manera que propicien en
todo momento el planteo del {porqué?, ¢para qué?, dde qué modo?, Lcoh gue?

VIl METODOLOGIA DE EVALUACION .~

Los requisitos para la regularidad y aprobacidn de la materia se informan el primer dia de
clases y posteriormente se publica en el aula virtual de la materia dentro del CVG.

Durante el cicid lectivo, todos los alumnos deberan defender oralmente las esirategias de
evaluacion desarrolladas en fos trabajos practicos luego de aprobar el informe escrito, Las -
preguntas y debates posteriores a cada exposicion junto con el monitoreo del avance de cada
trabajo préactico permiten realizar una evaluacién continua del alumno. Se evaluars la
capacidad de interpretar los resultados numéricos obtenidos a las problematicas planteadas y.
la seleccién criteriosa y fundamentada de cada una de las etapas de la evaluacién.

Al finalizar el ciclo lectivo, ef alumno puede alcanzar alguna de las siguientes condiciones:

a} Aprobacuon directa: Para ello, el alumno deberd cumplir con los requisitos de asistencia .
previstos en el reglamento haber aprobado la defensa oral de todos los trabajos précticos,.
pudiendo recuperar una vez cada uno de ellos, aprobar el tinico parcial con upa:calificacion.
igual 0 mayor al 60 %, teniendo una instancia de recuperacion y haber demostrado que
alcanzo ias competencias esperadas para la materia. :

b) Aprobacmn No Directa: el alumno que hahiendo demostrado niveles mlnimos y bdsicos de
aprendizaje ‘habiendo realizado 1a defensa oral de todos los trabajos précticos ho alcanzan la
aprobacién del pamal hi su recuperatoria, estardn habilitados para rendir una evaluacion final.
Para ello, se inscribiran en las fechas que a tal fin establezca el Departamento de: Ingenieria
Qulmica segn el calendario académico. :

La evaluacion final comprende una serie de preguntas acerca de los temas generales de la
materia y [a defensa de los trabajos realizados durante el ciclo lectiva.

C) Ne apmbamon el alumno que no pudlera realtzar Ja defensa de todos los trabajos practicos
o no cumpliese con el requisito de asistencia debera recursar la materia. :
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APHA, AWWA, WPCF. “Métodos normalizados para el analisis de aguas potablesy
residuales”. Ed. 17. Diaz de Santos. (1992)
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Fernandez Quintana. “Manual basico de prevencion de riesgos laborales”.
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Asturias. (2000)

Norma IRAM 29012 Partes: 1-2-3-4-5-7-9-10-11-14-15-16. Caiidad ambiental -
Calidad del agua. Muestreo.

Ley nacional de higiene y seguridad en el trabajo N2 19.587. Resolucién 295/03 de
la ley 19587. Introduccion a las sustancias guimicas.

Ley hacional 25612 Gestidn integral de Residuos industriales y de actividades de
servicio, 2002

Ley 11717, Decreto 1844 agosto 2002, Residuos peligrosos. Santa Fe,

Ley 11220. Resolucién 1089/82. Reglamento para el control de vertimiento de
efluentes industriales. Santa Fe

Resolucién 0324/02. Santa Fe 2011. Reglamento de control de calidad de
vertimiento de efluentes cloacales y disposicidon de biosdlidos,

Bibliografia complementaria;

v" Rubinson, I.F. ; Rubinson, K. A. “Quimica analitica contemporanea.”. Pearson. (2001)
v Higson,S. ; Balderas, P. “Quimica analitica.”. McGraw-Hill. (2007)
v Skoog, Douglas Arrid, “Fundamentos de quimica analitica.”. Editorial Cengage. (2015)
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