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1. Fundamentacion de la materia dentro del plan de estudios.

= Descripcion general

Los diferentes contenidos de la asignatura se desarrollan a través de una integracién armoénica,
a excepcioén de las clases de Laboratorio de computacién aplicada a la Electrotecnia, que se
desarrollan los dias miércoles, mediante una coordinacion especifica con el LCA (Laboratorio
de Computacion Aplicada).
La asignatura se subdivide en tres ejes:

a) Teoria

b) Préctica (resolucién de problemas)

c) Laboratorios
En el primer cuatrimestre se requerira una dedicacion exhaustiva del alumno dado que se
establecen las bases de teoria de los Circuitos Eléctricos que encontraran aplicacion en el
segundo cuatrimestre y en el resto de la carrera, lo que puede requerir del dictado de clases
especiales, de ser necesario en otros dias, ademés de los normales de la asignatura.
En este espacio se daran las pautas y consignas necesarias para la preparacién y confeccién
de Trabajos Practicos, que resultan de una integracién de los temas dictados y le seran de
suma utilidad al alumno para su aplicacién en las asignaturas que se dictan en los niveles
superiores.



Se tomaran dos parciales evaluativos en cada cuatrimestre, las fechas tentativas se indican
mas adelante. Ademas, un coloquio por cada cuatrimestre sobre la actividad desarrollada en
los trabajos de laboratorio.

Todo esto implica una dedicacién especial del area docente la que sera absorbida por el Dpto.
Ing. Eléctrica.

= Expectativas de logro

Que el alumno ...

se introduzca en los aspectos tecnoldgicos de la electricidad.

logre conocer y comprender las leyes que rigen esta disciplina.

consiga aplicar lo anterior al célculo de circuitos eléctricos.

alcance a comprender y conocer los ensayos pertinentes.

adquiera un lenguaje técnico adecuado para comunicarse.

asuma la importancia de documentar la informacion de la actividad desarrollada.
confie en sus conocimientos previos y en los adquiridos en el desarrollo de los trabajos
y proyectos realizados durante el afo.

articule desde la practica, los conocimientos aportados por materias vinculadas
concrete su creatividad (inventiva). Valorare su propia experiencia en la forma de
trabajo y se enriquezca con las actividades.

2. Programa Sintético

Circuitos eléctricos de corriente continua
Circuitos eléctricos de corriente alterna
Resolucién de circuitos

Potencia eléctrica

Estado transitorio y resonancia

Circuitos acoplados

Generacién trifasica y campos rotantes
Circuitos trifasicos

Circuitos magnéticos

Mediciones eléctricas
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3. Contenidos.

UNIDADES TEMATICAS

UNIDAD

CONTENIDOS CONCEPTUALES

OBJETIVO

TIEMPO

PRIMERA:
Elementos de
los circuitos y
métodos de

Elementos activos; Fuentes independientes y dependientes o gobernadas; Fuente real ;
Fuente de tension; Fuente de corriente; Esquemas equivalentes; Elementos pasivos;
Relacion tensién corriente en resistores, capacitores, e inductores; Pardmetros
vinculantes, resistencia, inductancia, capacitancia; Unidades; Concepto de impedancia y

Analizar circuitos
lineales mediante
métodos
sistemdticos y

resolucion. admitancia; Topologia de redes; Resoluciéon de circuitos; Leyes de Kirchhoff;|teoremas de
Convenciones sobre signos; Ecuaciones segin leyes de Kirchhoff y determinacién de | circuitos.
incégnitas; Método de los potenciales de nodo; Método de las intensidades de malla;
Andlisis con matrices; Principios de superposicion y reciprocidad; Conductancias
propia y de transferencia; Teorema de sustitucion; Teorema de compensacion.
SEGUNDA: Transformacioén estrella — tridngulo; Examinar circuitos
Transformacion | Ramas en paralelo con f.e.m. e impedancias (teorema de Millman); transforméndolos
de los esquemas | Dipolos; previamente para
eléctricos. Teorema del dipolo activo o de Thevenin; facilitar su
Teorema de Norton. resolucion.
TERCERA: Corrientes periddicas; Periddica alternante; Senoidal; Valores caracteristicos, valor |Estudiar circuitos
Corrientes eficaz, valor medio, factor de forma, factor de cresta; Representacién fasorial de la|excitados con
Alternas corriente alterna Senoidal en régimen permanente, tensiéon y corriente compleja; | fuentes de variacion

Impedancia compleja; Reactancias inductiva y capacitiva; Admitancia compleja;
Susceptancias inductiva y capacitiva, representaciéon grifica, diagramas fasoriales;
Potencias en R, L, C. y en cualquier circuito pasivo, potencia activa, aparente, reactiva,
compleja, factor de potencia; Nociones sobre correccion del factor de potencia; Maxima
transmision de potencia en una linea.

armonica utilizando
el método
simbdlico.




CUARTA:
Resonancia y
diagramas
circulares

Resonancia serie y paralelo; Condicién de resonancia; Sobre tensiones y sobre
intensidades; Factor de mérito o calidad; Curvas universales; Resonancia combinada
serie, paralelo; Graficas en funcién de la frecuencia; Diagramas fasoriales; Resolucion
de circuitos con pardmetros variables; Diagramas circulares.

Considerar distintos
casos de resonancia
y resolucién de
circuitos mediante el
empleo de métodos
gréficos.

QUINTA:
Circuitos con
induccion
mutua

Coeficiente de induccién mutua; Coeficiente de acoplamiento; Inductancia de
dispersion; Bornes homoélogos; Tension inducida; Sentido de las tensiones inducidas
segtin bornes homdlogos; Induccién mutua en corriente alterna; Establecimiento de las
ecuaciones segun leyes de Kirchhoff; Conexién serie aditiva y substractiva; Conexion
paralelo; Sustituciéon equivalente de circuitos con induccién mutua; Diagramas
fasoriales; Transformador en aire; Transformador ideal.

Extender los
métodos de célculo
a circuitos acoplados
inductivamente.

SEXTA:
Sistemas
Polifdsicos

Nociones sobre sistemas polifasicos; Sistema trifasico simétrico; Conexién estrella y
tridngulo de fuentes y cargas; Tensiones y corrientes de fase y linea; Calculo de
circuitos simétricos; Sistemas trifdsicos equilibrados y desequilibrados; Calculo de
sistemas asimétricos: nodos y mallas; Potencia y factor de potencia en sistemas
trifasicos; Nociones de medicién de potencia.

Desarrollar métodos
de célculo que
basados en la
simetria que
presentan estos
circuitos facilitan los
mismos.

SEPTIMA:
Tensiones y
corrientes
Poliarmonicas

Valores y factores caracteristicos; Potencias y factor de potencia; Circuitos lineales con
tensiones no sinusoidales; Resonancia de armonicas; Poliarménicas en sistemas
trifasicos.

Aplicar el desarrollo
en serie de Fourier a
excitaciones no
sinusoidales.

OCTAVA:
Circuitos
Magnéticos

Introduccién a los circuitos alinéales; Recapitulaciéon sobre magnitudes y unidades
magnéticas; Curva de magnetizacién de materiales ferromagnéticos; Leyes del circuito
magnético; Calculo de circuitos magnéticos en corriente continua y alterna; Pérdidas en
el ndcleo; Deformacion de la corriente; Circuito equivalente; Imanes permanentes;
Curva de desmagnetizacion; Induccidn residual; Campo coercitivo; Energia; Célculo de
circuitos magnéticos con imanes; Campo magnético giratorio.

Solucién de
circuitos magnéticos
en corriente
continua y alterna.




4. Cronograma tentativo:

PERIODO DESARROLLO UNIDADES DIDACTICAS / EVALUACIONES PARCIALES
ABRIL/MAYO U.D.I: Elementos de los circuitos Eléctricos y de los esquemas eléctricos de corriente continua.
U.D.II : Transformacién de los esquemas eléctricos.
U.D.III: Corriente alterna
JUNIO 1° Parcial: U.D.I ; U.D.II ; U.D.III
JUNIO/JULIO U.D. VIII: Circuitos Magnéticos
U.D. V: Circuitos de Induccién mutua
JULIO/AGOSTO 2° Parcial: U.D. VIII ; U.D. V — Primer coloquio y presentacion de informes de Laboratorios
AGOSTO U.D.IV: Resonancia y diagramas circulares (Diagramas de impedancia y admitancia)
SEPTIEMBRE U.D.VI: Sistemas trifasicos (1* Parte)
OCTUBRE 3 Parcial: U.D.IV; U.D.VI (1* Parte)
OCTUBRE U.D.VI: Sistemas trifasicos (2% Parte)
NOVIEMBRE U.D. VII: Tensiones y corrientes Poliarmonicas
NOVIEMBRE / DICIEMBRE 4° Parcial: U.D.VI (2* Parte); U.D.VII - Segundo coloquio y presentacion de informes de

Laboratorios




5. Metodologia de Ensenanza.
< Estrategias

Las clases se inician con la exposicion introductoria del tema, la relacién con otros temas
horizontales y verticales, coordinados por la catedra, posteriormente al desarrollo teérico, se
brindan ejemplos practicos, con lo cual el alumno podra acceder mediante los apuntes y la
bibliografia respectiva a la necesaria profundizacién del mismo.
La ejecucion de los trabajos practicos, tienen como objetivo primario el conocimiento y la
utilizacién del instrumental de laboratorio, y la verificacion de las leyes fundamentales de la
Electrotecnia.
Como objetivos complementarios se indican los criterios de orden y organizacién, la actividad
manual y practica, la elaboracion de las planillas para la toma de datos y la elaboracion de
informes con sus conclusiones y relaciones con los temas tedricos desarrollados.
Se implementardn ademas trabajos préacticos en el Laboratorio de Informatica, utilizando el
software disponible como por ejemplo el Electronic Workbench, donde podran simularse los
circuitos.
con la utilizacién de instrumentacion virtual. En resumen, las clases se desarrollaran bajo las
siguientes premisas:

= (Clases activas en aula/laboratorio.

= Demostracion practica en laboratorio de computacion

= Clases en laboratorio de computacion.

» Realizacién grupal de trabajos practicos

= Articulacién transversal con contenidos de otras asignaturas.

= Confeccién de informes

= Cuestionarios — Investigaciones

= Busqueda de informacién en distintos tipos de fuentes. (Biblioteca, publicaciones,

Internet, etc.)

% Recursos didacticos a utilizar como apoyo a la ensenanza.

= Uso de instrumentos y herramientas del laboratorio de Medidas Eléctricas (subsuelo)

= Uso de los laboratorios virtuales de electrdnica. (Computadora — Software especifico)
(LCA)

= Material dulico (Apuntes de teoria y Guias de problemas).

= Manuales.

= Guias de trabajos practicos publicados por la asignatura.

= Trabajos conjuntos interdisciplinarios.

=  PowerPoint. Proyector Multimedial.

* Internet.

% Articulacién horizontal y vertical (transversal) con otras materias

= Con espacios del nivel precedente (Correlativas): Fisica |; Andlisis Matematico I. (Para
cursar y rendir)

= Con espacios del mismo nivel: Fisica Il;

= Con espacios del siguiente nivel: Electrotecnia Il ; Maquinas Eléctricas |; Electronica |

6. Evaluacion
¢ Durante el ciclo lectivo:

a) Parciales: Se tomaran dos parciales por cuatrimestre, donde en cada uno de ellos
se integraran los conocimientos de las partes desarrolladas segun la planificacién.



b) Trabajos Practicos: Se deberan aprobar mediante presentacién y coloquio
personal 6 por grupo de ejecucion, la totalidad de trabajos practicos que se realicen
en los Laboratorios.

= Regularizacion:

Para acceder a la regularizacién el alumno:

a) Debera obtener un puntaje de 4 (cuatro) como minimo en cada parcial.

b) Debera tener aprobados los trabajos practicos de Laboratorio.

= Promocion:

Para promocionar la parte practica (Resolucién de Problemas y Trabajos Practicos) el

alumno debera estar en condiciones reglamentarias de aprobacion (haber aprobado las

correlativas) y obtener la nota 7 (siete) 6 mas en cada parcial. Esta promocién es
valida desde la mesa de DICIEMBRE del afio de cursada hasta la primera mesa del
ciclo lectivo siguiente (MAYO del afo siguiente).

+ Evaluacion en Examen Final:
El examen final constara de dos partes generales:

a) Préactica — constara en la resolucién de problemas aplicativos de cada parte de la
asignatura.

b) Teobrica — consistira en desarrollos de temas tedricos y coloquio con los docentes
de la cétedra.

o Criterios de evaluacién (Para todas las instancias)
< Enlo conceptual:

e Fundamentar los conocimientos.
e Comprender los conceptos.
¢ Integrar de manera adecuada los conceptos nuevos y los ya adquiridos.

% Enlo procedimental:

= Obtener los resultados esperados.

= Resolver situaciones problematicas con habilidad.

= Aplicar correctamente metodologias para realizar mediciones de laboratorio y/o en
el soft de simulacion.

= Realizar el montaje de los circuitos en forma prolija.

< En lo actitudinal:

= Puntualidad y prolijidad en la presentacién de los informes.

= Responsabilidad individual y grupal.

= Desenvolvimiento en el ambiente de trabajo (aula, laboratorio de medidas,

laboratorio de computacion).

= Participacion.
La ejecucién de los trabajos practicos, tienen como objetivo primario el conocimiento y la
utilizaciéon del instrumental de laboratorio, y la verificacion de las leyes fundamentales de la
Electrotecnia.
Como objetivos complementarios se indican los criterios de orden y organizacién, la actividad
manual y practica, la elaboracion de las planillas para la toma de datos y la elaboracion de
informes con sus conclusiones y relaciones con los temas tedricos desarrollados.

7. Bibliografia

Se indica a los alumnos el material bibliografico existente en Biblioteca, como asi también el de
consulta de la asignatura, y el material de apuntes de trabajo en clase asequible en la libreria 'y
fotocopiadoras de la Facultad. Se ha incorporado material didactico en soporte digital
(mediante el acceso a un CD-ROM con archivos en formatos pdf, Word, ppt, etc. que la catedra
pone a disposicion del alumno y del Dpto. Ing. Eléctrica, quién lo tendra disponible ademas en
su Laboratorio de Informatica (LCA) y en la pagina Web de la catedra.

Por lo tanto el alumno dispondra del material basico de estudio, como asi también de los
materiales para profundizar los temas establecidos en el programa analitico de la asignatura.
Bibliografia basica:
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FUNDAMENTOS DE ELECTRICIDAD - autor MILTON GUSOW- ED. MCGRAW-HILL-
2005 - COLECCION SCHAUM

CIRCUITOS ELECTRICOS - autor: JOSEPH EDMINISTER- ED. MCGRAW — HILL 2005-
COLECCION SCHAUM

PRINCIPIOS DE ELECTROTECNIA — TOMO I — autores: G. V. ZEVEKE — P. A. [ONKIN —
ED. MIR

CHESTER DAWES — TRATADO DE ELECTRICIDAD — [ ELECTRICIDAD INDUSTRIAL
] TOMO I : CORRIENTE CONTINUA ; TOMO II :CORRIENTE ALTERNA

CIRCUITOS MAGNETICOS Y TRANSFORMADORES- STAFF M.L.T — ED. REVERTE
ANALISIS DE CIRCUITOS EN INGENIERIA- W.H.HAYT- J.E.KEMMERLY- ED.
McGRAW HILL-1988

ANALISIS BASICO DE CIRCUITOS ELECTRICOS - D.E.JOHNSON - J.L.HILBURN-J.R.
JONSON - ED. PRENTICE HALL HISPANOAMERICANA — 4* ED.-1991

CIRCUITOS ELECTRICOS- JMAES W. NILSSON- ED. ADDISON-WESLEY
IBEROAMERICANA.- 4ta. ED.-1995

CIRCUITOS ELECTRICOS- RICHARD C. DORF- ED. ALFA OMEGA- 1995

SISTEMAS POLIFASICOS- BALDOMERO GONZALEZ SANCHEZ- TEORIA-1994
SISTEMAS POLIFASICOS-BALDOMERO GONZALEZ SANCHEZ-PRACTICA-1995
ELECTROMAGNETISMO Y CIRCUITOS ELECTRICOS — autor: JESUS FRAILE MORA —
EDITORIAL MC GRAW HILL — 4* EDICION 2005

Paginas Web (Acceso LIBRE)

www.dimie.uniovi.es/

www.mantenedor.com/principal/electricidad/
http://clotho.ujavcali.edu.co/jaguilar/c1/
www.abcdatos.com/tutoriales/electronica.html
http://www.elo.utfsm.cl/~Isb/elo102/clases/clases.html
http://es.geocities.com/lorenpri/practicas.htm
http://www.iie.edu.uy/ense/asign/redelec/redes2capl.pdf
http://www.cambre.com.ar

http://www.uc3m.es/uc3m/dpto/IN/
http://www.frro.utn.edu.ar/index1.php?seccion=8&area=23&idlink=427




