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Planificacion de la asignatura

1. Fundamentacién de la materia dentro del plan de estudios

La asignatura es fundamentalmente una tecnologia de aplicacién. Los temas comprendidos en
ésta, derivados de las ciencias béasicas, son de aplicacion inmediata en humerosos procesos,
maquinas, equipos, 6rganos de méaquinas motrices utilizadas en la generacion de energia y
otras aplicaciones de la ingenieria. Asume particular relevancia dado el perfil industrial que
nuestra regién presenta (con perspectivas de crecimiento): industria manufacturera, de
procesos, de servicios, petroquimica, de producciéon de biocombustible y otras, que incluyen
aplicaciones termofluidicas de extensa diversidad. Ademds, dadas las restricciones
infraestructurales impuestas, es frecuente la necesidad de garantizar cierta autonomia en la
generacion energética, posibilitando un suministro confiable, continuo y de costo reducido, a
través de la incorporacion de fuentes propias de generacion. Por lo dicho precedentemente, el
ingeniero debe evaluar entre todas las tecnologias existentes e identificar la que mejor se
adapta a cada problema en particular. Para ello debera ser capaz de gestionar su correcta
aplicacién, instalacion y funcionamiento (diseflar los correspondientes planes de
mantenimiento). Para el ingeniero electricista es una asignatura de apoyo indispensable: una
vez aprehendidos los saberes particulares de este campo de conocimiento, el alumno estara en
condiciones de resolver problemas concretos de la ingenieria, relacionados a las tecnologias
especificas y sus aplicaciones.




2. Objetivos

Sefalar los objetivos expresados en términos de competencias a lograr por los alumnos y/o de
actividades para las que capacita la formacién impartida.

Adquisicion de la capacidad de analizar y evaluar aquellos procesos que involucran
termofluidos y maquinas motrices que operan con éstos, orientando tales competencias a las
gue se aplican en los equipos de generacién energética.

Desarrollar en los alumnos las habilidades necesarias para identificar la causa raiz en
problemas asociados a los conocimientos adquiridos, ademas de orientar y afianzar la
generacion de propuestas validas enfocadas a posibles soluciones cuya eleccién pueda ser
justificada.

Garantizar la idoneidad del alumno en la identificacion de las variables que intervienen en los
procesos y maquinas motrices, junto con la aptitud para la realizacién de calculos (del tipo
préacticos y/ o asistidos por computadora, incluyendo simulaciones) que permitan determinar la
magnitud de las variables y parametros involucrados en el problema analizado.

3. Descripcién de la actividad curricular

Describir brevemente la actividad curricular, las tareas a realizar por docentes y alumnos y los
materiales didacticos —guias, esquemas, lecturas previas, otros — que se requieran para
desarrollarla.

Se combinan y alternan las siguientes metodologias:

* Desarrollo expositivo de contenidos basicos (docentes)

* Exposiciones con debate sobre temas especificos (visitas al aula de profesionales de la
industria).

* Exposiciones con debate en trabajos de investigaciones sobre temas especificos (alumnos).

* Trabajos de campo con modalidad grupal.

* Trabajos de laboratorio con modalidad grupal.

* Talleres con presentacién de problemas concretos, los cuales son resueltos por los alumnos
en el aula, con guia de los docentes, analizando y discutiendo distintas soluciones.

* Utilizacion de bibliografia clasica, bibliografia especifica actualizada, recursos informaticos
(locales o web), software de aplicacién a la resolucion de problemas y apuntes sobre tépicos
particulares.

4. Modalidad de ensefianza y carga horaria

Completar el siguiente cuadro con las actividades con carga horaria significativa, exceptuando
las actividades ocasionales que no resulten sustanciales para el desarrollo de la actividad
curricular (conferencias, practicas no sistematicas o no obligatorias, fichado de material
bibliografico u otras).

Carga horaria Carga
semanal horaria total
Tedrica 4 64
Formacion experimental
o * o *
Laboratorio 6 N del (%) N® del (.)
inmueble laboratorio
o * o *
Trabajo de campo 10 N del (%) N® del ()
inmueble laboratorio
Resolucién de problemas 2 25
Proyectos y disefio
o * o *
Practica supervisada N del (%) N® del ()
inmueble laboratorio

En el sector productivo de
bienes y/o servicios

En la institucion

Sumatoria 105

(*) No llenar.




5. Contenidos

Indicar los contenidos incluidos en el programa de la actividad curricular.

Unidad 1

Fluidos. Viscosidad, variacion con la temperatura, viscosimetros. Estatica de los fluidos.
Presién, variacion de la presion, manometria, fuerzas sobre superficies sumergidas (aplicacion
a esfuerzos hidraulicos sobre pres y compuertas). Cinematica de los fluidos, sistemas de
referencia, lineas de corriente, trayectoria, filete, aceleracion (temporal y convectiva), tubo de
corriente, ecuacion de continuidad, caudal. Dindmica de los fluidos, ecuaciones de
movimiento, ecuacion de Bernoulli, ecuacién de la energia, caudalimetros. Accién de un chorro
sobre placas fijas y moviles, reacciones, extensiones a canalizaciones, aplicaciones al disefio
de rodetes. Pérdidas de carga, en tramos rectos, en accesorios, disefio y dimensionamiento de
cafierias. Golpe de Ariete.

Unidad 2

Bombas centrifugas, clasificacién, tipos y usos, ecuacion general de las maquinas hidraulicas,
elementos para el disefio. Leyes de los modelos, ndmero especifico de revoluciones (Ng).
Seleccion del tipo de bomba segun el Ng,. Seleccion y aplicacion de bombas, campo
caracteristico, punto de funcionamiento. Métodos de regulacién de caudal. Bombas en serie y
en paralelo. Altura maxima de aspiracion, ANPA requerido (NPSHr), ANPA disponible
(NPSHa). Problemas originados por cavitacion, autocebado.

Unidad 3

Ventiladores, clasificacion segun la direccién del flujo. Seleccién del tipo de ventilador segun el
Nsq. Criterios de seleccion y aplicacién, campo caracteristico, caracteristica del sistema.
Sopladores. Turbocompresores, usos Yy aplicaciones, clasificacion, efectos de Ila
compresibilidad, inter-refrigeradores, seleccion y aplicacion, campo caracteristico, curva limite
de bombeo, punto critico, sistemas de seguridad para evitar bombeo. Métodos de regulacion
de caudal.

Unidad 4

Turbinas hidraulicas, definicién y caracteristicas generales, expresion de la energia transferida,
grado de reaccion. Turbinas hidraulicas de Impulsién, turbinas PELTON, particularidades,
turbinas de eje horizontal, de eje vertical, caracteristicas constructivas del rodete, diagramas
vectoriales y expresion de la energia transferida, condicion para la maxima utilizaciéon de la
energia. Inyectores, érgano de alimentacion, regulacion, conversién de la energia. Deflector,
namero de chorros, diagramas topograficos. Turbinas de reaccion, turbinas FRANCIS,
variacion de la presién y de la velocidad, analisis del diagrama de velocidades de entrada y de
salida, proporcién de las dimensiones del rodete, regulacién de potencia, distribuidor, tubo de
desfogue, altura de aspiracién y rendimiento, parametro de cavitacién y altura de las turbinas.
Turbinas de flujo axial, caracteristicas generales de las turbinas KAPLAN, érganos principales,
proporciones en las dimensiones en turbinas KAPLAN y de hélice, alimentacion, regulacién y
desfogue, parametro de cavitacién. Turbinas BULBO. Diagramas topogréaficos de las turbinas.

Unidad 5

Combustibles, caracteristicas, tipos y usos, disponibilidad. Poder calorifico, superior e inferior,
determinacion analitica y experimental. Combustion, reglas de la combustion, estequiometria,
determinacion del oxigeno minimo, del aire minimo, de su volumen, exceso de aire: Productos
de la combustién, peso y volumen de gases, analizadores de productos de combustion
(ORSAT, quimicos, eléctricos, electrénicos, etc.), controladores continuos de la combustion.

Unidad 6

Generador de Vapor, definicién y parametros caracteristicos. Clasificacién de los generadores
de vapor, calderas humotubulares, acuotubulares (de tubos rectos auto-soportables, de tipo
colgante). Circulacion, natural, forzada. Domos. Purificacién del vapor. Equipos auxiliares,
sobrecalentadores, precalentadores de agua, precalentadores de aire. Calculos, superficie de
calefaccion, temperatura media del hogar, regulacion del sobrecalentamiento. Equipos de
combustion.

Unidad 7
Turbinas de vapor, tipos y principios fundamentales. Flujo de vapor en las toberas,
proporciones de las toberas, presion critica en las toberas. Turbinas de accién (impulsién),




diagrama vectorial, potencia disponible en el eje, relaciones entre las velocidades de los
alabes y del chorro de vapor. Escalonamientos en las turbinas de vapor, de presion
(RATEAU), de velocidad (CURTIS). Turbinas de vapor de escalonamiento mudltiple,
determinacion del nimero teérico de escalonamientos requeridos. Turbinas de reaccion,
determinacion tedrica del nimero de escalonamientos requeridos, diagramas de presién y
velocidad. Regulacién de la potencia.

Unidad 8

Turbinas de gas, generalidades, principio de funcionamiento. Componentes fundamentales,
compresor, camara de combustién, turbina, intercambiadores de calor. Comparacion con otros
motores, evolucion y tendencias actuales del desarrollo. Ciclos ideales, BRAYTON, con y sin
regeneracion. Triangulo de velocidades para diferentes grados de reaccion, subdivision en
etapas, nimero de etapas, eficiencia de etapas, tipos de pérdidas, caracteristicas de
performance, andlisis de los compresores utilizados. Ciclos combinados, componentes del
ciclo, caracteristicas de funcionamiento, mejora en la eficiencia energética y reduccion de las
emisiones.

Unidad 9

Motores de combustion interna alternativos. Motores en base al ciclo OTTO (explosion).
Motores en base al ciclo DIESEL (compresion). Motores de dos y cuatro tiempos. Descripcidon
de los componentes, elementos y equipos auxiliares de los motores alternativos, parametros
fundamentales, relacion de compresion, consumo especifico, prestaciones y rendimientos.
Ciclos reales, diagrama indicado, avance al encendido, régimen de giro y avance de la
inyeccion. Sobrealimentacion en motores a nafta y gas-oil, carburador convencional,
controlados electronicamente. Sistemas de inyeccion, monopunto, multipunto. Detonacion,
definicién, autoencendido y pre-encendido, tendencias a detonar, nimero de octanos, control
de la detonacion.

Motores DIESEL, inyeccion de combustible, tipos y sistemas de inyeccién, combustible y
namero de cetano, caracteristicas de funcionamiento, parametros criticos.

6. Bibliografia

Detallar la bibliografia. En el caso de libros especificar el titulo, los autores, la editorial y el afio
de edicién e indicar en el cuadro la cantidad de ejemplares disponibles para los alumnos en la
biblioteca y los afios de sus ediciones.

Bibliografia I_En el caso de libros: _
Cantidad* Afo de edicion

COMBUSTION Y GENERACION DE VAPOR 1 1968

Torreguitar, A. y Weiss, J.; Ed. Mellor-Goodwin S.A.

FUNDAMENTOS DE TERMODINAMICA TECNICA 1 1999

Moran, M. y Shapiro, H.; Ed. Reverté S.A.

MECANICA DE LOS FLUIDOS 1998

Streeter, V., Wiley, E. y Bedford, K.; Ed. Mc Graw-Hill

CENTRALES DE VAPOR 1 1975

Gaffert, A.; Ed. Reverté S.A.

TURBOMAQUINAS TERMICAS** 1 1986

Mataix, C.; Ed. del Castillo

BOMBAS ROTATIVAS 1 1952

Focke, R.J.; Ed. Sudamericana

CENTRALES TERMOELECTRICAS 1979

V. A: Rizhkin- MIR

GENERADORES DE VAPOR [apunte de catedra]

INGENIERIA TERMICA

Publicacion libre web en http://es.pfernandezdiez.es/

* Disponible en la biblioteca para uso de los alumnos. ** Disponible en formato PDF en la web



http://es.pfernandezdiez.es/

7. Sefalar lafrecuencia con que se utilizan apuntes de clase.

Siempre

Frecuentemente

A veces X

Casi nunca

Nunca

8. Composicién del equipo docente actual.

8.1.

Responsable a cargo de la actividad curricular.

N° de orden de la ficha docente

Apellido y nombre

Lopez Pinasco, Adolfo

Titulo de grado

Ingeniero Mecénico

Titulo de posgrado

Cargo docente

Profesor Interino

Dedicacién horaria semanal

12 horas

Dedicacion horaria semanal frente a alumnos*

06 horas

* Promedio a lo largo del dictado de la actividad curricular.

8.2.

Profesores

N° de orden de la ficha docente

Apellido y nombre

Lépez Pinasco, Adolfo

Titulo de grado

Ingeniero Mecanico

Titulo de posgrado

Cargo docente

Profesor Interino

Dedicacién horaria semanal

12 horas

Dedicacién horaria semanal frente a alumnos*

06 horas

* Promedio a lo largo del dictado de la actividad curricular.

8.3. Auxiliares.
Dedicacién
Dedicacion Caracter de la horaria CuIT/
Apellido Nombre | Cargo designacion semanal frente | CUIL
a alumnos*
A | B|C|D|E]|Reg|Int | Cont | Adh.
SERENELLI | Mariano | JTP X X 6

* Promedio a lo largo del dictado de esta actividad curricular.
Referencias: Dedicacion: A: menor o igual a 9 horas semanales; B: entre 10 y 19 horas semanales; C: entre 20 y
29 horas semanales s; D: entre 30 y 39 horas semanales; E: Igual o mayor a 40 horas semanales. Caracter de la
designacion: Reg: regular; Int: interino; Cont: contratado; Adh: Ad honorem.

9. Distribucion del personal docente de la catedra segun las actividades
curriculares a desarrollar.

) Cantidad de docentes que participaran en:
Cargo Cantidad Formacien | Resolucion | Proyectos Préctica
total Tedricas : de y X Otra
experimental el supervisada
problemas disefios
Profesor
Titular
Profesor 0 o 0 o 0

Asociado 100% 80% 5% 10% 5%
Profesor
Adjunto

JTP 100% 10% 5% 80% 5%




Ayudante
graduado

Ayudante no
graduado

Otros

10. Indicar si las actividades se organizan por comisiones.

Si

No

X

Algunas

11. Indicar la cantidad de comisiones y la cantidad de alumnos por comision. Si

la actividad curricular se desarroll6 en los dos cuatrimestres o los cuatro
bimestres indicar el promedio.
= 94 Resolucién Proyectos P
- ormacion Practica
ViBEEEs experimental DE s supervisada Gl
problemas disefios
Cantidad de
comisiones
Cantidad de
alumnos por
comision

12. Metodologias de ensefianza

Listar las estrategias didacticas empleadas para garantizar la adquisicién de conocimientos,
competencias y actitudes en relacion con los objetivos. Especificar cuales son las estrategias
implementadas para generar habitos de auto-aprendizaje.

La metodologia de ensefianza es tedrico-practica. El docente imparte los principios y conceptos
fundamentales de la asignatura e inmediatamente los conecta con la aplicacion concreta.
Aprendizaje basado en planteo y resolucion de problemas: algunos de éstos se resuelven con
guia docente y otros mediante el alumnado trabajando en grupos: los componentes de los
distintos grupos interactlan entre si para obtener y evaluar soluciones. Se designan grupos de
tres o cuatro alumnos para efectuar trabajos de campo, investigacion bibliogréfica, donde se
enfoca el estudio de un determinado tipo de maquina, equipo, proceso, presentandose luego
un informe a la catedra.

Aprendizaje centrado en los alumnos. Alumno activo, observador, formulador de hipétesis,
constructor, cuestionador y defensor de su propio criterio. Se aprende haciendo, se aprende a
resolver problemas atravesando el proceso mismo dado por el planteo y resolucion.

13. Evaluacién

Describir las formas de evaluacion, requisitos de promocion y condiciones de aprobacion de los
alumnos (regulares vy libres) fundamentando brevemente su eleccién. Indicar si se anticipa a los
alumnos el método de evaluacion y como acceden estos a los resultados de sus evaluaciones
como complemento de la ensefianza.

Proceso continuo de evaluacion.

Se planifican dos entregas obligatorias durante el ciclo lectivo en modalidad grupal [pueden
incluir resolucion practica de problemas, practicas de laboratorio, informe sobre visitas a
plantas industriales y exposiciones de profesionales en el edificio de la facultad].

Durante las clases se encargara ademas a los grupos de alumnos el desarrollo de un tema de
aplicacién especifica que se haya pedido investigar con suficiente antelacion, realizando
preguntas a alumnos al azar que permitan evaluar las repuestas.

Se promueven ademas entregas de investigacién voluntarias.

Finalmente se realizaran evaluaciones del tipo sumativas, consistentes en dos examenes
parciales temporalmente equi-espaciados, mas un examen final que constara de practica y
teoria.




14. Articulacion horizontal y vertical con otras materias.

Puesto que la asignatura es una tecnologia de aplicacién, se nutre de conceptos
fundamentales del Analisis Matematico, la Fisica y la Termodinamica. Tiene una natural y
estrecha vinculacion con la mayoria de las asignaturas de los bloques de tecnologias basicas y
de aplicacion. Precisa de la tecnologia del célculo avanzado para asistir el disefio de sistemas
y corroboracion de propuestas de solucion a problemas de aplicacién en el campo ingenieril.
Representa ademés un saber de consideracion ineludible al momento en que el alumno se
aboca al proyecto final integrador.

15. Cronograma estimado de clases

Semana | 1 |2 |3 |4 |5 |6 |7 |8|9|10(11]12|13|14|15| 16
Unidad1l | X | X | X
Unidad 2 X | X X | X | X
Unidad 3 X | X
Unidad 4 X | X
Unidad 5 X
Unidad 6 X | X
Unidad 7 X | X
Unidad 8 X | X
Unidad 9 X | X

Firma y aclaracion del titular de catedra
o responsable del equipo docente




