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CONTENIDOS CONCEPTUALES

Unidad Tematica 1: Conduccion de gases - Ondas

Estadistica clasica. Nociones de mecanica estadistica. Espacio de las fases. Microestados y
macroestados. Probabilidad termodinamica. Entropia y probabilidad. Estadistica de Maxwell-
Boltzman. Principio de equiparticion de energia. Estadistica de Bose-Einstein. Estadistica de
Fermi-Dirac. Comparacion de las tres leyes estadisticas. indice de ocupacion. Energia de Fermi.
Distribucién de energias electrénicas. Aplicaciones.

Ondas. Generalidades. Método de D’Alembert. Ecuaciones de Maxwell. Propagacion en un medio
conductor. Potencia y vector de Poynting. Potenciales electromagnéticos. Teoria del electrén.
Rayos catddicos. Determinacion de la carga de un electron. Energia.- Desviaciones. Conduccion
en el vacio y en gases.

Unidad Tematica 2: Radiacidn térmica

Equilibrio termodinamico de la radiacion. Estudio experimental de la radiacion del cuerpo negro.
Ley de Kirchoff. Ley de Stefan-Boltzman. Distribucion espectral de la energia radiante. Leyes del
desplazamiento de Wien. Teoria de Wien y Rayleigh-Jeans sobre la distribucién espectral de la
energia radiante. Teoria de Planck sobre la radiacion térmica. Idea de los cuantos de energia.

Unidad Temaética 3: Modelos atémicos-Teoria ondulatoria-Mecanica ondulatoria-Mecénica
cuantica

Espectros atomicos de emisidn y absorcion. Series espectrales en el atomo de hidrogeno. El
modelo de Thompson. Experiencia y modelo de atomo de Rutherford. Teoria cuantica de Bohr de
la emision espectral. Experiencia de Franck y Hertz. Potenciales criticos. Potenciales de
ionizacién. Modelo atémico de Bohr-Sommerfeld, orbitas elipticas, spin del electron. Momentos
magnéticos, numeros cuanticos magnéticos. Hipotesis de De Broglie. El principio de
indeterminacion de Heisenberg. Efecto fotoeléctrico, ecuacion de Einstein. Rayos X, naturaleza
electromagnética, origen, ecuacién de Bragg. Ley de Moseley. Efecto Compton. Nociones de
mecanica cuantica, funcién de onda. Dualidad onda particula y estado ligado. Ecuacién de
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Schrodinger. Niveles energéticos y bandas de energia, conductividad eléctrica de los sélidos,
conductividad intrinseca de un semiconductor (funcién de la temperatura, corriente de electrones y
corriente de huecos), conductividad extrinseca de un semiconductor (tipo n, tipo p). Diodos. El
transitor (zonas, transitor sin polarizacion, polarizaciéon de un transitror, conexiones de un transitor,
parametro). Fundamentos de la amplificacién y oscilacion.

Unidad Tematica 4: Radiaciones — Radiactividad — Nociones de Fisica Nuclear

Propiedades de los rayos Becquerel. Poder de ionizacion. Poder de penetracién. Deteccion de los
rayos Becquerel. Cdmara de niebla de Wilson. Desintegracién y trasmutacion. Vida media.
Promedio de vida. Series radioactivas. Leyes de desintegracion radioactiva. Radiaciones alfa.
Rayos beta. Espectros. Postulacion de la inexistencia del neutrino. Rayos gamma. Espectro.
Emision positronica. Desintegracion beta inversa. Equilibrio radioactivo. El nicleo atomico. Modelo
nuclear para desintegracién producida por neutrones. Colisiones atémicas y desintegracion
nuclear. Desintegracion nuclear. El neutron. Trasmutaciones artificiales y neutrones.
Desintegracion- Fuentes de neutrones térmicos. Deteccién de radiaciones y particulas. El contador
Geiger-Mueller. Camara de burbujas. Tubos fotomultiplicadores. Ciclotrén. Fision nuclear. Control
de la reaccién en cadena.

Unidad Temaética 5: Reacciones nucleares — Reactores

Energia de ligaduras. Fuerzas nucleares. Transformaciones moleculares con particulas aceleradas
artificialmente. Reacciones con neutrones. Seccion de choque. Su variacion con la energia. La
fisibn nuclear. Emision de neutrones y productos. Reaccion en cadena. Energia liberada en la
fisiébn. El reactor nuclear. Reactores nucleares como fuente de energia eléctrica. Reactores en la
Argentina. Fusién controlada. Particulas elementales. Antiparticulas. Antiproton. Neutrino.
Mesones. Hiperones. Namero de extrafieza. Spin isotépico. Paridad. Leyes de conservacion.

Unidad Temaética 6: Rayo laser

Introduccion. Principios bésicos del laser. La emisidén estimulada. La amplificacién en el medio
activo. Cavidad resonante. Caracteristicas y propiedades de la radiacion laser. Analisis y control.
Caracteristicas de la emision. Sus modificaciones y control. Métodos para la produccion de la
inversiéon de la poblacion. Oscilacion laser. Teoria del resonados Optico. Laseres gaseosos,
liquidos y solidos.
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