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PLANIFICACION DE CATEDRA

1. DATOS GENERALES

Departamento: Materias Basicas — UDB Fisica

Area del Conocimiento:  FiSICA

Asignatura: Fisica lll  Ciclo lectivo: 2019

Cursado: Anual

Plan de Estudio : Ingenieria Eléctrica Plan 1995 - Adecuacion Ordenanza N°1026/04
Carga horaria semanal en horas-catedra: 2 horas-catedra

Carga horaria total de la asignatura: 64 horas-catedra

Numero de comisiones: 1

Director de UDB o Director de Area:  Ing. Fernando Stoppani

Directora de Cétedra: Prof. Esp. Ing. Sandra Haydée Silvester

Equipo docente:

Apellido y Nombre Categoria - Condicion Dedicacion(es)
Silvester, Sandra Haydée Adjunta - Interina 1/2 DS
Massén, Roman Antonio Ayudante Graduado - Interino 1DS

2. FUNDAMENTACION

La Fisica es la ciencia mas fundamental en el campo de todas las ingenierias. Los cientificos de
todas las disciplinas utilizan las ideas de la Fisica. Como todas las ciencias, parte de observaciones
experimentales y mediciones cuantitativas. Es una ciencia floreciente animada por el reto del
constante perfeccionamiento intelectual, ya que involucra innumerables problemas de investigacion
sobre temas que van desde las més grandes galaxias hasta las mas pequefas particulas
subatémicas. La Fisica es una disciplina estimulante y dindmica, que estd continuamente en la
frontera de nuevos descubrimientos y aplicaciones que cambian nuestra vida. Mediante teorias
coherentes y experimentos bien disefiados, la Fisica ha logrado aportarnos entendimiento, orden,
congruencia y posibilidades de prediccidn sobre los fenbmenos naturales, lo que nos ha ayudado a
obtener una comprension mas profunda de nuestro entorno y nos ha dado una mayor capacidad
para controlarlo. En la actualidad, en una sociedad como la nuestra, impulsada por la tecnologia,

esa comprensiéon mas profunda de las leyes fundamentales que gobiernan nuestro universo y de
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los resultados de nuestras interacciones con el medio ambiente, cobra cada dia mayor relevancia.
A principios del siglo XX, una importante revolucion sacudié al mundo de la Fisica. En 1900 Max
Planck dio a conocer las ideas basicas que llevaron a la formulacion de la Teoria Cuéntica y en
1905 Albert Einstein formuld su Teoria Especial de la Relatividad. Ambas teorias iban a ejercer un
profundo efecto en la comprension de la naturaleza. En unas pocas décadas inspiraron nuevos
desarrollos en los campos de la Fisica Atémica, la Fisica Nuclear y la Fisica de la Materia
Condensada. A esta constelacidbn de importantisimos nuevos conocimientos se le llamé Fisica
Moderna. Precisamente de ello se ocupa nuestra Asignatura: Fisica Ill. La radio, la television, la
fibra optica, el laser, la ecografia, la resonancia magnética, el GPS, la telefonia movil, la energia
atomica, los viajes espaciales, los nano-robots, etc., productos de esta nueva Fisica, no permiten ni

siquiera dudar acerca de su tremenda importancia en la Ingenieria Eléctrica.

3. OBJETIVOS BASADOS EN COMPETENCIAS

Aplicar las leyes y los conceptos fisicos a la resolucion de problemas habituales y/o profesionales. Ser
capaz de identificar y comprender los fenébmenos de la Fisica Moderna, concernientes a la relatividad, la
mecéanica cuantica, la energia atébmica, los enlaces moleculares y la fisica de particulas. Ser capaz de
expresar en lenguaje cientifico los resultados, los procesos y su desarrollo, teniendo en cuenta que nos
encontramos en una época de constante evolucion e innovacion. Adquirir los fundamentos de las
nuevas ciencias experimentales y medios de observacion, contribuyendo a la generacion de desarrollos
e innovaciones tecnolégicas. Ser capaz de manejar las caracteristicas de los métodos cientificos y el
desarrollo de actitudes experimentales. Interpretar el concepto de modelo, sus potencialidades, sus
limitaciones y su utilidad para la resolucion de problemas reales. Ser capaz de reconocer e interpretar el
rango de validez de los modelos fisicos. Utilizar eficientemente los conocimientos matematicos para la
resolucion de los problemas fisicos y de la ingenieria. Ser capaz de manejar técnicas de interpretacion
de datos, calculo de errores y manejo de instrumentos de medida. Aplicar los conocimientos adquiridos
como base para afrontar problemas nuevos que puedan surgir en la vida profesional. Ser capaz de
resolver creativamente los desafios profesionales e integrarse en equipos de trabajo. Aprender en forma

continua, autbnoma y sin pausa, para poder capturar y aplicar nuevas ideas.

4. CONTENIDOS

'Contenidos conceptuales
U.D.1 RELATIVIDAD

Principio galileano de la relatividad. Experimento de Michelson-Morley. Principio de la Relatividad de
Einstein. Consecuencias de la teoria especial de la relatividad. Ecuaciones de transformacion de
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Lorentz. Ecuaciones de trasformacion de velocidad de Lorentz. Movimiento lineal relativista. Energia
relativista. Masa y energia. Teoria general de la relatividad.

U.D.2 INTRODUCCION A LA FiSICA CUANTICA

Radiacién de cuerpo negro e hipoétesis de Planck. Efecto fotoeléctrico. Efecto Compton. Fotones y
ondas electromagnéticas. Propiedades ondulatorias de las particulas. Particula cuantica. Revisién del
experimento de doble rejilla. El principio de incertidumbre.

U.D.3 MECANICA CUANTICA

Interpretacién de la mecanica cuantica. La particula cuantica bajo condiciones frontera. La ecuacién de
Schrédinger. Una particula en un pozo de altura finita. Efecto tinel a través de una barrera de energia
potencial. Aplicaciones del efecto tinel. El oscilador armonico simple.

U.D.4 FiSICA ATOMICA

Espectros atémicos de los gases. Los primeros modelos del atomo. Modelo de Bohr del atomo de
hidrogeno. Modelo cuéantico del atomo de hidrégeno. Las funciones de onda para el hidrogeno.
Interpretacion fisica de los nimeros cuanticos. El principio de exclusién y la tabla periédica. Mas sobre
los espectros atomicos: el visible y el rayo x. Transiciones espontdneas y estimuladas. Laser.

U.D.5 MOLECULAS y SOLIDOS

Enlaces moleculares. Estados de energia y espectros de moléculas. Enlaces en soélidos. Teoria de
electrones libres en metales. Teoria de banda en solidos. Conduccion eléctrica en metales, aislantes y
semiconductores. Dispositivos semiconductores. Superconductividad.

U.D.6 ESTRUCTURA NUCLEAR

Algunas propiedades de los nucleos. Energia de enlace nuclear. Modelos nucleares. Radiactividad. Los
procesos de decaimiento. Radiactividad natural. Reacciones nucleares. Resonancia magnética nuclear
y formacién de imagenes por resonancia magnética.

U.D.7 APLICACIONES DE LA FiSICA NUCLEAR

Interacciones donde intervienen neutrones. Fision nuclear. Reactores nucleares. Fusion nuclear. Dafo
por radiacion. Detectores de radiacion. Usos de la radiacion.

U.D.8 FiSICA DE LAS PARTICULAS y COSMOLOGIA
Fuerzas fundamentales en la naturaleza. Positrones y otras antiparticulas. Mesones y el principio de la
fisica de las particulas. Clasificacién de las particulas. Leyes de conservacion. Particulas extrafias y
extrafieza. Determinacion de patrones en las particulas. Quarks. Quarks multicolor. El modelo estandar.
La conexion cosmica. Problemas y perspectivas.

Trabajos practicos de laboratorio correspondiente a los nucleos tematicos

T.P.N° 1: - Comportamiento de las ondas Electromagnéticas

T.P.N°2: - Determinacion de la Carga Especifica de | Electron.

T.P.N° 3: - Experiencia de Franck-Hertz. Verificacion de la Teoria Cuantica.
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T.P.N° 4: - Serie de Balmer. Espectros de Emision de Gases.

T.P.N° 5: - Efecto Fotoeléctrico. Determinacion de la Constante de Planck.

T.P.N°6: - Camara de lonizacién. Determinacion del Periodo de Semidesintegracién del Toron.
T.P.N° 7: - Contador Geiger Muller. Curva Caracteristica. Tension de Entrada. Tensién de Trabajo.
T.P.N° 8: - La Estadistica en las Mediciones Radiactivas.

T.P.N°9: - Medicién de Actividades con Contador Ge iger. Eficiencia.

T.P.N° 10: - Atenuacion de la Radiacion Gamma.

T.P.N° 11: - Fuente de Neutrones Térmicos. Activacion de Muestras por Irradiacién con Neutrones.

ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

Estrategias metodoldgicas. Actividades.
De motivacion y sondeo de conocimientos previos:

Se realizara un diagnostico preliminar al iniciar cada nucleo temético, a fin de comprobar los
saberes previos con los que cuentan los alumnos, sea por adquisicion en cursos de niveles
universitarios 0 no universitarios. Se registraran también las dificultades e intereses que puedan
presentar estos alumnos, a fin de orientar la accion a seguir.

De desarrollo:

El desarrollo de la tematica se cumplimentara con la activa participacibn de los alumnos,
aplicAndose una técnica “expositiva—dialogada”. En clase se tratard de “crear necesidades” y
alcanzarlas a medida que son captadas por los alumnos. El correcto tratamiento de los motivos
permitira que los alumnos no sean sujetos pasivos del aprendizaje, sino que seran incitados a un
dialogo abierto.

Cada concepto basico y cada ley que se introduzca o desarrolle a través de ecuaciones
matematicas, seran llevadas inmediatamente a ejemplos numeéricos con valores reales de la vida
cotidiana, para que de esta manera los alumnos visualicen su real aplicacion.

Se planteara una metodologia de trabajo Util para la determinacién de las soluciones de los
problemas con factibilidad de aplicacién, donde se alentara a los alumnos a responder ciertas
preguntas guias que permitirdn tener en cuenta las hipétesis, suposiciones y simplificaciones
posibles. Posteriormente, los alumnos, formando pequefios grupos, procederan a resolver dichos
problemas, con lo cual se enfrentaran a la revisién, asimilacién y aplicacion logica de la teoria.
Determinadas clases tedricas iran acompafadas con experiencias demostrativas a cargo del
docente, diapositivas, videos, etc.

Los trabajos préacticos de laboratorio se realizardn grupalmente con posterior presentacion de un
informe detallado de la experiencia en donde conste: los elementos utilizados, esquema de la
instalacion, el tratamiento de los valores obtenidos y sus errores.
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La utilizacion del software apropiado, permitird a los alumnos ver como el cambio de valores de
alguna variable influye sobre el resultado de un problema y, ademas, adicionalmente, percibir la
importancia de visualizarlo mediante la representacion grafica.

De consolidacion, ampliacion y recuperacion:

El seguimiento personalizado permanente de los alumnos permitira una evaluacion continua de las
tareas propuestas, al observar cédmo elaboran, sintetizan, recopilan y analizan la informacion
obtenida en funcién del trabajo desarrollado.

DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES CURRICULARES
Las actividades iniciales y de desarrollo se implementaran a través de las siguientes instancias:

¢ Analizar ejemplos de la vida cotidiana y de aplicaciones industriales, medicinales, energéticas,
de investigacion, etc., que guarden relacién con los contenidos de la unidad.

¢ Realizar experiencias practicas con materiales e instrumentos en el laboratorio y ocasionalmente
en el aula.

¢ Ejecutar Trabajos Practicos en Laboratorio, realizando experimentos fisicos, mediciones,
tabulaciones, calculos, representaciones graficas, estadisticas, simulaciones y determinacion
y andlisis de resultados.

¢ Sintetizar en carpeta los conceptos, relaciones y conclusiones mas importantes que se expongan
0 extraigan durante las clases.

¢ Resolver ejercicios y problemas.
¢ Contestar cuestionarios en forma individual y grupal.
¢ Elaborar sintesis generales.

¢ Exponer verbalmente con coherencia légica y conceptual.

EVALUACION

Funcion diagnéstica: conocimientos previos, intereses y posicionamiento de los alumnos frente a
la materia.

Funcion formativa: dominio de habilidades procedimentales, comprension de conceptos especi-
ficos, actitudes asumidas en clase y en relacidon con trabajos encomendados, adecuacion de estra-
tegias, métodos y materiales utilizados.

Funcion sumativa: administrada a través de examenes parciales individuales, al finalizar el desa-
rrollo de unidades seleccionadas, de acuerdo con las fechas y contenidos programados por el De-
partamento.

Instrumentos: Observacion — Trabajos practicos — Laboratorio - Interrogatorios orales — Examenes
parciales.

Criterios de evaluacion:

Uso de lenguaje especifico
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Nivel de comprensién y manejo de conceptos
Interés y responsabilidad asumidos
Aplicacion apropiada de los contenidos estudiados

REGIMEN DE CURSADO Y APROBACION DIRECTA DE LA CATEDRA

Segun ordenanza N° 1549 vigente a partir del ciclo lectivo 2017.
Durante el cursado se realizar4 una evaluacion continua del desempefio de cada alumno en los
diferentes temas que abarca el programa de la materia.

La evaluacion en las asignaturas consta de:
1- Examenes Parciales.
2- Actividades de Formacioén Préctica.
2.1 Trabajos Practicos de Laboratorio.
2.2 Resolucioén de problemas, preguntas, coloquios y actividades a desarrollar en clase y en la
casa.
3- Asistencia.

1- Exadmenes Parciales.

1.1 Se establecen 2 (dos examenes parciales) tedrico-practicos en fechas a establecer por el
docente dentro de los siguientes periodos:

ler parcial segunda quincena del mes de junio

2do parcial segunda quincena del mes de octubre

2- Actividades de Formacion Practica.

2.1 Trabajos Practicos de Laboratorio

El alumno debera aprobar al menos el 80% de los trabajos practicos de laboratorio que se realicen
en el periodo lectivo.

Para aprobar un Trabajo Practico de Laboratorio, el alumno debera conocer los fundamentos
tedricos y los procedimientos operativos, de acuerdo a la guia de trabajo especifica y elaborar un
informe del trabajo segun los lineamientos que se establezcan para cada caso, el cual debera ser
entregado en el tiempo establecido por el docente. El docente podra solicitar al alumno, si lo
considera pertinente, realizar las correcciones necesarias o en ultima instancia rehacer el informe.
El alumno que no cumpla con el requisito establecido en 2.1 tendra opcion para recuperar hasta
dos trabajos practicos en el momento que se habilite la instancia de recuperacion.

El docente podra requerir al alumno antes de la iniciacion del trabajo préctico de laboratorio el
conocimiento de los fundamentos teotricos y los procedimientos operativos del mismo y en caso de
que el alumno no pueda demostrar el conocimiento suficiente para la realizacion provechosa del
trabajo, sera considerado ausente y debera recuperarlo en la instancia de recuperacion.

2.2 Problemas, coloquios y preguntas.

Durante el cursado se realizard una evaluacion sistematica y periédica mediante resolucion de
problemas, preguntas u otras actividades que podran realizarse en la clase o en la casa. A tal
efecto se llevara una planilla de control.

Al final del curso se dard una calificacion conceptual de insuficiente, aprobado, bueno o muy bueno.
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3- Asistencia.

3.1 Asistencia a clase: se ajusta a lo establecido en la Ordenanza N°1549 en Art. 7.

Aprobacion Directa

Los alumnos deben aprobar con una nota igual o superior a 6 (seis) los dos exadmenes parciales.

Si en alguno de los dos parciales obtuvo una calificacibn menor a 6 (seis), podra rendir en el mes
de noviembre un recuperatorio de ese parcial y deberd aprobarlo con una nota de 6 (seis) como
minimo.

Si ademas cumplen con lo requerido en 2.1, obtienen una calificacion de bueno o muy bueno
segun lo establecido en 2.2 y cumplen con el porcentaje de asistencia, aprobaran la asignatura por
haber alcanzado los objetivos,

Aquel alumno que no alcanzare lo establecido en 2.2 (nota conceptual de bueno o muy bueno)
tendra derecho a una instancia de recuperacion cuya modalidad, fecha y horario lo determinara el
docente a cargo del curso.

Aprobacion No Directa

Los alumnos deben aprobar con una nota igual o superior a 4 (cuatro) los dos exadmenes parciales.
Si en alguno de los dos parciales obtuvo una calificacion menor a 4 (cuatro), podra rendir en los
meses de noviembre y febrero un globalizador que debera aprobar con una nota de 4 (cuatro) como
minimo.

Para Aprobacion No Directa, los alumnos también deberan cumplir con lo requerido en 2.1, obtener
una calificacion de bueno o muy bueno de acuerdo con lo establecido en 2.2 y cumplir con el
porcentaje de asistencia.

Rechazo de la Aprobacion No Directa

Los alumnos que no cumplan las condiciones para la Aprobacion No Directa, deberan recursar la
materia.

9. ARTICULACION HORIZONTAL Y VERTICAL CON OTRAS M ATERIAS

TEORIA DE LOS
CAMPOS

TERMODINAMICA FISICA III >

A

\ 4
GENERACION, TRANSMISION Y
DISTRIBUCION DE LA ENERGIA

A 4
FUENTES NO CONVENCIONALES

10. BIBLIOGRAFIA

a) Obligatoria o basica:
Elementos tedrico-practicos para Fisica Ill editados y digitalizados por la Ing. Sandra Silvester
FISICA PARA CIENCIAS E INGENIERIA — Volumen 2 - Serway-Jewett
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FISICA UNIVERSITARIA - Sears, Zemansky, Young y Freedman

FISICA - tomo Il - Halliday, Resnick y Krane

b) Optativa o secundaria: )
FISICA PARA CIENCIAS E INGENIERIA - Volumen 2 - Tipler-Mosca

II\JTRODUCCION A LA FiSICA MODERNA - Juan Kervor
FISICA - tomo Il — Serway-Faughn

11. CRONOGRAMA

12.

Semana 1: unidad 1 relatividad

Semana 2: unidad 1 relatividad

Semana 3: unidad 1 relatividad

Semana 4: unidad 1 relatividad

Semana 5: unidad 2 introduccion a la fisica cuantica
Semana 6: unidad 2 introduccion a la fisica cuantica
Semana 7: unidad 2 introduccion a la fisica cuantica
Semana 8: unidad 2 introduccion a la fisica cuantica
Semana 9: unidad 3 mecanica cuantica

Semana 10:
Semana 11:
Semana 12:
Semana 13:
Semana 14
Semana 15:
Semana 16:
Semana 17:
Semana 18:
Semana 19:
Semana 20:
Semana 21:
Semana 22:
Semana 23:
Semana 24:
Semana 25:
Semana 26:
Semana 27:
Semana 28:
Semana 29:
Semana 30:
Semana 31.:
Semana 32:

unidad 3 mecanica cuantica

unidad 3 mecanica cuéntica

unidad 3 mecanica cuantica

unidad 4 fisica atomica

unidad 4 fisica atomica

unidad 4 fisica atomica

unidad 4 fisica atomica

unidad 5 moléculas y sélidos

unidad 5 moléculas y sélidos

unidad 5 moléculas y sélidos

unidad 5 moléculas y sélidos

unidad 6 estructura nuclear

unidad 6 estructura nuclear

unidad 6 estructura nuclear

unidad 6 estructura nuclear

unidad 7 aplicaciones de la fisica nuclear
unidad 7 aplicaciones de la fisica nuclear
unidad 7 aplicaciones de la fisica nuclear
unidad 7 aplicaciones de la fisica nuclear
unidad 8 fisica de las particulas y cosmologia
unidad 8 fisica de las particulas y cosmologia
unidad 8 fisica de las particulas y cosmologia
unidad 8 fisica de las particulas y cosmologia

FIRMA DE LOS PROFESORES DE LA CATEDRA

Ing. Sandra Silvester
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