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Enfoque del Problema

La dificultad que surge a intentar estudiar de una manera raciond € problema de la
contaminacion del are es que € tema revela aspectos muy diferentes, seglin lo andice un
meteordlogo, un ingeniero quimico o un socidlogo. Cada punto de vista tiene sus propios méritos,
pero cada uno de élos en forma aidada no pueden dar una vison completa de la redidad que se
desea andizar (Sstema). Al enfocar un problema desde @ punto de vista de los Sistemas es necesario
tener en cuenta todos esos aspectos, aln cuando aguno de dlos no pueda ser justificado o
cuantificado.

El problema del control de la contaminacion del are es diferente de otros problemas
sociales, como la pobreza, los ghettos, la educacion, los crimenes, etc., dado que éstos son,
principalmente, funcion de las interacciones socides y econdmicas entre las personas. Los eventos
técnicos ingresan solo en forma periférica en su frecuenciay medios de control.

Por @ contrario, la solucion a los problemas ambientaes yace largamente en & dominio
técnico, pues es necesario desarrollar herramientas de calculo para poder determinar niveles de
contaminacion y/o especificaciones minimas que se puedan utilizar como referencia a establecer
normeas de regulacion y de control. Si bien los objetivos técnicos estén definidos por lainterrelacion
entre las personas en & campo de la politica y de la economia, sn embargo, alin d establecer los
objetivos, las herramientas técnicas disponibles deben considerarse como factores esenciaes.

La contaminacion del aire se ha vuelto mas que un problema urbano; su alcance esregiond,
neciona y alin globa. Su control en cuaquier pais es un problema naciona, generalmente con
ramificaciones internacionales. Por |o tanto, cualquier medio efectivo para controlarla, debe ser un
sSstema a gran ecala, y su sintesis y disefio deberia seguir las disciplinas cientificas y técnicas de los
Sstemas que e utilizan en ingenieria.

De lo expresado precedentemente, surge la necesidad de definir un sstemay luego ver S la
definicion es consstente. Podemos establecer siete criterios para definir un sistema de ingenieria:

1. Un ddgema es producto de la actividad humana, por consguiente involucra equipos o
hardware. Con seguridad, la mayor proporcion de contaminacion del aire urbano es producto
del hombre, asi como aquellos elementos con los cuaes se trata de controlarla. Ademas, tanto
el equipamiento para producir la contaminaciéon (por gemplo, los automoviles) y @ que se
necesita para aoatirla (por gemplo, los mufflers catditicos) son hardware.

2. Un dgema posee integridad, esto significa que todas las componentes contribuyen a un

propésito comun, la produccién de un conjunto Optimo de sdidas (outputs) a partir de
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entradas (inputs) especificadas.
Un ssema es grande, en partes, funciones desempefiadas y costos.

4. Un dgtema es complgo, en d sentido que una varigble afectard a muchas otras, en raras
ocasiones en formallinedl.

5. Un dgtema es semiautomatico, dado que involucra las acciones y decisiones de hombresy de
computadoras.

6. Un sgema es estocadtico. Con esto se quiere significar que las entradas son deatorias y que
los resultados también son procesos aestorios, los cuaes, juzgados solamente a partir del
estado presente, no pueden determinarse con exactitud en € futuro.

7. Un sgema es compdtitivo. ESt0 es cierto para € control de la contaminacion atmosférica
desde diferentes Opticas. En un sentido, es una competencia con la naturaleza -combinaciones
de elementos naturaes y hechos por € hombre que se combinan de manera estocéstica para
crear condiciones perjudicides-, sendo lafuncion de los sistemas de control aconsgjar lamejor
edtrategia paraminimizar € dafio y € costo.

Habiendo establecido la raciondidad del enfoque de los Sistemas, podemos congderarnos
satisfechos S podemos efectuar una descripcion del problema, enfocar |a filosofia, la l6gica y las
componentes funcionales de las posibles soluciones, examinar € estado presente dd arte que
implica la utilizacién de agunas herramientas cientificas y mateméticas que puedan necesitarse para
la implementacion de soluciones. Sin embargo, intentar definir las fases cronoldgicas del disefio,
dependera tanto de factores econémicos y politicos asi como de los subsstemas adminigtrativos y
de conduccién que se necesiten paraimplementar €l proyecto.

Una gran parte del equipamiento utilizado por la industria durante muchos afios para €
abatimiento de gases contaminantes, es idéntico a utilizado para la recoleccion de polvo y de
vapores, para la limpieza y enfriamiento de gases y para otras tareas. Al respecto hay poco que
agregar, dado que la descripcion de este equipamiento ha Sido efectuada con mucho detdle en la
bibliografia disponible. En € otro extremo, e uso de modelos mateméticos y de computadoras para
predecir los niveles de contaminacion ambiental, conforma una practica en rgpido ascenso.

Findmente, intentaremos mostrar, que € control de la contaminacion del aire que retne
mayores beneficios sociales, sera agquel que retinalos cuatro principios del disefio de los sstemes:

1. El sstema maximizara € valor esperado. Una vez que se han establecido los objetivos del
sistema con respecto ala saud, la ecologia, la estética y los efectos de largo dcance, y que se

ha determinado la probabilidad de ocurrencia de niveles de contaminacion por encima de

Area | nformética Aplicada a la I ngenieria Quimica- Dpto. Ing. Qca. (UTN — FRR)
Algjandro S.M. Santa Cruz
Péagina 3 de 88



aquellos que producen dafio a la saud de las personas y deterioro a la propiedad, deberan
estimarse y desecharse los costos de las diversas estrategias de control y abatimiento, hasta que
pueda definirse € sstema que ofrezca més por menos. En un sistema multivariable de orden
superior como € que se congidera, resulta un gercicio de la méxima dificultad y que requeriréa
de un estudio y de un guste continuo.

El disefio de ssema no seréa arreglado en favor de eventos de baja probabilidad de
ocurrencia. Eo sgnifica que d sistema mas econdmico es aquel que se disefia para operar
diariamente dentro del rango estadigtico cierto de los eventos de entrada, y no sobre la
posibilidad mésincierta.

La informacion y la autoridad del sistema deberan estar centralizadas. Ante una Situacion
en la que puedan ocurrir eventos que originen elevados niveles de contaminacion del aire y
exista @ peligro de perjuicios serios ala sdud de las personas 'y ala propiedad, no es suficiente
confiar en una autoridad locd o fragmentada

No seran implementadas las soluciones subOptimas. Este principio establece que una
solucién aproximada para un problemaloca probablemente sea mas perjudicia que beneficiosa
paralasituacion globa que se trata de combatir.
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