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TRABAJO PRACTICO Nº 3

· TEMAS: Incubadoras utilizadas en Unidades de Terapia Intensiva Neonatales

OBJETIVOS:

Continuando con el equipamiento utilizado en UTI, se pretende con el presente Trabajo Práctico verificar distintos parámetros de funcionamiento de incubadoras utilizadas en salas de UTI neonatales.

Se verificará el funcionamiento de los circuitos básicos utilizados en tales equipos mediante ensayos tipo de rutina.

CONSIDERACIONES TEÓRICAS:
Incubadoras de neonatología

Se trata básicamente de equipos destinados a crear, dentro de un receptáculo diseñado a tal fin, una atmósfera aislada del ambiente, climatizada a temperatura ajustable según indicación del médico, en la cual además puede controlarse la humedad y concentración de O2  presente.

El receptáculo se denomina capota, es del tamaño de una cuna y está construido en acrílico transparente, contando con puertas de acceso para colocar, atender  y extraer al paciente.

El control de temperatura interior se logra mediante la circulación a través de la capota de una corriente de aire calefaccionado.

La circulación es forzada mediante un ventilador eléctrico, el aire se calefacciona mediante una resistencia eléctrica intercalada en el circuito de aire. La potencia entregada a esta resistencia se controla mediante un sencillo pero eficaz circuito de control de temperatura, la cual se mide con un termistor de coeficiente de temperatura negativo (NTC).

El control de temperatura debe tener ciertas características a saber:

· Debe poder actuar entre 29 y 37 °C aproximadamente.

· El incremento de temperatura debe lograrse en forma lenta, es decir que debe alcanzar su temperatura de régimen en media hora aproximadamente.

· Debe tener bastante exactitud, es decir que la temperatura ajustada y la real dentro de la capota no deben diferir en más de ½ 
°C. Esto último se controla mediante un termómetro de Hg ubicado en la capota.

Dada lo crítico del servicio donde estos equipos son usados, es de suma importancia que los circuitos brinden seguridad total en su empleo. 

Uno de los medios para asegurar un funcionamiento confiable es agregar sistemas de alarma por exceso de temperatura, donde el control de la entrega de potencia al calefactor se halla duplicado. Para ello se instala otro control de temperatura bastante similar al descripto, que posee su propio termistor  y que controla un relé intercalado en el paso de corriente a la resistencia. En caso de exceder la temperatura el margen seteado (el cual puede calibrarse) suena una alarma y el relé desconecta la resistencia.

El equipo también puede tener otras alarmas de menor criticidad pero también importantes a saber:

· Alarma por falta de circulación de aire. Esta actuará indicando que el ventilador no funciona, o el paso de aire ha sido obstruido, con lo cual a pesar de estar entregando calor la resistencia, la temperatura de la capota no sube.

· Alarma por excederse el tiempo razonable para ser alcanzada la temperatura de control. Esto indica alguna falla en el circuito.

· Alarma de temperatura de aire, se activa si la temperatura en el interior de la capota excede en 1 C o está debajo en 3 C del valor ajustado. Esto indica alguna falla en el circuito de control, y obviamente se encuentra desactivada en el período en que se alcanza la temperatura de régimen 

Cada una de estas alarmas disparará la acción correspondiente según el criterio de seguridad elegido por el fabricante. Por ejemplo, en caso de detectarse falta de circulación de aire, se cortará la potencia entregada al calefactor, de modo que este no se sobrecaliente innecesariamente.


Realización del trabajo en Laboratorio:
El equipo a ensayar será el módulo de control de la incubadora, el cual incluye el circuito de calefacción, el ventilador, los circuitos de alarma e indicación de funcionamiento. 

1. Se verificará el funcionamiento del circuito de control de temperatura de la incubadora excitando al correspondiente sensor con señales térmicas simulando aumento y disminución de la temperatura.

2. Se verificará el funcionamiento del circuito de alarma de sobre-temperatura de la incubadora Se medirá el tiempo de actuación.

3. Se verificará el funcionamiento de las otras alarmas existentes

4. Haciendo funcionar el equipo de manera de calefaccionar un recipiente cerrado que simule la capota d una incubadora, se verificaran el tiempo que insume en alcanzar el régimen, trazando una curva elemental de los valores de temperatura en función del tiempo. 

Informe a cargo del alumno:

Se detallarán todas las características del equipo empleado, incluyendo un esquema básico de conexionado.

Se anotarán los tiempos de actuación de alarmas obtenidos.

Se graficarán los registros de temperatura versus tiempo obtenidos, determinando a partir de ellos las conclusiones correspondientes:

999Se anotarán todas las circunstancias no previstas en el presente informe.
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