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TRABAJO PRACTICO N° 12

TEMA: MEDICIONES MAGNETICAS: DETERMINACION DEL CICLO DE HISTERESIS
DE MATERIALES FERROMAGNETICOS

1. CONSIDERACIONES TEORICAS:

Cuando se aplica una sefal alterna a una bobina arrollada sobre un material
ferromagnético, la fuerza magneto-motriz, (Fmm) origina un flujo F, el cual se canaliza
principalmente por dicho material.

La representacién en un diagrama cartesiano de la evolucién de las magnitudes
indicadas determinara una figura de simetria axial que se denomina normalmente ciclo
de histéresis.

Si para independizarnos del circuito magnético dividimos a la Fmm y al flujo por la
longitud y la seccién del circuito magnético obtendremos H (intensidad o de campo
magnético o excitacién magnética ) y B ( densidad de flujo o induccion magnética).

Luego en el mismo se pueden observar los siguiente puntos caracteristicos.

Bmax : Inducciéon maxima

Hmax: Excitacion magnética méaxima

Br: Induccion o magnetismo remanente. Se obtiene en la intersecciéon del lazo con
el eje de ordenadas.

Hc.: Fuerza coercitiva: Se obtiene en la interseccion del lazo con el eje de

ordenadas.

2. PROCEDIMIENTO DE ENSAYO

Se obtendra el ciclo o lazo de hitéresis que se desarrolla en el nucleo de un
transformador.

El mismo se visualizara en un osciloscopio al cual se lo alimentara con sefales
proporcionales a las magnitudes a graficar.

Para ello , las tensiones a aplicar a los bornes de entrada vertical y horizontal del
ociloscopio responderan a las siguientes relaciones:
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a) La tension a aplicar al amplificador vertical sera proporcional a la induccion B por lo

cual es posible demostrar que:

Rc:1
s

B=—2—"e, =K,  e,(1)

Es decir, aplicando una e, a los bornes del vertical del osciloscopio se obtendra una

magnitud proporcional a B.

La expresion (1) proviene de:

e=-NI 100 =ns 9B 2
dt dt

Siendo

B: induccién magnética instantanea en TESLA
N: nimero de espiras de la bobina

S: seccién del nicleo en m?

I: longitud del circuito magnético en m.

A partir de la expresién (2) puede obtenerse:

8
B = 10

< Cput(3)

A fin de lograr una tension proporcional a B, debemos tratar de obtenerla proporcional al
valor instantaneo: e dt, lo que se logra mediante un circuito integrador, en el cual debe

verificarse la desigualdad:
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b) En forma similar al canal horizontal se le pondra una tensién proporcional a la
intensidad de campo magnético H proporcional al flujo F. Para ello hacemos:

F=N"i=H"I ® H:Nl'lz , 7 i(4)
. e
e, =R, I, ® '1:R_h(5)
2
N .
= e (6
"R, h(6)
H:KZIeh(7)

Aplicando e, a los bornes del horizontal del osciloscopio, a través de la constante Ky,
tenemos la intensidad de campo H.

Con el fin de observar el efecto de saturacion del nucleo magnético, se realizan dos
ensayos a distintas tensiones. Uno a la mitad de la tensién nominal (110 v) y el otro a
plena tension (220 v).

Pueden determinarse en cada caso Bmax; Hmax; Br; He

Circuito utilizado
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Elementos utilizados

Multimetro
Osciloscopio
Autotransformador variable

C,=047nF" 400v

R,=10 W
Ri=12 MW

Transformador en ensayo: 15 VA, 220/40 v, N, = 2064 espiras, N, = 375 espiras, siendo
el nucleo de las siguientes medidas:
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INFORME A CARGO DEL ALUMNO

Trazar la curva de B en funcién de H en base a lo observado en el osciloscopio,
realizando los calculos pertinentes

Demostrar la expresion (1)

Anotar toda circunstancia no prevista en el presente informe
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