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TRABAJO PRACTICO N° 4

TEMA: ANALISIS DE UN CIRCUITO DE CORRIENTE ALTERNA MONOFASICO CON
WATTIMETRO, VOLTIMETRO Y AMPERIMETRO

CONSIDERACIONES TEORICAS:
El wattimetro electrodinamico permite una lectura directa de la potencia en corriente alterna
ya que su deflexion es proporcional a la misma:

Ky Ulcos K, X (1)

Siendo:
U : Tension aplicada a la bobina voltimétrica (Valor eficaz).
| : Corriente que atraviesa la bobina amperométrica (Valor eficaz).
b : Angulo de desfasaje entre dichas magnitudes.

Para determinar las magnitudes del circuito (tension, corriente, potencia reactiva y aparente)
se afladen un voltimetro y un amperimetro.
Se tienen dos posibles conexiones de los instrumentos que se analizan a continuacion:

a) Conexion corta: En esta disposicion la bobina voltimétrica del wattimetro recibe la
misma tensiébn U. que la carga (al igual que el voltimetro) pero por la bobina
amperomeétrica y por el amperimetro circula la suma vectorial:

1=k +L+1l

De modo que la indicacion del wattimetro sera la potencia de la carga mas la consumida por
el voltimetro y por la bobina voltimétrica del wattimetro. Si estas ultimas son considerables
respecto a la primera, habra que realizar una correccion.

Llamando:
U.: Tension en la carga, igual a la tension leida en el voltimetro.
R,: Resistencia interna del voltimetro.
Rw: Resistencia de la bobina voltimétrica del wattimetro.
Ra: Resistencia interna del amperimetro.
P.: Potencia disipada en la carga
P.: Potencia disipada en el voltimetro.
P.: Potencia disipada en la bobina voltimétrica del wattimetro.
Pm: Potencia indicada por el wattimetro
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El circuito a utilizar es el siguiente:

Uc

Se tendr& entonces:
Pm=P.+P,+P,

Pero:

2 2
PV:LIJ?V y PW:Uc

\% w

Por lo tanto:
2 2
P, =P, +——+==
IQV I:QW
Luego:

b) Conexidn larga: En esta conexion el error en la medicion de potencia sera el introducido
por la potencia disipada en las resistencias amperométricas del wattimetro (Ray) y del
amperimetro (Ra).

Pm=Pc+F (Ra+ Raw)
Pe=Pm - P (Ra + Raw)
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El circuito a utilizar es el siguiente:

Uc

C) Errores Metodoldgicos

En cuanto a los errores metodolégicos cometidos en las mediciones con el voltimetro y
amperimetro, caben las mismas consideraciones realizadas para la medicién de
resistencias con voltimetro y amperimetro, con la diferencia de que en el presente, al tratarse
de magnitudes vectoriales, se complica el estudio.

Como ejemplo se realiza a continuacion el estudio de la obtencion de Ly j , los cuales no
son obtenidos directamente con las mediciones para laconexion corta:

Para este caso el diagrama fasorial para una carga inductiva sera:

Teniendo en cu

1) El angulo d& fase entre la tension y la corriente |, esta generalmente compensado en el
instrumental de exactitud.
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2) El angulo de fase entre la tensién y la corriente |, del voltimetro es muy pequenio.

Se puede admitir que ambas corrientes |,, e I, estan en fase con U, cumpliéndose entonces:

Siendo valido con suficiente aproximacion el siguiente diagrama:

Entonces, conociéndose por medicion U, 1y P, y por calculo |; (2) es:

Con la expresion (1) obtenemos b. Ademas se cumple que:

o =P +1,2 - 244, cosb b I

Por otro lado:

e _ b P a
senb sena

ysiendo: j =a+b

Obtenemos la corriente en la carga . y su angulo con respecto a la tension j .

Para evitar estas consideraciones, y siempre que la jerarquia necesaria de la medicion lo
permita, se tratara de emplear la conexion que menor error metodoldgico introduzca en la
medicion de U e | (corta o larga) determinando para ello la resistencia critica R:
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RC = \/(Raw +Ra

) RVRW
Rv +RW

Comparando luego el valor de la impedancia de carga Z (valor supuesto) con la Rc se

selecciona la conexién correspondiente:

Z. > R. 2 Emplear conexion larga.
Z. <R; > Emplear conexion corta.

No teniendo en cuenta entonces los errores metodologicos en la medicion de U e |.
En cambio si se tendra en cuenta el error en la medicion de potencia, debiendo efectuar los
calculos considerando el valor corregido de la potencia Pc en la carga si la potencia
disipada en los instrumentos es considerable. Se procedera luego al célculo:

Donde para:
conexion corta, U = Unedida ; | = karga
conexion larga, U = Ucarga s | = Imedida

REALIZACION DEL TRABAJO EN LABORATORIO:

Se analizara un circuito de CA monofasica, empleando las consideraciones tedricas vistas.

Cuadro de valores

1) Determinacion de la conexion a utilizar:

Raw

R

Ra

Ry

Rc

Z.(aprox.)

Conexién
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1) Mediciones y calculos:

Kelay,| U| Ki | aa I Kuw aw W | P, |Ucolc| S Q |Cosj

Informe a cargo del alumno

1) Describir el proceso realizado en el laboratorio.

2) Demostrar la formula (3).

3) Indicar los instrumentos utilizados, calculo de constantes y R..

Se deberé indicar en el informe también cualquier circunstancia producida no prevista.
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