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TRABAJO PRACTICO N°

TEMA:

I - MEDICIQN DE POTENCIA TRIFASICA CON NEUTRO INACCESIBLE.
Il - MEDICION DE POTENCIA TRIFASICA REACTIVA

L MEDICION DE POTENCIA TRIFASICA CON NEUTRO INACCESIBLE
ANALISIS DE UN CIRCUITO DE CORRIENTE ALTERNA TRIFASICO TETRAFILAR
(SISTEMA SIMETRICO Y DESEQUILIBRADO EN CORRIENTES)

1 — CONSIDERACIONES TEORICAS:

Es el caso que con mayor frecuencia se encuentra en la practica, se deben realizar seis
mediciones de potencia, segun se indica en el circuito siguiente;

Carga

)
2 @ deseq. |
@

Neutro no
accesible

Las tensiones son simétricas:

U =U,=U,=U,
U
U =—L
N
Se miden las potencias:

con W, ® P;;P,
con W, ® P,;; P,
con W, ® P,;P,,

Se tiene el siguiente diagrama fasorial:
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Uis

Us, Uzs
U21
P, =U_",” cos(30°j ,)
P, =U_X," cos(30%4 ,) Siendo:
P23 = UL >42 ’ COS(3OO+j 2) Pl = (P12 + F)13)/3
P,, =U, ,” cos(30°-j ,) P, =(P, +Px)/3 (1)
P, =U_ A,  cos(30°4] ,) Py =(Ps, +P,)/3
P, =U_%," cos(30°%]j ;)
P, =P, +P, +P,
Demostracion de (1):
P12 +P13 = |1>(U1- U2)+|1>(U1' U3) =1 - [oUz+ 11 Us- 100U =
2115U:- 114Uz +Us)
Pero U,+U; =-U; (condicion de la simetria de tensiones)

N N

\ P, +P; =2Uidi+ 12U = 3Uid: =3P,

Efectuando la relacién:

/3

. 1 .
_1, U, cos(30°+j,) _cos30°cosj, - sen30°senj , _ 5 C0S)am 5 seN),

| o] °cosj , + °sen] | |
LU _cos(30°-j,) cos30°cosj, +sen30°senj , %coq 1 +%senj 1

Py
P13

. : 2
multiplicando numerador y denominador por —; resulta:
cosj ,
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P 43 tg .
P13 J§ tg .

Luego:
'\/§>P12 +tgj 1P12 :£P13 - tgj 1P13 b th 1(P12 +P13) :'\/5>(P13 - Plz) D

tgjlzm®11® COSjl (2)
P12 +Pl3

Operando de la misma forma resulta:

— ‘E%le N P23)

tgj ® j , ® cosj

al , P, +P_ J2 |

th 3 :M@)J 3® COSj 3
P32'*"331

Para el célculo de la potencia reactiva se tiene:

P, - P, =U ¥, >x0s(30° ) ,)- U, ¥, x0s(30°%) ,) =U, ¥, 2 Xsen30%sen] ,) :Ql«/§

P.-P
\ Q - 13 12
1 @
De la misma forma se obtiene:
P,-P P, -P
Q2 - 21 23 . Q3 - 32 31 Ql :Ql +Q2 +Q3

5

La (2) puede expresarse:

NE)

tg] 1:%® cosj, ; t9j, :%® cosj , ;9] , :%® cosj ,

1 2 3

El factor de potencia del sistema:
u

) é Q:
COoSj + = cos ;arctg =—(rad
] t ga g F,t( )H

La potencia aparente total:

St :\]Ptz +Qt2
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2. REALIZACION DEL TRABAJO PRACTICO EN EL LABORATORIO

a) Se graficara el circuito real de medicion
b) Se detallaran los instrumentos y elementos utilizados
c) Se completara la tabla de valores medidos:

h|k|kL|U P13 P12 P23 P21 P31 P32

AAITAIIVI K [a W[ K] a W[ K] a [W[K[a]|W|K][a]|W|K]a W]

d) Tabla de valores calculados:

P, | Po | P3| Qi1 | Qo | Qs | Cos|Cos| Cos| Pt | Qt | Cos| St
W] | W] | W] |[VAIT| VA VAT Ja | 2 | J3 | W] |[[VAI]| jt | [VA]

e) Célculos y comentarios accesorios a cada medicion.

f) Construccion del diagrama vectorial completo de acuerdo a los datos obtenidos de las
mediciones.

g) Determinar la potencia total del sistema aplicando el método Aron y verificar la diferencia
con el método descripto.

h) Observaciones y conclusiones.
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Il.  MEDICION DE POTENCIA TRIFASICA REACTIVA

SISTEMAS TRIFILARES O TETRAFILARES (EQUILIBRADOS O DESEQUILIBRADOS)
CON SIMETRIA EN TENSIONES.

1. CONSIDERACIONES TEORICAS:
Para medir potencia reactiva con un vatimetro electrodinamico, debe cumplirse que su
deflexién responda a la siguiente condicion:

| = ,, x x>xxosb ,dondeb=(p/2)-]j

En un sistema trifasico simétrico en tensiones, ello se pude obtener conectando la bobina
amperométrica del vatimetro en una fase y su bobina voltimétrica entre las otras dos.

U,

l.coSj 4 J1

Uzs

l,.senj ;

Us

Pl(23) =1, ",; xosb =1 J,, x0s(90-j ,) =, U,;>senj

P
U23:Ul>¢\/§|:> I1><U1><\/§senj1:Ql«/§\ Q.= «1/(2)
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2. CIRCUITO DE MEDICION:

P1es)

S
adl

P2y /\<
w

)

P32
Pies = Q1>¢\/§
P2@y = Q2 X\/§
Psa2 = Qs x/3
P. . +P +P,
Pl(23) +P2(31) + I:)3(12) = \/§ Q+Q,+Q;) = \/§ Q\ Q= =42) j/(%) 302
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REALIZACION DEL TRABAJO PRACTICO EN EL LABORATORIO.

a) Tabla de valores calculados:

P1 (23 P2 (a1 P3 (12 Q1 Q2 Q3 Q
P P P ar
Kl w [ wa] | K| p | w]| K [ B |[ws]| 2 | 26y | 30y
3 | B | B | VB
1
2
3

b)  Se graficara el circuito de medicion efectuado en el laboratorio.

c) Se detallaran instrumentos y elementos utilizados.

d) Construccién del diagrama vectorial completo que corresponda a las mediciones
efecuadas.

e) Calculos y comentarios accesorios a cada medicion.

f) Observaciones y conclusiones.
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