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TRABAJO PRACTICO N°5
TEMA: MEDICION DE POTENCIA TRIFASICA

CONSIDERACIONES TEORICAS:
La potencia de un sistema trifasico resulta:

P=UMX +U, A, +U, A,
Siendo: 1- 2 - 3 las tres fases del sistema trifasico.
1) Sistemas trifilares: La no existencia de neutro implica un sistema forzadamente
equilibrado, independientemente de la simetria o no de las tensiones, cumpliéndose:

I, +1, +1, =0

Esta condicién permite la utilizacion del método Aron, o método de los dos wattimetros,
para la medicion de la potencia total, tal como se indica a continuacion:

P=U]l, +U,l, +Uly =UL +U,L, +U, (-1, -1,) =
:|1(U1'U3)+(U2 'U3)

que se puede expresar como:
P = |1Ul3 + |2U23 (1)

correspondiente a la siguiente disposicion circuital:

1
P13 >\}
; W, | CARGA

P23

Figura 1

Con el mismo razonamiento para la determinacion de (1) se puede expresar:
P = |1U12 +|3U32
P = I2U21 + I3U31 (2)
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2) Sistemas trifilares - Caso particular: Simetria de tensiones y corrientes:
Condicion de equilibrio:

| +1, +l, =0

Condicion de simetria (diagrama fasorial simétrico):

Tratandose de watimetros electrodindmicos, cada instrumento indicara:

Wl = P13 :Ul3|l COS(U13 Ull)
W2 = P23 = U23|2 COS(U23 UI2)

P, =1, U; cos(j -30°)
P, =1,U,, cos(j +30°)

Segun (1) la potencia activa total resulta:

P=P,;+P,, =Uj, | cos(j -30°)+U,, |, cos(j +30°)

Siendo cos(j -30°) =cosj cos30°+senj sen30°
cos(j +30°) =cosj cos30°-senj sen30°

Reemplazando y considerando simetria: (,=1, = ; U,=U,, = U )

3

P =1 xJ, X2 cosj cos30°=I »J, xos] 273 =/34 W, cosj

P= «/§ILUL COSj 3)

En el diagrama vectorial correspondiente a la conexion efectuada se observa el desfasaje
entre la tension de linea y la corriente de linea.
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Figura 2

3) Indicacién de cada vatimetro segun varie el &ngulo j. Sistemas trifilares
simétricos en tensiones y corrientes:

De acuerdo a las ecuaciones (2) se puede determinar para valores constantes de tension
y de intensidad de corriente la indicacién de cada vatimetro, dependiendo del valor que
adquiera el angulo | desde 90° capacitivo, pasando por 0° (resistivo), hasta 90°
inductivo.

De acuerdo a la indicacion de cada watimetro es posible determinar que:

a) Cuando uno de los vatimetros indica0® | =60°

b) Cuando uno de los vatimetros acusa un valor mitad del indicado por el otro® | =30°

c) Cuando W, acusa menos que W;s la carga es inductiva y cuando W; acusa menos que
W, la carga es capacitiva.

d) Cuando los dos instrumentos indican el mismo valor® | =0°
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Figura 3

4) Determinacion de la potencia reactiva en caso de un sistema simétrico y
equilibrado (método de los dos vatimetros):

De acuerdo al analisis efectuado en 1, la suma de las potencias indicadas por los dos
vatimetros es la potencia activa del sistema.
P=Pi3+Pas

Si se restan las dos potencias:

Pis - Py =Upgl cos(j - 30°)- Uyl, cos(j +30°) =
: _ 1
=1, U, ®senj sen30°=1 U, senj XZXE
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multiplicando ambos miembros por J3 | se tiene:

‘E(Pls - P23) :\/3—*L >UL Senj = Q

Q = ‘/E (P - Py

5) Determinacion del factor de potencia:
Realizando el cociente Q/P =tg |

\E(Pls - P23)

®] ®cos]
(P +Py)

tgj =

6) Determinacion de la potencia aparente:
S =Pl/cos |

O también siendo S? = P? + Q? se tiene:

S7=(P +P)" + (3P - Po)f =

P213 +2P23P13 +P223 +3(P213 - 2P23P13 +P223) :Sz :4P213 -

S =2\/(P213 - PP, +P%2)

4P, P, + 4P%5

De donde puede observarse otra forma de determinar el factor de potencia

CoSj =

P13 + P23

2,/(P?1s - PP, +P%2)

REALIZACION DEL TRABAJO EN LABORATORIO:

Se realizaran dos ensayos:

1. medicién de la potencia de una carga trifdsica RL. Se agregaran al circuito basico
indicado en fig.1 un voltimetro y un amperimetro de control, anotando los valores

obtenidos en la siguiente tabla:

U A Wy

W,

COS |

Q

K a UL K a I K a P13

a

P23
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2. mediante el uso de un desfasador trifsico, con el cual se alimentaran las bobinas
voltimétricas de los vatimetros, se simulara la condicion de cos j variable en la carga

para poder efectuar el trazado de las curvas de la fig. 3. Entonces, del ensayo se
anotaran los valores necesarios, construyendo una tabla cos j versus j, y a partir de
ella se trazaré la curva indicada.

De ambos ensayos se dibujaran los circuitos reales utilizados.

Informe a cargo del alumno:

1- Detallar los instrumentos utilizados: marca, nimero posicion, clase, numero de
divisiones, alcances, etc.

2- Completar las tablas indicadas, cuadros de valores y trazar las curvas
correspondientes.

3- Anotar cualquier circunstancia no prevista en este informe
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