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TRABAJO PRACTICO N° 2

TEMA: UTILIZACION DE UN MILIVOLTIMETRO DE BOBINA MOVIL COMO
VOLTIMETRO Y AMPERIMETRO

CONSIDERACIONES TEORICAS:

El objeto del presente trabajo practico es ejercitar los pasos necesarios para ampliar el
alcance maximo de un instrumento.

Disponiéndose de un milivoltimetro de bobina mavil, de resistencia interna Rg., un error
relativo porcentual correspondiente a la maxima deflexiéon de su aguja o "clase" 0,2, y una
tension maxima admisible por su bobina Ug. o bien una intensidad de corriente maxima
admisible Ig., se procederd al célculo de los resistores a conectarle para que resulte en un
voltimetro y amperimetro de distintos alcances.

A) Utilizacion como voltimetro: La tension a medir U, generalmente de un valor “n”
(Factor de amplificacion) veces la tension Ug., no se puede aplicar directamente a la
bobina mévil , sino que debe disponerse un resistor adicional en serie (Ra) con la bobina
mencionada, de diferente valor para cada alcance deseado, en el que se produzca una
caida de tension igual al exceso de tension (U - Ug ) que no admite el milivoltimetro.

Célculo de la resistencia adicional:

Datos: Rg,Ug y U.

R
U Rg A a lg
n=—
Us — (13—
‘ / Ug ‘ Ua
U

U=Ua+Ug=n.Ug
Ug(n -1)=Ua
lg.Rg(n-1)=Ig.Ra

[Ra=Rg(n-1)]
= Ra+Rg
Rg
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Calculo de la propagacion de errores por clase al voltimetro obtenido:

La clase del instrumento resultante en el calculo anterior se obtendra realizando la
propagacion de errores por clase en base a los datos de clase de los componentes
utilizados, es decir, el milivoltimetro original y la resistencia adicional

Datos: Clase de Ra, clase del milivoltimetro

n:Ra+Rg; U=n.Ug
Rg
U:Ug (Ra+Rg)
Rg

InU =InUg-InRg+In(Ra+Rg)

d_U:dUg_ng+ dRa N dRg
U Ug Rg Ra+Rg Ra+Rg

dU:dUg_ng+dRaae Ra Q+ngae Rg 0

U Ug Rg Ra gRa+Rgg Rg gRa+Rgg

du dUg+dRaae Ra Q+ dRge&e Rg

U Ug Ra Ra+Rg§ Rg gRa+Rg_3

Este Gltimo
ﬁ término no se
DU _Dug DRaz Ra 0 DRg& Rg 0 considera por
U u ¥ R Ra+R =t R ER +Ra 1z estar incluido
J 2 2 95 g a 9 o DRg/Rg en la
clase del

milivoltimetro

E:DUngDRaae Ra 0
U Ug Ra gRa+Rggy

DRa _ claseRa DUg _ clasemV .

Ra 100 Ug 100

Donde:
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B) Utilizacién como amperimetro:

Para medir una intensidad | = n. Ig =n . Ug / Rg ( segun el dato sea Ug o Ig ), siendo “n”
el factor de amplificacion, se debe derivar el exceso de corriente (| - Ig ) no admisible por
el instrumento por un resistor en derivacion o shunt conectado a la bobina mévil del
instrumento propiamente dicho.

Célculo del resistor derivacion:

Datos: l,IgoUgyRg
I=n.lg

Rg g
lg.Rg=Ish.Rsh =(I-1g)Rsh >
lg.Rg=Ig(n-1)Rsh Ish /

v
Rg 1
Rsh =
(n-1) Rsh
_Rg+Rsh

Rsh

Célculo de la propagacion de los errores por clase al amperimetro obtenido:
Andlogamente a lo calculado para el voltimetro, la propagacion de errores por clase al
amperimetro obtenido sera:

Datos: Clase de Rsh, clase del milivoltimetro

|=nsig = Rg+Rsh Ug
Rsh Rg
InI=InUg +In(Rg+Rsh)-InRsh-InRg

dUg+ dRg N dRsh  dRsh dRg
Ug Rg+Rsh Rg+Rsh Rsh Rg

di
|

dl _ dUg dRsh aksh - Rg- Rsho dRge&e Rg

- 1=
I Ug Rsh Rg+Rsh g Rg gRg+Rsh 4
. Este Gltimo
Mayorando y pasando al campo finito: término no se
considera por
.. estar incluido
D _ DUg DRshe&e Rg o DRga& Rsh 0 DRg/Rg en la
I Ug Rsh gRg+Rshy g Rg gRg +Rsh g clase del

milivoltimetro
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D _DUg, DRshee Rg ¢
| Ug Rsh gRg+Rshg

DRsh _ claseRsh DUg _clasemV

Rsh 100 Ug 100

Donde:
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REALIZACION DEL TRABAJO EN EL LABORATORIO:

Se elegiran dos alcances para el voltimetro : U; y Uy, y dos para el amperimetro I, e Iy,
resistores adicionales y derivacion,

respectivamente, finalizando con el calculo de los errores por clase (o clase resultante)
gue tendran los instrumentos asi obtenidos.

calculandose para ello

A) Empleo como voltimetro:

los valores de

los

Se completara la siguiente tabla con los datos del ensayo correspondiente

NO

Ra=Rg (n-1)

Clase

Ra

Clase
mV

e % = bv x100
V

B ) Empleo como amperimetro:

Se completara la siguiente tabla con los datos del ensayo correspondiente

NO

n-1

Clase
Rsh

Clase
mV

e % = ? x100

El trabajo incluird un rapido contraste a efectos de verificar si efectivamente se ha
acertado en el disefo.
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INFORME A CARGO DEL ALUMNO

1 - Completar cuadros de valores

2 - NOmina de instrumentos y elementos utilizados con todos los datos a tener en cuenta.
3 - Hacer notar toda anormalidad o situacion no prevista acaecida en el desarrollo del
trabajo.

4 - Adjuntar los calculos efectuados.
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