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TRABAJO PRACTICO N° 1
TEMA: CONTRASTACION DE INSTRUMENTOS

CONSIDERACIONES TEORICAS:

La indicacion de un instrumento de medicion varia con el transcurso del tiempo debido a
modificaciones internas y acciones externas durante el uso o el estacionamiento del
mismo.

La seguridad de las mediciones exige repetidos contrastes en forma periddica,
especialmente luego de una reparacion o reforma del instrumento de medicién.

Se denomina “ CORRECCION” a un valor igual al error absoluto con signo cambiado:
CORRECCION = - DX

La contrastacion de un instrumento consiste en comparar las lecturas realizadas en él,
con las obtenidas de un instrumento de mejor jerarquia, denominado patrén; se efectla
para ver si esta dentro de su clase indicada por el fabricante.

El instrumento patrén debe tener mejor clase que el instrumento a contrastar.
Los resultados del contraste se vuelcan en:

a ) Tablas de contraste: Donde figuran las correcciones en funcién de las indicaciones
del instrumento.

b ) Curvas de contraste: En las abcisas figuran las lecturas del instrumento a contrastar
y en las ordenadas las del instrumento patron, generalmente utilizadas para
instrumentos de clase superior a 1 (uno) (peor que 1 uno), para que se destaquen los
errores presentes

c ) Curvas de correccién: En las ordenadas figuran las correcciones en funcién de las
lecturas del instrumento que se contrasta en las abcisas, generalmente aplicadas para
instrumental de clase inferior a 1 (uno) (mejor que 1 uno).

Por lo general, en instrumentos de indicacion, los puntos de las curvas de contraste y de
correccion no estan alineados sobre una curva, por lo que deberan unirse punto a punto
para el trazado, sin interpolar.

La contrastacion debera efectuarse en toda la longitud de la escala del instrumento a
contrastar, en 10 puntos de la misma como minimo, en forma creciente y decreciente.

Se calculan los valores medios obtenidos de ambos circuitos y se construye la curva de
contraste o de correccién, segun corresponda.

De la diferencia entre el contraste ascendente y descendente pueden determinarse
conclusiones sobre rozamiento, histéresis, etc.

De la clase del instrumento a verificar dependera la modalidad seguida para el contraste:
para instrumentos de clase superior o igual a 0,5 se emplearan patrones de trabajo, y
para aquellos de clase menor a 0,5 patrones de referencia, métodos absolutos o bien
sistemas de compensacién o potencioméricos.
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Estudio para determinar si el instrumento esta dentro de su clase:

Se determina el error por clase que le corresponde al instrumento a contrastar de la
siguiente forma:

ba % :b%ﬂ
a

donde: b a % = error por clase para una deflexién alfa
b % = clase del instrumento

N = numero de divisiones escala

a  =numero de divisiones leidas

El error por clase del instrumento patron:

N
g,% = o —
X
donde: gx % = error por clase del instrumento patrén para una deflexion x (divisiones)

El error relativo porcentual promedio: Es el promedio entre el error relativo porcentual
ascendente y el error relativo porcentual descendente:

e %asc +e,%desc _ E ,

vm

= 100
2 U, (ol,)

e, %promedio =

Se compara el error relativo porcentual promedio correspondiente a cada indicacion con el
error por clase 3a % respectivo.
Se admite una maxima diferencia de:

Si la diferencia se encuentra dentro del entorno indicado e instrumento contrastado esta
dentro de su clase.
Los resultados obtenidos se llevaran a las tablas correspondientes.

Cun® |- |0,% | €[5,
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NORMAS IRAM para determinar si un instrumento se encuentra en clase:
Para verificar la clase de un instrumento se deberan asegurar las condiciones de
referencia ( ver NORMA IRAM 2023 para instrumentos indicadores)

_ ErrorAbsoluto,
Alcance

100

donde el error absoluto es el obtenido del contraste en cada punto de la escala.

Y debe ser siempre menor o igual que la suma de la clase indicada en el instrumento a
verificar mas la clase del instrumento patron:

Y £ b% + g%

Los resultados obtenidos se indicaran en las tablas correspondientes.

Ejemplo: para un punto de la escala:

ea=0.03 Amp.

Alcance maximo: 1 A; clase del instrumento a contrastar: 1 %, clase del instrumento
patrén: 0.2 %, para ese punto de la escala:

0,03 A x 100 = 3 > 1+0,2 entonces el instrumento esta fuera de clase.
1A

Informe a cargo del alumno:

1- Detallar los instrumentos utilizados: marca, nimero posicion, clase, numero de
divisiones, alcances, etc.

2- Completar tablas de contraste, cuadros de valores y trazar las curvas de
correccion.

3- Conclusiones sobre el trabajo realizado, luego de efectuar una comparacion final
entre los dos métodos planteados para analizar si el instrumento se encuentra en
clase.
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REALIZACION DEL TRABAJO EN LABORATORIO:

Se contrastan un amperimetro y un voltimetro por comparacién, efectuando mediciones
en 10 puntos de las escalas de los instrumentos a contrastar, en forma creciente y
decreciente, para determinar los errores absolutos y luego las curvas de correccién
correspondientes. Los 10 puntos seran los mismos al ascender y al descender.

Circuitos a utilizar:

Up

(VY
U

Ux
_@'_
—

FUENTE ]
VARIABLE

Up: Voltimetro patron
Ux: Voltimetro a contrastar

Carga: Resistencia de ajuste

FUENTE
VARIABLE

Ip: Amperimetro patron
Ix: Amperimetro a contrastar

Carga: Resistencia de ajuste
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RESULTADOS

Tablas de Contraste: Se completaran las mismas con todos los datos caracteristicos de
los instrumentos empleados: a contrastar y patron.
Los valores obtenidos por medicion en ambos instrumentos se llevaran a dicha tabla, asi
como los errores resultantes de las diferencias entre cada indicacion del instrumento en
estudio y la correspondiente del instrumento patron (errores absolutos)

a) Caso del voltimetro

Instrumento a contrastar Instrumento patron
Ensayo | N° K a Ux K a Up Ev=Ux-Up
A 1
S 2
C 3
E 4
N 5
D 6
E 7
N 8
T 9
E 10
D 10
E 9
S 8
C 7
E 6
N 5
D 4
E 3
N 2
TE 1

Siendo: Ev = error absoluto del voltimetro
Ux = indicacion del voltimetro a contrastar

Up = indicacion del voltimetro patron.

Con los valores anteriores se calculan los errores absolutos promedios del contraste
creciente y decreciente para cada medicion del instrumento en estudio, luego, por cambio

de signo se determinan las “correcciones” correspondientes.

E

— —vasc
Evm -

+E iMétri i
5 vdesc (Error absoluto voltimétrico promedio)
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Cv =-Evm (Correccion voltimétrica)

Tablas de correccion:

Ux

Ev. asc

Ev. desc.

Evm

Curvas de correccion:

curvas de correccion de la siguiente forma:

Con los valores de correccién obtenidos se construyen las

En el eje de abcisas los valores indicados por el instrumento contrastado. En el eje de

ordenadas los valores de correccion.

+C?
0.5-
0.4 -
0.3-
0.2 -
0.1-

0

-0.1-

-0.2-

-0.3-

-0.4-

-0.5-

-C

1 2 3 4 5 6

10 12

16

Ux (V)
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Las curvas obtenidas brindaran con claridad los valores que habra que adicionar o restar
a cada indicacion del instrumento en estudio para obtener las mediciones que se lograrian
con un instrumento de la clase del de referencia. Ademéas se tiene una vision del

comportamiento del instrumento a contrastar en toda su escala.

Estudio para determinar si el instrumento esta dentro de su clase:

Se determina el error por clase que le corresponde al instrumento a contrastar de la forma
indicada en las consideraciones tedéricas y se completa la siguiente tabla:

E N 0 0 %(*)| En En clase
UX eIr%prom =—""100 ba% =b%— € /Oprom ) |ba /0| 97 clase? segun
Ys a IRAM ?
indicar .
SI/NO Indicar
SI/NO
N
oo X + 0%
(*)gx% - asc 2 desc
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b) Caso del amperimetro

Instrumento a contrastar Instrumento patrén
Ensayo | N° K a IX K a Ip Ei=Ix- Ip
A 1
S 2
C 3
E 4
N 5
D 6
E 7
N 8
T 9
E 10
D 10
E 9
S 8
C 7
E 6
N 5
D 4
E 3
N 2
TE 1

Siendo: E; = error absoluto del amperimetro

Ix = indicacion del amperimetro a contrastar
l, = indicacion del amperimetro patron

E_ . +E Atri :
E = —asc _idesc 5 desc (Error absoluto amperométrico promedio)

m

Ci = -Eim (Correccion amperométrica)
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Tablas de correccion:

IX Ei asc. Ei desc. Eim C

Curvas de correccion:

+C?
0.5-
0.4 -
0.3-
0.2 -
0.1-

0

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 Ix (mMA)
-0.1-

-0.2-
-0.3-
-0.4-
-0.5-

-C
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Estudio para determinar si el instrumento esta dentro de su clase:

E N 0 0 %(*)| En En clase
IX eIr%prom =’ 100 ba % =b%— € /Opmm ) |ba /0| 97 clase? segun
g a IRAM ?
indicar .
SI/NO Indicar
SI/NO
N
g% X + 0%
(*)gx% - asc 2 desc
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