FUNDAMENTOS DE INFORMATICA -2006- Departamento de Ing Eléctrica

El Matlab se basa fundamentalmente en calculos vectoriales y matriciales mientras que € Simulink se

basaen célculos matemético trabagjados en forma visua Ilamados BLOQUES.

Teoria: MATLAB.

Control de los formatos de salida:

Los formatos de salida en la ventana principal de MATLAB se pueden controlar facilmente a partir del

cuadro de didogo que se abre con el comando Preferences del menud File.

Preferences E |

General |D:ummar‘u:| Wfindove Font I Copying Ophions I

— Mumeric Format——  — Editor Preference
€ Ghoifidai] | | BubiEdur
© Long i I Browse...
" Hex
" Bank —Help Directany
£ Plus [CAMATLABR11\help Browse...
" Shaort E
" Long E
 Short G W EchoOn
" Long G V¥ Show Toolbar
™ B ational ¥ Enable Graphizal Debugging
& Loose [default]
' Compact
Aceptar I Cancelar e
format short comafija con 4 decimales (defecto)
format long coma fija con 15 decimales
format hex cifras hexadecimales
format bank nimeros con dos cifras decimales
format short e notacion cientifica con 4 decimales
format short g notacion cientifica o decimal, dependiendo del valor
format long e notacion cientifica con 15 decimales
format long g notacion cientifica o decimal, dependiendo del valor
format loose introduce algunas lineas en blanco en la salida (defecto)
format compact elimina las lineas en blanco citadas (opcion recomendada)
format rat expresa los nimeros racionales como cocientes de enteros
Célculos censillos:
10+20=30 10-20=-10 10*20 = 200 10/20=0.5
» 10+20 » 10-20 » 10*20 » 10/20
ans= ans= ans= ans=
30 -10 200 0.5000
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Como definir una matriz:

Forma conocida:

60 34 -89y
_@é ¥
=58 8 35
g4 13 23§

Formade ingresarlaa Matlab:
» A=[10 34 -89; -8 85 35; 4 13 23]
Forma de visualizarla dentro del Matlab:
A =
10 34 -89
85 35
4 13 23

Como extraer de una matriz un dato especifico o una serie de datos:

Si queremos extraer valores:

10 34 -89
»A@Q) | »A@L | »AM@) | »AlL2) | »A®@) | »AL3)
ans= ans = ans = ans = ans= ans=
10 10 34 34 -89 -89
-8 85 35
»A2) | »A(RL) | »A(B) | »A(R2) | »A(B) | »A(2,3)
ans= ans = ans = ans = ans = ans=
-8 -8 85 85 35 35
4 13 23
»AR) [ »ABL | »AMB) | »AB2) | »A(9 | »A(33)
ans = ans= ans= ans= ans = ans =
4 4 13 13 23 23

Definamos una matriz cualquiera con e comando MAGIC:
» A=magi c(4)

A =
ans =
16 2 3 13
5 11 10 8
9 7 6 12
4 14 15 1

Si queremos extraer datos especificos:
Ejemplo: extraer la inteleccion de las rectas.

16| 2 3|13

2111110 | 8

9| 7 6|12

4114 115( 1
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Como formar un vector con un comando de secuencia:

Supongamos que queremos una secuencia que partade “0” y llegue a“20” con salto de una unidad.

A=[o 1 2 3 .. 20

» C=(0:1:20)
C =
Colums 1 through 12
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Col ums 13 t hrough 21
12 13 14 15 16 17 18 19 20
Operacion con vectores columnas:
éL250 é745(
& ol Ernall
54l @750
o760 428
Definimos las dos matrices A y B:
» A=[125; 785; 854; 276] » B=[ 745; 368; 175; 942]
A = B =
125 745
785 368
854 175
276 942
Suma Resta Multiplicacion Division
» A+B » A-B » A *B » A /B
ans = ans = ans = ans =
870 - 620 93125 0.1678
1153 417 288880 2.1332
1029 679 149450 4. 8800
1218 - 666 259992 0. 2930

TIPOS DE MATRICES PREDEFINIDOS:

Existen en MATLAB varias funciones orientadas a definir con gran facilidad matrices de tipos

particulares. Algunas de estas funciones son las siguientes:
eye(4) forma la matriz unidad de tamarfio (4x4)

zeros(3,5) forma una matriz de ceros de tamario (3x5)
zeros(4) idem de tamario (4x4)

ones(3) forma una matriz de unos de tamario (3x3)
ones(2,4) idem de tamafio (2x4)
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rand(3) forma una matriz de nimeros aleatorios entre 0y 1, con distribucion uniforme, de tamafio (3x3)

rand(2,5) idem de tamafio (2x5)

randn(4) forma una matriz de nimeros al eatorios de tamafio (4x4), condistribucion normal, de valor

medio 0y varianza 1.

magic(4) crea una matriz (4x4) con los nimeros 1, 2, ... 4*4, con la propiedad de que todas lasfilas y
columnas suman lo mismo

hilb(5) crea una matriz de Hilbert de tamafio (5x5). La matriz de Hilbert es una matriz cuyos elementos
(i,)) responden alaexpresion (1/(i+j-1)). Esta es una matriz especiamente dificil de mangjar por los
grandes errores numeéricos a los que conduce

invhilb(5) crea directamente la inversa de la matriz de Hilbert

kron(x,y) produce una matriz con todos |los productos de los el ementos del vector x por |os elementos
del vector y. Equivalente ax*y, donde x ey son vectores fila

compan(pol) construye una matriz cuyo polinomio caracteristico tiene como coeficientes |os elementos
del vector pol (ordenados de mayor grado a menor)

vander(v) construye la matriz de Vandermonde a partir del vector v (las columnas son las potencias de

los elementos de dicho vector)

FORMACION DE UNA MATRIZ A PARTIR DE OTRAS:

MATLAB ofrece también la posibilidad de crear una matriz a partir de matrices previamente ya
definidas

[m,n]=size(A) devuelve € nimero de filasy de columnas de lamatriz A. Si la matriz es cuadrada basta
recoger € primer valor de retorno

n=length(x) calcula e nimero de elementos de un vector x

zeros(size(A)) forma una matriz de ceros del mismo tamafio que una matriz A previamente creada
ones(size(A)) idem con unos

A=diag(x) forma una matriz diagona A cuyos elementos diagonales son los elementos de un vector ya
existente x

x=diag(A) forma un vector x a partir de los elementos de la diagona de una matriz ya existente A
diag(diag(A)) crea una matriz diagonal a partir de ladiagonal de la matriz A

blkdiag(A,B) crea una matriz diagonal de submatrices a partir de las matrices que se le pasan como
argumentos

triu(A) forma una matriz triangular superior a partir de unamatriz A (no tiene por qué ser cuadrada).
Con un segundo argumento puede controlarse que se mantengan o eliminen més diagonales por
encima o debgjo de la diagonal principal.

tril(A) idem con una matriz triangular inferior
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rot90(A k) Gira k*90 grados la matriz rectangular A en sentido antihorario. k es un entero que puede

Ser negativo. Si se omite, se supone k=1

flipud(A) hallala matriz ssmétricade A respecto de un gje horizontal

fliplr(A) hallala matriz smétrica de A respecto de un gje vertical

reshape(A,m,n) Cambia el tamafio de lamatriz A devolviendo una matriz de tamafio mxncuyas
columnas se obtienen a partir de un vector formado por las columnas de A puestas una a continuacion

deotra. Si lamatriz A tiene menos de mx n elementos se produce un error.

FUNCIONES MATRICIALES ELEMENTALES:

B = A’ calculala traspuesta (conjugada) de lamatriz A

B = A.' calculalatraspuesta (sin conjugar) dela matriz A

v = poly(A) devuelve un vector v con los coeficientes del polinomio caracteristico de la matriz
cuadrada A

t = trace(A) devuelve latraza t (suma de los elementos de la diagonal) de una matriz cuadrada A
[m,n] = size(A) devuelve e nimero de filas m y de columnas n de una matriz rectangular A

n = size(A) devuelve el tamafio de una matriz cuadrada A

nf = size(A,1) devuelve € nimero de filasde A

nc = size(A,2) devuelve el nimero de columnas de A

FUNCIONES MATRICIALES ESPECIALES:

Las funciones exp(), sart() y log() se aplican elemento a e emento a las matrices y/o vectores que se les
pasan como argumentos. Existen otras funciones similares que tienen también sentido cuando se
aplican a una matriz como una Unica entidad. Estas funciones son las siguientes (se distinguen porque
[levan una"m" adicional en e nombre):

expm(A) st A=XDX", expm(A) = X*diag(exp(diag(D)))* X"

sgrtm(A) devuelve una matriz que multiplicada por si misma dala matriz A

logm() es lafuncion reciproca de expm(A)

Aungue no pertenece a esta familia de funciones, se puede considerar que el operador potencia (*)
esta emparentado con ellas. Asi, es posible decir que:

A™n estadefinidas A escuadraday n unnimeroreal. Si n es entero, el resultado se calcula por
multiplicaciones sucesivas. Si n esreal, el resultado se calcula como: A*n=X*D.*n* X" siendo
[X,D]=eig(A)

FUNCIONES DE FACTORIZACION Y/O DESCOMPOSICION MATRICIAL:

A su vez este grupo de funciones se puede subdividir en 4 subgrupos:
— Funciones basadas en |a factorizacion triangular (eliminacién de Gauss): [L,U] = lu(A)

descomposicién de Crout (A = LU) de unamatriz. Lamatriz L es una permutacion de una matriz
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triangular inferior (dicha permutacidn es consecuencia del pivotamiento por columnas utilizado en la

factorizacién)

B =inv(A) calculalainversade A. Equivale a B=inv(U)*inv(L)

d = det(A) devuelve & determinante d de la matriz cuadrada A. Equivale a

d=det(L)*det(U)

E = rref(A) reduccion aforma de escalon (mediante la eliminacion de Gauss con pivotamiento por
columnas) de una matriz rectangular A

[E.xc] = rref(A) reduccidn a forma de escalon con un vector xc que da informacion sobre una posible
base del espacio de columnas de A

U = chol(A) descomposicién de Cholesky de matriz simétricay positivo-definida.

S0lo se utilizaladiagona y la parte triangular superior de A. El resultado es una matriz triangular
superior tal que A = U*U

¢ = rcond(A) devuelve una estimacion del reciproco de la condicion numérica de la matriz A basadaen
lanormasub-1. Si el resultado es proximo a 1 la matriz A esta bien condicionada; si es proximo a0 no
lo est&

— Funciones basadas en € célculo de valoresy vectores propios:

[X,D] = eig(A) valores propios (diagonal de D) y vectores propios (columnas de X) de una matriz
cuadrada A. Con frecuencia el resultado es complejo (s A no es simétrica)

[X,D] = eig(A,B) valores propios (diagonal de D) y vectores propios (columnas de X) de dos matrices
cuadradas A y B (Ax = IBX).

— Funciones basadas en la descomposicién QR:

[Q,R] = gr() descomposicion QR de una matriz rectangular. Se utiliza para sistemas con mas
ecuaciones que incognitas.

B = null(A) devuelve una base ortonormal del subespacio nulo (kernel, o conjunto de vectores x tales
gue Ax = 0) de lamatriz rectangular A

Q = orth(A) las columnas de Q son una base ortonormal del espacio de columnas de A. El nimero de
columnas de Q es el rango de A

— Funciones basadas en |a descomposicion de valor singular

[U,D,V] = svd(A) descomposicion de valor singular de una matriz rectangul ar

(A=U*D*V"). U y V sonmatrices ortonormales. D es diagonal y contiene los valores singulares

B = pinv(A) calculala pseudo-inversa de una matriz rectangular A

r =rank(A) calculael rango r de una matriz rectangular A

nor = norm(A) calculala norma sub-2 de una matriz (el mayor valor singular)

nor = norm(A,2) lo mismo que la anterior

¢ = cond(A) condicion numérica sub-2 de lamatriz A. Es € cociente entre e maximo y € minimo

valor singular. La condicion numérica da una idea de los errores que se obtienen a resolver un sistema
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de ecuaciones lineales con dicha matriz: su logaritmo indica el nimero de cifras significativas que se

pierden.

Funciones matematicas elementales que operan de modo escalar:

Estas funciones, que comprenden las funciones mateméticas trascendentales y otras funciones basicas,
actlian sobre cada elemento de la matriz como s se tratase de un escalar. Se aplican de la misma forma
a escaares, vectores y matrices. Algunas de las funciones de este grupo son las siguientes:
sin(x) seno

cos(X) coseno

tan(x) tangente

asin(x) arco seno

acos(x) arco coseno

atan(x) arco tangente (devuelve un angulo entre -p/2'y +p/2)

atan2(x) arco tangente (devuelve un angulo entre -p y +p); se le pasan 2 argumentos, proporcionales al
senoy a coseno

sinh(x) seno hiperbdlico

cosh(x) coseno hiperbdlico

tanh(x) tangente hiperbdlica

asinh(x) arco seno hiperbdlico

acosh(x) arco coseno hiperbdlico

atanh(x) arco tangente hiperbdlica

log(x) logaritmo natural

log10(x) logaritmo decimal

exp(x) funcion exponencial

sgrt(x) raiz cuadrada

sign(x) devuelve-1s <0, 0s =0y 1 s >0. Aplicada a un nimero complejo, devuelve un vector
unitario en lamisma direccion

rem(X,y) resto de la division (2 argumentos que no tienen que ser enteros)

mod(x,y) similar arem (Ver diferencias con el Help)

round(x) redondeo hacia € entero mas préximo

fix(x) redondea hacia €l entero més préximo a0

floor(x) valor entero més préximo hacia -]

ceil(x) valor entero mas proximo hacia +[1

ged(x) maximo comun divisor

lcm(x) minimo comun maltiplo

real(x) partes reales
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imag(x) partes imaginarias

abs(x) valores absolutos

angle(x) angulos de fase

Funciones que actlan sobre vectores:

L as siguientes funciones actlian sobre vectores (no sobre matrices ni sobre escalares)
[xm,im]=max(x) maximo elemento de un vector. Devuelve & valor méximo xmy la posicion que
ocupaim

min(x) minimo elemento de un vector. Devuelve € valor minimo y la posicion que ocupa

sum(x) suma de los elementos de un vector

cumsum(x) devuelve el vector suma acumulativa de los elementos de un vector

mean(x) valor medio de los e ementos de un vector

std(x) desviacion tipica

prod(x) producto de los elementos de un vector

cumprod(x) devuelve el vector producto acumulativo de |os elementos de un vector

[y.i]=sort(x) ordenacion de menor a mayor de los elementos de un vector X.

Devuelve e vector ordenado vy, y un vector i con las posiciones iniciales en x de los el ementos en el

vector ordenado y.

Mas sobre operadores relacionales con vectores y matrices:

Cuando alguno de los operadores relacionales vistos previamente (<, >, <=, >=, ==y ~=) actla entre
dos matrices (vectores) del mismo tamafio, e resultado es otra matriz (vector) de ese mismo tamafno
conteniendo unos 'y ceros, segun los resultados de cada comparacién entre elementos hayan sido

true o false, respectivamente.

Por g emplo, supongase que se define una matriz magic A de tamafio 3x3 y a continuacion se forma
una matriz binaria M basada en la condicién de que los elementos de A sean mayores que 4
(MATLAB convierte este cuatro en una matriz de cuatros de modo automatico). Obsérvese con

atencion el resultado:.Capitulo 3: Funciones de libreria pagina 31

» A=magi c(3) > MEA>4
A = M=
616 101
a5 - 011
492 010

De ordinario, las matrices "binarias’ que se obtienen de la aplicacion de |os operadores relacionales no
se amacenan en memoria ni se asignan a variables, sino que se procesan sobre lamarcha. MATLAB
dispone de varias funciones para ello. Recuérdese que cualquier valor distinto de cero equivale a true,

mientras que un valor cero equivale a false. Algunas de estas funciones son:
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any(x) funcion vectorial; chequea s alguno de los elementos del vector x cumple una determinada

condicion (en este caso ser distinto de cero). Devuelve un uno 6 un cero

any(A) se aplica por separado a cada columnade lamatriz A. El resultado es un vector de unos 'y ceros
al(x) funcion vectorial; chequea s todos los elementos del vector x cumplen una condicion. Devuelve
un uno O un cero

all(A) se aplica por separado a cada columna de lamatriz A. El resultado es un vector de unosy ceros
find(x) busca indices correspondientes a elementos de vectores que cumplen una determinada
condicion. El resultado es un vector con los indices de los elementos que cumplen la condicion

find(A) cuando esta funcién se aplica a una matriz la considera como un vector con una columna
detrés de otra, dela 12 alaultima.

A continuacion se veran algunos € emplos de utilizacion de estas funciones.

» A=magi c(3) » mefind( A>4)
A= m =
816 5
357 6
4 9 2 7
8

Comandos inteligentes o comandos en blogues:

Comando: switch
Primero determinamos la variable “a” ejemplo a='febrero’
Luego creamos el comando w1:

switch a

case 'enero’,s='$1500'

case 'febrero',s='$1150'

case 'marzo',s='$1150'
case{'junio','julio','agosto’} ,s='$7854'
otherwise ,s='no se sabe'

end

-Nota: En este comande a definir lavariable “a’ esta debe ser exacta alas previamente definidas o de
lo contrario actuara € “ot her wi se”

Comando: if
Primero determinamos la variable “a’ gjemplo a=15
Luego creamos el comando w2:

if a<12,5='$1,00

elseif 8>=12& a<=60,5='$2,50'
elseif 60,5='$1,50'

end

-Nota: En este comando podemos definir extremos 'y rangos.
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Comando: for

Primero determinamos las variables

“0” € comienzo o=1

“r’ d intervalo r=1

“n" @ fin re5

Luego creamos €l comando wW3:

for i=o:r:f
in2
end

-Nota: En este comando podemos definir un rango y un intervalo para luego poder evaluarlo en €
intervalo gque se especifico

Comando: while
Este comando girara bucles hasta que lavariable “a” esigual a cero.
Luego creamos el comando w4:

a=10
whilea
a=a0.1
if a<0,a=0
end

-Nota: este comando se utiliza par generar calculos repetitivos hasta llegar a un valor determinado y
finalizar el bucle.

Polinomios

Los polinomios en Matlab son presentados por vectores filas conteniendo |os coeficientes en orden
decreciente

B Ejemplo: x4 - 12x3 + 0x2 + 25x +116

p=[1-12 025 116]

Funciones para polinomios:

Raices del polinomio: roots(p)

Polinomio asociado a unas raices: poly(p)
Multiplica dos polinomios: conv(pl,p2)
Divide dos polinomios. deconv(p1,p2)
Célculo de derivadas. polyder (p)

Céculaée polinomio mas sercano: polyfit(p,n)
Evaluacion de polinomios: polyval(p,n)
Desarrollo en fracciones parciales. resdue(p)
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Graficos 2D:

Comando plot:

Comando plot
Tipos de lineas y colores B Esd comando mas utilizado para gréficos en 2D
Afiadir rgillas y etiquetas Representa gréficamente conjuntos de arrays de datos:
Gestion de los ges Elige automaticamente los € es apropiados
Manipulando gréficos 2D Por defecto, conecta los datos mediante lineas rectas
Otros tipos de gréficos 2D

Ejemplo del comando plot:
Dibujar la funcién y=sin(x) en donde x es un array distrubuido uniformemente ente 30 valores de
[Oa2p]

» x=linspace(0,2* pi,30) e —
» y=sn(x) DeES kAN, 850
» plot(x,y) 1

03
08+
L
IZIE-.'.

ok
03
N4r
15+

RIL: NS

q L i s : el .
0 1 2 3 4 5 ] i

Ejemplo de superposicion de graficas:
Dibujar la funcion y=sin(x) y z=cos(x)

» x=linspace(0,2* pi,30) s =
» y=3n(x) DERS kA s BB
» 7Z=C03(X) .
» plot(x,y,X,2) v
o tambien e
04 i
» x=linspace(0,2* pi,30) b
» y=sin(x) |
» 7=C03(X) e
» W=ly;z] G
» plot(x,W) & F
d8+ : ;
o tambien e e

» X=linspace(0,2* pi,30)
»y=sin(x)

» plot(x,y)

» hold on

» Z=C0S(X)

» plot(x,z)
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Tipos de lineas y colores:

Colores Tiposdelineas
By Amaillo B . Puntos
B m Magenta m o Circulos
B cCyan B X Marcas X
B rRoo B + Marcas+
B gVede B * Marcas*
H bAzul B - Lineacontinua
® w Blanco B : Lineapunteada
B Kk Negro B - Lineasy puntos
B -- Lineasdiscontinuas
Ejemplo de colores y linas:
Dibujar la funcion y=sin(x) y z=cos(x) $YEGTEE T
» x=lingpace(0,2* pi,30) e gt Jecks dmae Delp
»y:s'n(x) [ = - R e
» Z=C0S(X) =
» plot(x,y,'r*',x,z,'b:") 08
a8 +
od
Ot + '
= +
a3 )
a4+
a5+
RIER
o 1 z 3 4 o ; 7

Anadir rejillas y etiquetas

B Afadir rgillas: grid

B Etiquetar ge x: xlabel(‘texto’)

B Etiquetar gey: ylabel(‘texto’)

B Afadir titulo: title(*texto’)
Ejemplo de rejillas y etiquetas
Dibujar la funcion y=sin(x) y z=cos(x)
» X=linspace(0,2* pi,30)

» x=linspace(0,2* pi,30);

» y=sin(x);

» plot(x,y);

» Z=C0S(X);

» plot(x,y,r*’,

x,z,'0:",2/3*pi,

sin(2/3*pi),'mo’)

»grid

» Xlabel('Intervalo 2 Ri')

» ylabel ('valores de Seno y Coseno’)
» title("'SENO y COSENO")

» text(2/3* pi,sin(2/3* pi)," (2.09,0.87)")
» legend('Seno’,'Coseno’)

MATLAB & SMULINK

B Texto en un punto especifico : text(x,y, texto’)
B Texto en un punto especifico determinado por el
MOUSE: gtext(‘texto’)

B |eyenda legend(‘varl',....,'varn’)

i Flgure Mo 1
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E
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valones de Seng ¥ Cosenn
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a b
=

SENQ p COSEND
T T

== %]

(=1
®

.
SEmnaEn

....................................
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L] 1 2 3 4

Intereadin 2 Pi
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Comandos de programacion:

BOTONES (PUSHBUTTONS)

BOTONES DE SELECCION (CHECK BOXES)
TEXTO (LABEL)

BOTONES DE OPCION (RADIO BUTTONS)

CAJAS DE SELECCION DESPLEGABLES (POP-UP MENUS)
CAJASDE TEXTO EDITABLES (EDITABLE TEXTBOXEYS)
MARCOS (FRAMEYS)

BOTONES (PUSHBUTTONS):

Funcion:

boton_calculo = uicontrol(gcf,...
'Style','push’,...

'Position’,[ 10 10 100 25],...
'String’,'Calcular',...
'CallBack’,'atb");

-+ [Figure No. 1
File Edit Tool Window Help

BARRAS DE DESPLAZAMIENTO (SCROLLING BARS O SLIDERS)

(=13

BOTONES DE SELECCION (CHECK BOXES)
a=0,b=0,c=0,d=0,e=0,f=0,
Box_01 = uicontrol(gcf,...
'Style','checkbox’,...
'Units,'normalized’,'Position’,[0.4 0.600 0.25 0.05],...
'String’,'valor $5,...

'‘CdlBack’,['a=b;if a==0,b=5;else a==5,b=0;end;b");

Box_02 = uicontrol(gcf,...

'Styl€e','checkbox’,...
'Units,'normalized','Position’,[ 0.4 0.550 0.25 0.05],...
'String’,'valor $4',...

'‘CdlBack’,['c=d;if c==0,d=4;else c==4,d=0;end;d);

Box_03 = uicontrol(gcf,...

'Style','checkbox’,...
'‘Units,'normalized’,'Position’,[0.4 0.500 0.25 0.05],...
'String’,'valor $10,...

'CdlBack’,['e=f;if e==0,f=10;else e==10,f=0;end;f']);

boton_calculo = uicontrol(gcf,...
'Style,'push,...

[ walor 36

| — [ valor$d
[ walor $10

Calcular

'Units,'normalized’,'Position’,[0.4 0.450 0.25 0.05],...
'String’,'Calcular',...
'CallBack’,'b+d+f");

MATLAB & SMULINK
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TEXTO (LABEL)

BOTONES DE OPCION (RADIO BUTTONS)
% Definir el texto de titulo para este grupo de
controles

txt_01 = uicontrol(gcf,...

'Stylé€,'text’,'String', Tolerancia de la resistencid,...
'Units,'normalized’,'Position’,[0.4 0.60 0.25 0.05));

% Definir la propiedad TickDir In con radi obutton (defecto)
tol=5

td_5 = uicontrol(gcf,...

'Styl€','radio’, 'String’,'+/- 5%,...
'Units,'normalized’,'Position’,[0.4 0.55 0.25 0.05],...

‘Value,1,...
'CallBack’,'set(td_5,"Vaue",1),set(td_10,"Vaue",0),set(td 1 Talerancia de |a resistencia
5,"Vaue",0),1,0,0,tol=5"; & 4l
- : N . 10
% Definir la propiedad TickDir Out con radiobutton o o

td_10 = uicontrol(gcf,...

'Style','radio’,'String’,'+/- 10%,...
'‘Units,'normalized','Position’,[0.4 0.50 0.25 0.05],...
‘Vaue,0,...
'CallBack’,'set(td_5,"Vaue",0),set(td_10,"Vaue",1),set(td_1
5,"Vaue",0),0,1,0,tol=10Y;

% Definir la propiedad TickDir Out con radiobutton

td_15 = uicontrol(gcf,...

'Style','radio’,'String’,'+/- 15%,...
'Units,'normalized’,'Position’,[0.4 0.45 0.25 0.05],...
‘Value,0,...
'CallBack’,'set(td_5,"Value",0),set(td_10,"Vaue",0),set(td_1
5,"Vaue",1),0,0,1,tol=15";

BARRAS DE DESPLAZAMIENTO (SCROLLING BARS O SLIDERS)
barra 01 = uicontrol(gcf,...

'Style','dlider',...

'Units,'normalized’,'Position’,[0.4 0.55 0.35 0.05],... ﬂ_l ﬂ
'‘Min',0,/Max',20000,'Value',5,...

'CallBack',['a=num2str(get(barra_01,"Va"))D);

CAJAS DE SELECCION DESPLEGABLES (POP-UP MENUS)
popcol = uicontrol(gcf,...

'Styl€','popup,...
'String’,'CINCOIDIEZ|QUINCE|VEINTE!,...
'Units,'normalized’,'Position’,[0.4 0.55 0.35 0.05],...

'CallBack’,['pop=[5,10,15,20];",... CINCD =]
‘a=pop(get(popcol,"Value))1); Elrégj
WVEINTE

MATLAB & SMULINK

Pag. 14




FUNDAMENTOS DE INFORMATICA

-2005- Departamento de Ing Eléctrica.

CAJAS DE TEXTO EDITABLES (EDITABLE TEXTBOXES)

MARCOS (FRAMES)
ft_dir = uicontrol(gcf,...

'Style','frame, ...

'Units,'normalized','Position’,[0.38 0.49 0.24 0.20]);

\

valor_01 = uicontrol(gcf,...
'Style,'edit’,...
'‘BackgroundColor','white,...
'FontSize',9,'FontName','Arial’,...
'String',[400],...

'Units,'normalized,'Position’,[0.4 0.60 0.20 0.05],...

'‘Max',100,...
'CallBack’,'r=str2double(get(edmulti,"String™))");

i

-

400

Calcular

—

boton_calculo = uicontrol(gcf,...
'Style','push’,...

'Units,'normalized','Position’,[0.4 0.52 0.20 0.05],...

'String’,'Calcular',...
‘CalBack’,'r*3);

MATLAB & SMULINK
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Teoria: SIMULINK.

Este programa se basa en la utilizacion de comandos en sistemas de blogues, cada bloque gjecuta un
comando matematico.

Ieiw Mm e|p Dentro del entorno de Matlab se encuentra e
T e boton del Simulink llamado “ Simulink Liberaly

Browser”

To get started, type one of Mese: hel
For product information, type %Your or

> |

X

e

[ Simulink Library Browser . Esta ventana muestra las distintas galerias donde se
- - | .. — | encuentran los comandos de bloques.
D& 4= 4|

[+ B Simulink

.£| B Communications Blockset

E B Control Systern Toolbax

H- E! Dials & Gauges Blockset

w1 W DSP Blockset

E| B Fized-Paint Blockset

E E| Fuzzy Logic Toolbox

- ¥ MCD Blocksst

f,_J:J B Meural Metwork Blockset

w1 W MPC Blacks

E B Power System Blockset

- E! Real-Time Windows Target

,_+J E| Real-Time Warkzhop

E| B Stateflow

- W Simulink Extras

E‘!---E System [D Blocks

This is the 'simulink3" library

En este curso no profundizaremos en todas las galerias ni en todos los comandos ya que por razones de
tiempo y necesidad de uso solo utilizaremos los sistemas de bloques més necesarios para Ingenieria
Eléctrica
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Comenzaremoscon lagaleria Simulink:

=1 Library: simulink3
File Edit “iew Format

i | (b & Vk e %&JY n s
—a—>| |»ee g y=Tit,u}| In Clutp
2 ™ 5%

Sources Sinks  Continuous  Discrete hiath Functions Monlinear Signals
& Tables & Systems
Blocksets & Simulink Blod Librany 2.0 o
Toolboses Copyright (e 1990-1993 by The Mathiomks, Ine. smas

En esta galeria se encuentran casi todos |os comandos basicos de entrad procesamiento y calidad de
datos.

Lagaleria SOUCES:

L os bloques que se encuentran dentro son los bloques
de entrada, los generadores de sefiales.

EI Library: simulink3/Sources [ =]

File Edit “iew Faormat

oooo
1 B oo p | -
Constant Signal Step
Generator
A
Ramp Sine Wave Repeating
Sequence
]1¢ I /W“I
Lizcrete Pulse Fulze Chirp Signal
Generator Generator
C|—> 12:34 b
Clack Digital Clok
untitled.mat [T.U] -
From File From
MWioksp ace

W [ W

Random Unifarm Fandom Band-Limited
Humber Humber White Hoise
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Constant
Block Parameters: Constant |
— Constant
Clutput a constant.
— Parameters
F:unstant wallie:
Caonstant
k. I Caricel Help e 1]
Este bloque se utiliza para ..
€bloq b Constant value: Aqui se ingresa la contante.
Ingresar constantes.
Signal Gener ator
Block Parameters: Signal Generator Ed |
— Signal Generator
Clutput warious wave forms.
— Parameters
YWave form: | sine j
E.I;.D.;.Du - Arnplitude:
: [
Signal
Genarator Frequency:
{50
L piks: IHertz j

o]

Cancel Help | SEpl |

Este bloque se utiliza para
generar digtintos tipos de
sefales.

Wave form: El tipo de sefial
Amplitude: La amplitud de la sefial
Frequency: La frecuencia de la sefid

Units: Herts o rad/seg

Clock and Digital Clock

C,

Clock

12:34 -

Digital Clack

Este blogue se utiliza para generar una sefid
anal oga correspondiente a tiempo de evaluacion.

Este bloque se utiliza para generar una sefid
digital correspondiente al tiempo de evaluacion.

MATLAB & SMULINK
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Step
Block Parameters Step
—Step
Cutput a step.
— Parameters
Step time:

|1

Step

N Initial walue:
J E

Final walue:

|1

Sample tirme:

|u

o |

Canicel | Help | e 1

Este bloque se utiliza para
generar una sefid de
pulso.

Step time: Tiempo de retardo
Inicial value: Valor deinicio
Final value: Valor después del cambio

Sample time: Rate (evalUala sefia en un tiempo especificado s sele

ingresa“0” la evaluacion es automética)

Ramp

ramp

Block Parameters: Ramp

— FRamp [mask] [link]

]|

— Parameters
Slope:

/1 :

Start tirne:

Famp ID

Initial output;

|u

o]

Help Al

Caricel |

Este blogue se utiliza para
generar una sefial del tipo
y=mx+h.

Slope: m
Start time: cuando comienza a funcionar
Initial output: h

MATLAB & SMULINK
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Sine Wave
Block Parameters: SineWave 3|
— Sine Wave
Clutput a zine wave.
— Parameters
Amplitude;
[
[, X Frequency [rad/zec]:
W |1
Sine Wiave
Phaze [rad]:
o
Sample tirme:
o
k. I Canicel | Help | e 1
Amplitude: Amplitud de la sefial.
Este bloque se utiliza para Frequency (rad/sec): Frecuencia en radianes por segundo
generar una sefia del tipo Phase (rad): Desfasage en radianes
senoidal. Sample time: Rate (evalUala sefial en un tiempo especificado si sele
ingresa“0” la evaluacion es automatica)

From File and From Workspace

ai [

From File

[T U] 3

From
Mo desp ace

Este blogue utiliza una memoria mat para
generar la sefial

Este bloque utiliza una memoria comun para

generar la sefial

Lagaleria SINKS:

[ Library: simulink3/Sinks [l L os blogques gque se encuentran dentro son los que registran las
File Edit View Farmat salidas graficando o guardando en memorias.

- (]

Scope A% Graph

]

Drizplay

untitled.mat simout

Ta File Tao WMatspace

Stop Simulation

MATLAB & SMULINK
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Scope

Scope

5 51| @) 1| &)

20
=

Time affzet; 0

Este bloque graficalas
sefales

L as opciones que dispone € graficador son:
Zoom in: zoom mas cerca.
Zoom out: zoom mas lgjos.

zoom box: zoom sobre una region determinada.

zoom autoscale: zoom automatico viendo todo el grafico.

XY Graph

]

X Graph

Block Parameters: XY Graph x|

—#r zcope. [mask] [link)

v scope using MATLAE graph window. First input is used as time baze.
Enter plotting ranges.

— Parameters
H-min;

|n

bR

|1IJ

y-mir;

|-3u

W-TnEE:
EX

Sample time:
E

ar. I Canhicel | Help | Sl |

Este bloque graficalas
sefidessegin X e Y

L as opciones que dispone € graficador son:
x-min: El valor de comienzo segin € ge x.
x-max: El valor de final segin € ge x.
y-min: El valor de comienzo segin € geyy.
y-max: El valor definal segin € gey.

Sample time: Rate (evalUa la sefid en un tiempo especificado s sele

ingresa“0” la evaluacion es automatica)

MATLAB & SMULINK
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Display
Block Parameters: Display |
— Dizplay
Murnernic: dizplay of input walues.
— Parameters
Formnat: | short j
D ecirnati E
= 1 zhart_e
isplay lono_e
™ Floati hank
Sample Tirmne:
E
] 4 I Cancel Help SEpl
Este bloque muestra el Fomat: El tipo de forma que se va a visualizar.
valor de la sefia punto a Decimation: la precision.
punto o hasta llegar aun Sample time: Rate (evalUala sefia en un tiempo especificado si sele
valor cantante. ingresa“0” la evaluacion es automatica)

To Fileand To Workspace

untitled.mat

Ta File

simout

Ta WMotkspace

Este blogue utiliza una memoria mat para

guardar la sefid

guardar la sefid

Este bloque utiliza una memoria coman para

Stop Simulation

Stop Simulation

Block Parameters: Stop Simulation

Stop
’VStDp gimulation when input iz non-zera,

Cancel | Help |

Al |

Este bloque detiene la
simulacion

Este bloque detiene la ssmulacién cuando
el valor que seleingresa es distinto de “0” (cero).

MATLAB & SMULINK
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Lagaleria CONTINUOUS:

|ntegrator and Derivatrive

il
=

I+ 1 +1+1+
I

l b dufdt |
Integratar Creriwative
Este bloque integra la sefid punto a punto y Este bloque deriva la sefid punto a punto y
muestra e acumulado hasta el momento muestra e acumulado hasta € momento
Lagaleria MATH:
Sum
Block Parameters: S5um3 |

— Sum

Add or subtract inputz. Specify one of the following:
a) string containing + or - for each input port, | for spacer between ports

[E.g. ++F++]
b) scalar >= 1. A walue > 1 sumsz all inputs; 1 sums elements of a zingle

input wector

— Parameters
lcon shape: | rectangular j

W Saturate on integer overflow

Ok I Cancel | Help | Sl |

Este bloque suma o restalas

Icon shape: La forma Rectangular o Circular.

sefiales punto a punto. , : . )
M : Listo of signs. Aqui se agrega + o — dependiendo o que se
Se puede visudizar circular 0 9 9 agrega- P 9
necesite.
rectangular.
Product
Block Parameters: Product3 |
— Product
Fultiply ar divide inputz. Specify one of the following:
N a) ® or # for each input port [e.g., */%]
* b] gcalar greater than 1 multiplies all input ports
o ] 1" multiplies all elements of single input vector
Y
i s i — Parameters
Murnber of inpts:
b [
Froduct Froduct

¥ Saturate on integer overflow

k. I Cancel | Help | Sl

Este bloque multiplica
o divide las sefales.

divididay s se coloca“*” se multiplica, y S se coloca un numero todas las

Number of input: El numero de entradas, s se ingresan “/” la sefias es

entradas se multiplican.
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Math Function

]|

Block Parameters: Math Function
—Math
b athematical functions including logarithmic, exponential, power, and
moduluz functions.
— Parameters
Function: | square j
2 exp
N i Output 2igrt |og
10"
log10
hath Ok mainitude"z
Function
aqrt
PO
Conj
reciprocal
bpot
rem
rniod

Este bloque aplica ala sefid
de entrada de varias
operaciones mateméticas.

Function: Es la lista de las funciones disponibles.

Math Function

ooz [

Trigonometric
Function

Ok |acos

Block Parameters: Trigonometric Function

— Trigonometny
Trigonometric and hyperbolic functions.

— Parameters

Funchian: | cos

~ |sin
Output =ig

tan
aszin

atan
atan:
zinh
cozh
tanh
azinh
acozh
atanh

Este bloque aplica ala sefia de
entrada de varias operaciones
trigonométricas mateméticas.

Function: Es la lista de las funciones trigonométricas

disponibles.
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Magnitude-Angle
to Complesx

Function

My Este bloque aplica a la sefia de entrada el comando de valor absoluto.
Abs
——t Este bloque entrega €l signo de |a sefia de entrada.
Sion Ej:+20>+1 0->0 -20->-1
AND L

] Este bloque actiia como un sistema digital interactuando con Oy 1.
agica

Operatar

= Este bloque compara las sefiales digitales o andlogas pero con un resultado

Felational dlgltal

Operatar
R .
|:f 2 Este blogue une dos sefiales trasforméndol as en complejas para luego poder

Real-lmag o resolver cualquier calculo de complejo sobre una sefial Unica.

Camplex
Re(ulf

. T“”flUJ "“t Este bloque separa ala sefial compleja en dos sefiales comunes.

amplex 1o

Reallf'lmag
-

- . ~

il Este bloque convierte una sefia polar en una rectangular.

i ulE
Sogup

Complex to
Magnitude-Angle

Este bloque convierte una sefial rectangular en una polar.

Salve
fiz)=0
Algebraic Constraint

fiz)

Este blogue resuelve sistemas.

Lagaleria FUNCTION AND TABLES:

Fcn

Block Parameters: Fon Ed |

—Fen

General expression block. Use "u" as the input variable name.
Example: zin[u[1] * expl2.3 * -u[2]]]

L)

— Parameterz

Fen

E spreszion:
Isin[u[1 Fespl. F[-ul21

k. I Caricel Help e[

Este blogue aplicaala sefia de
entrada de varias operaciones
trigonométricas o mateméticas.

Function: Es la lista de las funciones trigonométricas
disponibles.
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MATLAB Fcn
Bloque de ':'ATﬂ'-_‘*E'
funCI on MATLAB Feon

En & parametro
MATLAB
function: se
coloca & nombre
del archivo de
extencion *.m
generado en
Matlab,

Output width: es
el valor de
multiplicacion
final delasdida

Block Parameters: MATLAB Fcn

]|

— MATLAE Fen

izt return a zingle vector argument of length 'O utput width',
Examples: sin, sinfu), foolu[1], ul2]]

FPazz the input values b a MATLAB function far evaluation. The function

— Parameterz
FATLAB function:

Ivariable.m

Oukput width:

|1

Dutput gsignal type: Iauh:u

k. I Cancel | Help | Sl

[#] File Edit View Debug Tools window Help =] %]
Dl f 22 & % 88
%G@@@|Stahk:l j
Funcién que se function[x] = variable(u)
generaend X = ufl)+u(z)
editor de Matlab
| @ vatiable.m - ..
Ready Line 2 | | o
o 8|0 AE - 5
Resultado
visualizado con
el SCOPE

Time offzet: 0
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Lagaleria SIGNAL & SYSTEMS:

From & GOTO

Estos bloques s utilizan para
trasmitir una sefial de un lado a
otro através estos bloques.
Es muy Util cuando los sistemas
se vuelven muy complgjosy se
necesita una seflal determinada

4D-< [*]

[+ >—>

Famp

Goto

From

Scope

MUX & DEMUX

Estos bloques sirven para unir
sefidles y para separarlas.

haf LLX,

DEMLX

IN & OUT

Estos bloques son utilizados en la
conformacién de subsistemas.

In

Cut1
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