¢.Como resolver cualquier ejercicio de estabilidad?
Para resolver cualquier problematica no importa la cantidad de cargas y fuerzas aplicadas sobre nuestra
estructura estatica, lo importante es saber que toda la problematica se debe llevar a una expresion
de simplificacion.
Primero definiremos a lo que llamaremos BLOQUES BASI COS, estos blogques son la minima
expresion aanaizar. Se pueden destacar 4 como |os més importantes.

BB N° 1:

F(x1) F(x2)

X1

!‘ 4 !‘ X2

Ra TRb E— Raw Y Rb

Donde:
M(Ra) = P, a- Rb, /=0
P a crmin
Rb:T .G IE® Ra=P- Rb
I:(Xl) = Ral X
Ry =Ra’ x- P’ (x- a)
De manera que en Simulink tenemos:
S1bbnt - [0 x]
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Dentro de BBN1 en Simulink tenemos:

S bbni/BENI _ o] x]
Fil= Edit Wiew Sitmulation Format Tools
[DE2E&| s+ =222y = | R
1 — ulZlulf]
? CalzRa Ra
2z )
Fl
.
= R
L Calc Rb
(3
b e -(U[STFulE]
Fracl )
— 0
MATLAR
Fi=2) Functian
Frael ) o F32)
| | Y

Dentro de las f(u) tenemos:

a® ul]
P® U2
/® U3
X® u[4]
Ra® u[5]
Rb® u[6]

Cal ¢ Ra:

uf 2] - u[ 6]

Cal ¢ Rb:

(u[2]*u[1])/u[ 3]

F(x1):

-(u[ 5] *u[4])

F(x2):

-(u[5] *u[4]-u[ 2] *(u[4]-u[1]))

Fon ® U]
Fon ® U[Z]
a® u3
X ® u[4]

bbnl _sel ector. m

function[x] = variable(u)

if u(4)<u(3),x = u(l)
el se X = u(2)
end
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BB N° 2:

F(x1) F(x2) F(x3)

/. <pr

Donde:

M )= Q" (b- a)" (a+((b- a)/2))- Ro” ¢ =0
Rb=(Q" (b- a)" (a+((b- a)2)))/¢

Ra=Q (b- a)- Rb

X'=X-a

X'=a+x'/2

P=Q x

I:(X1) =Ra” x

R =Ra” x- P (x'/2)

R =Ra” x- ((Q (b-a))” (x- b+((b- a)i2)))
De manera que en Simulink tenemos:
Z1bbn2 =1 F1
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Dentro de BBN2 en Simulink tenemos:

L bbnz/BEN2 _ o] x|
Fil= Edit Wiew Sitmulation Format Tools
hesd&E iz azr =R
() N
2 Calz Ra Ra
(2 )
b )
= Calc Rb Rb
o
@ — ul5l-ull]
L s
@ = u[1]+ulE)2
3 . !
W u[ETulE]
=
— -(u[ETuED)
Fix11
— fiu)
Fre<)
—{ (U]
Fix3) hAT LD
Function
Fraed 2,31
A
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Dentro de las f(u) tenemos:

a® ul]
b® u2]
Q® u[3]
!/ ® u4]
X® u[9]
Ra® u[6]
Rb® u[7]
X® u[g]
X'® u9
P® u[10]

Cal ¢ Rb:
(ul3]*(uf2]-uf1]))*(ul1] +((u[2]-u[1])/2))/u[4]

Cal ¢ Ra:
uf3]*(uf2]-u[1])-u[7]

F(x1):

F(x2):

F(x3):
-(ul 6] *ul5] - ((u[3]*(u[2]-u[1]))*(u[ 5] -u[ 2] +((u[2]-u[1])/2))))

Fory ® U[1]
Fon ® U[Z]
Foe ® U[3]
a® u[4]
b® u[5
X® u[6]

bbn2_sel ector. m

function[x] = variable(u)

i f u(6)<u(4),x = u(1)
elseif u(4)<u(6)&u(6)<u(5),x = u(2)
el se X = u(3)
end
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BB N° 3:

F(x1 F(x2) _l‘F(xs)
Pl
Q l#Q

0 2
Ra Rb —™ Ra
a ‘ v

b = X v

- ‘ X

il bl
X

Donde:

M =Q" (b-a)/2 (a+((b- a)*2/3))- Rb" £ =0
Rb=(Q" (b- &)/ 2" (a+((b- a)* 2/3)))/¢

Ra=Q" (b- a)/2- Rb

X=X-a

X'=z=a+2/3*x

Q'=Q*X/(b- a)

P=Q X/2

Foy) = Ra” x

Fe)=Ra’ x- P (x- x")

Fy=Ra” x- ((Q" (b- 8)/2)" (x- b+(1/3* (b- a))))

De manera qgue en Simulink tenemos;

Lﬂbbn'& O] x|
Fil= Edit Wiew Simulation Format Tools
D& =’z | &

: Ra

[ E—

b

B0 |—m{o rofl—m [ 0

o Rb

[ —

L
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" o
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B
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Dentro de BBN3 en Simulink tenemos:

L= bbn3/BBNS _ O] x|
Fil= Edit ¥iew Simulaton Format Tools
Dhea&E ieE2e=zr = R
() —
C Cale Ra Ra
2z )
b )
[ 3 } Calz Rb Rb
[}
t—m uBlul]
@L‘ y
& g
. 2
P u[1 1P B2
Ful
—m
o
t—] -uETulE])
Fix11
—m
Fix2)
Lt
MATLAB
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Fix1,2,2) M
P
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Dentro delas f(u) tenemos:

a® ul]
b® u2]
Q® u[3]
(® u[4]
X® u[9]
Ra® u[6]
Rb® u[7]
X® u[g]
X'® u9
P® u[10]
Q'® u[11]

Cal ¢ Rb:
(u3]*(uf2]-uf1])/2)*((ul 1] +((u[ 2] -u[1])*(2/3))))/u[ 4]

Cal ¢ Ra:
(uf3]1*(uf2]-u[1])/2)-u[7]

F(x1):

F(x2):

-(u[ 6] *u[ 5] -u[10] *(u[5]-u[9]))

F(x3):

-(ul 6] *ul 3] - ((u[3]*(u[2]-u[1])/2)*(u[5]-u[2] +(1/3*(u[2]-u[1])))))

Fon ® U]
Fopy ® U2
Foe ® U[J]
a® u4]
b® u[5]
X® u[6]

bbn3_sel ector. m

function[x] = variabl e(u)

if u(6)<u(4),x = u(l)
elseif u(4)<u(6)&u(6)<u(b5),x = u(2)
el se X = u(3)
end
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BB N°4:

T
ho

F(x1) , F(x2) F(x3)
QI' 1
o
< X X"
X

B

Ahora el problema para mayor facilidad se parte en 2, como si fueran 2 cargas distintas que luego a

final se suman y obtenemos e resultado final correcto.

F(X1) F(X2) F(X3)
——
Q :*\\\\\\\ PII
Ra :
v i i
b2 i i
ECEE :
Ra | |
\'%
/1
] —
X
] i

Rb

Rb
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M e =Q (b- a)/2" (a+((b- a)*1/3))- Rb" ¢=0

Rb=(Q" (b- a)/2" (a+((b- a)*1/3)))/¢

Ra=Q" (b- a)/2- Rb

De manera gue en Simulink tenemos:

LTJ bbnd
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Dentro de BBN4 en Simulink tenemos:
IS bbna/BBENA _[O] x|

Fil= Edit Wiew Sitmulation Format Tools
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Dentro delas f(u) tenemos:

a® ul]
b® u[2]
Q® u[3]
/® u4]
X® u5
Ra® u[6]
Rb ® u[7]
X® u[g]
X'® u[9
Q'® u[10]
Q"® u[11]
P® u[12]
P'® u[13]
7, ® u[14]
7, ® u[15]

Rb=(Q (b- a)/2" (a+((b- a)*1/3)))/ ¢

Calc Rb = (u[3]*(u[2]-u[1])/2)*((u[1] +((u[2]-u[1])*(1/3))))/u[4]
Ra=Q" (b- a)/2- Rb

Calc Ra = (u[3]*(u[2]-u[1])/2)-u[7]

X=X-a
X" = u[5]-u[1]

Q'=(Q" x)/(b- a
Q = (u[3]*u[9])/(u[2]-u[1])

Q'=Q-Q
Q' = u[3]-u[1l0]

P:QI' Xl
P = u[10] *u[ 8]

P'=Q" x'/2
P = u[11]*u[8]/2

/,=a+x/3
¢, = u[1l]+u[8]/2

l,=a+x/2
€, = u[1l]+u[8]/3

F(Xl):Ra' X
F(x1) = -(u[6]*u[5])

Ry =Ra x- P (x-¢,)- P (x-¢,)
F(x2') = -(u[6]*u[5]-u[12]*(u[5]-u[14])-u[ 13] *(u[5]-u[ 15]))

Ry =Ra’ x- (Q" (b- a)i2)" (x- (a+(b- a)/3)))

F(x3) = -(u[6]*u[5]-((u[3]*(u[2]-u[1])/2)*(u[5]-(u[1]+(u[2]-u[1])/3))))

Fony ® U[1]
Foo ® U2
Foe ® U3
a® u[4]
b® u[5
X ® u[6]

bbn3_sel ector. m
function[x] = variable(u)

if u(6)<u(4),x = u(l)
elseif u(4)<u(6)&u(6)<u(5),x = u(2)
el se X = u(3)
end
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Ahora supongamos tener este sistema a resolver:

P1 P2
Q2
Q1
i /j// / ////
YA, 4
Ra h 4 "/d"[//&{// 7 Y
a
b
C
d
e
f =1
g
h
i
/

A primera vista parece un problema TERRORIFICO!'!! Pero si |o miramos con més detenimiento
vemos que esta compuesto de todos los BLOQUES BASI COS que describimos anteriormente.

Lo Unico que hay que hacer pararesolver el sistema es ingresar todas las variables, en este caso:
abcdef,ghi PLP2 P3 Q1 Q2 Q3y sumar todo a final!!!

LTJ ejernplo ! m
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L uego podemos crear un SUB-BLOQUE para mejorar la presentacion del trabajo, ademas

colocamos €l blogue derivador para obtener también el Corte.

Ingresamos las siguientes variables y obtenemos:

Ltj ejemplo2
Fil= Edit ¥iew Simulaton Format Tools
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Dentro del SCOPE “M y Q” vemoslas 2 graficasjuntas, la de Cortey la de Momento:

4 My0Q

EETEEE

=1
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